SU:

Butiin canlilar igin
yasamsal olaylarini devam
ettirmek adina 6nemli
inorganik kaynaklarindan
biridir. Bu ylizden insan
beslenmesinde direk ve
dolayh olarak ¢ok onemli
bir yer tutmaktadir. Direk
olarak suyu kullanir,
dolayl olarak kendisine
besin kaynagi olan bitki ve
hayvanlar icin su temel
ihtiyaclarin basinda gelir.




ULKEMIZDE VE DUNYADA SUYUN

KULLANIMI

Yilda kisi basina dusen kullanilabilir su
miktari

Su fakiri: 1.000 m3ten daha az

Su sikintisi bulunan: 1.000 — 3000 m?3
Ihtiyaglari karsilayan: 3000 - 10.000 m?3
Su zengini: 10.000 m*ten fazla olan

Ulkemizde kisi basina diisen yillik
kullanilabilir su miktari 1.500 m3 civarinda
oldugu icin su sikintisi bulunan iilke
konumundayiz. Bu yiizden var olan kisitl,
kullanilabilir su kaynaklarinin kullaniimasi
konusunda tasarrufa gidip, kullanim
konusunda dikkatli davranip, 6zen
gostermeliyiz. Tasarruf, 6zen ve dikkat
hususunda lizerinde duracagimiz bitkisel
yetistiricilik i¢in sulama ve sulama
yontemleri cok 6nemli bir konu teskil
etmektedir.
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SULAMA

Sulama;

Tabii yollarla
karsilanamayan suyun,
zamaninda ve belirli bir
plan ¢cercevesinde sistemli
(randimanh) bir sekilde
bitki ihtiyacini
karsilayacak su miktarinin
bitki kok bolgesindeki
topraga verilme islemidir.




SULAMANIN AMACI

-Bitkinin biyumesi icin
toprakta gerekli olan
nemi ve besin
maddelerini saglamak.

-Topraktaki tuzu
yikamak veya cozelti -
haline getirmek.




SULAMANIN ONEMI

Bitki yetistiriciliginde toprak kalitesi, tohum kalitesi ve gerekli olan 1sinin bitki acisindan
bir anlam ifade etmesi icin topragin nemli olmasi gerekir. Toprak nemli olmali ki bitki
cimlenebilsin. Cimlenmeden sonra bliylime ve gelisme icin su 6nemlidir.

Su bitki icin bir besin elementidir.

Su bitki icerisinde tasiyici olarak
gorev yapar.

Fotosentez icin ham madde
gorevi listlenir.

Bitki besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alinabilmesi
icin suda erimis halde
bulunmalari gerekir.

Su bitkilerin YAPRAK ,DAL,
GOVDE aksamlarinin
gelismelerine ve bitkilerin Uriin
artmasi yoniinde etkisi olur.

Sulama ile devamli ve kararl
bitkisel tiretim yapilir, verim
artar.

Sulama kurakliga karsi lirliniin
yeterli su almasini saglar.

Toprakta biriken tuzlarin
yikanmasi saglanur.

Toprak ve bitki etrafindaki hava
serinletilerek, bitki gelisimi icin
uygun ortam olusturulur.

Toprakta olusan taban tasi
yumusatihr.

Su bitki govdesini sicaktan ve
soguktan korur.



SULAMANIN DOGRU YAPILABILMESI iCIN GEREKLI
OLAN;

 — Ne kadar su vermeliyiz?
e — Ne zaman sulama yapmaliyiz?
e — Hangi ydontemle sulamaliy1z?

Gibi sorulara cevap vermelidir.



BITKI SU iLISKILERI

Su Buhan
Transferi

........

/o

Ya(y{ Buharlasma Terleme

Yeralti Suyu Akist

Buharlasma

Buharlasma (evaporasyon):
Suyun topraktan, su
yluzeylerinden ve bitki
yapraklarinin ylzeylerinden isi
transferi araciligi ile sivi halden
gaz hale donuserek atmosfere
gecme olayidir.

Terleme (transpirasyon) :
Buharlasmanin degisik bir
seklidir. Bitki kokleri ile alinan
suyun yapraklar araciligi ile
atmosfere verilmesidir. Etkili
Kok Derinligi: Bitkilerin normal
gelisimi icin gerekli olan suyun
%80’'nin alindig1 kok
derinligidir.



BiTKi YETISTIRICILIGINDE KULLANILAN
SULARIN OZELLIKLERI

-Sulamada kullanilacak olan sular
havalandirilmis olmahlidir.

— Sulama suyu soguk olmamalidir.

— Sulama suyunun igerisinde
bitkilere zararli madensel maddeler
bulunmamalidir.

— Sulama suyu tuzlu ve sodali
olmamalidir.




SULAMA YONTEMLERI

YUZEY SULAMA YONTEMLERI BASINCLI SULAMA
¢ Salma sulama y6ntemi e Damla sulama yontemi
e Karik sulama yéntemi ¢ Yagmurlama sulama yontemi

e Mikro yagmurlama sulama
¢ Sizdirma sulama yontemi

¢ Tava sulama yontemi
¢ Uzun tava (border) sulama yontemi




YUZEY SULAMA YONTEMLERI:
Bu tur sulama yontemlerinde, bitkinin ihtiya¢c duydugu su miktari ya
tarlalarin gollendirilerek zamanla kok bdlgesinde sizmaya birakilir yada kok
bolgesine sizincaya kadar arazi ylizeyinden akmasi saglanir.

Salma sulama:

Bu sulama yonteminde kaynagindan tarla
basina kadar getirilen su, serbest bir
sekilde araziye salinir. Suyun tarla
uzerinde ilerlemesi ve ayni zamanda da
bitki kok bolgesinde birikmesi saglanir. Su
arazide yukseklik farki ile ilerlediginden
belirli noktalarda gollenmesi ve yliksek
yerlere ise suyun iletilememesi problemi
gorulecektir.

Salma sulama yontemi; topraktaki nem
eksikligine ya da nem fazlaligina duyarli
olmayan, kdk bogazinin islatilmasindan
kaynaklanan hastaliklara dayanikl, sik
ekilen ya da dikilen bitkilerin
sulanmasinda kullanilabilir.

Tuzluluk ve drenaj probleminin gorilmesi
muhtemeldir.




Karikla sulama yontemi

Suyun akitilmasi esasina dayanir.
Karik bicimi, yeterli suyu tasiyacak
kapasitede olmalidir. Siraya ekilen
ya da dikilen bitkiler sulanir. Su
tutma kapasitesi yuksek olan orta
ve agir bunyeli topraklarda
uygulanir. Sulama yénundeki egim
%1 den azdir. Yamacg arazilerde,
tesviye egrilerine paralel kariklar
acihir. Meyvelikler, birden fazla
karikla sulanabilir. Bitki kok
bogazinin islatilmasindan zarar
goren bitkilerin sulanmasinda
uygulanir.




Tava Sulama Yontemi

Tava sulama yonteminde,
sulanacak tarla parselinde
etrafi toprak seddelerle
cevrilmis egimsiz tavalar
olusturulur. Tavalar, birkag
m2 ‘den 10 ha’a kadar
degisen yuzey alanlarina
sahip olabilirler. Tavalara
yuksek debide sulama suyu
uygulanir ve kisa stirede
tavayi kaplamasi saglanr.
Tavada gollenen su,
zamanla toprak icerisine
girer ve bitki kok
bolgesinde depolanir.




Uzun Tava Sulama Yontemi

Uzun tava sulama
yonteminde, tarla parseli
hakim egim dogrultusunda
paralel seddeler yapilarak
dar ve uzun seritlere
boltndr. Bu seritlerin enleri
3-30 m boylari ise

100-800 m arasinda
degismektedir. Bu
yontemde tava sulamada
oldugu gibi tavalarda su
gollendirilmez. Tava sonu
acik olur ve tavadan cikan
su bir yuzey drenaj kanali
ile uzaklastirlir.




BASINCLI SULAMA YONTEMLERI

DAMLAMA SULAMA YONTEMI .

Damla sulama yonteminde temel
ilke; Bitkide nem eksikliginden
kaynaklanan bir gerilim yaratmadan,
her defasinda, az miktarda sulama
suyunu basincli bir boru agiyla sik
araliklarla ve yalnizca bitki koklerinin
gelistigi ortama, yerlestirilen
damlaticilarla, distk basing altinda
toprak yuzeyine damlatilarak verilme
amaclanmistir.




Avantajlari

* Arastirmalar, damla sulama yonteminde
diger yontemlere gore %50’lere kadar verim
artisi oldugunu ortaya koymustur.

*  Topraktan meydana gelen buharlasma
kayiplari azaltilmaktadir.

*  Sulama suyu 6nceden belirlenen bir hizda sik
araliklarla verildiginden kok bolgesindeki
nem dizeyinin hemen her zaman sabit
kalmasi saglanmaktadir.

* Damla sulama yontemiile tuz zarar
azaltilmaktadir.

*  Bitki besin maddelerinin sulama suyu ile
birlikte bitki kok bolgesine verilmesi
saglanmaktadir.

* Damla sulama yontemi ile arazinin sadece
belirli kisimlari islatildigindan yabanci ot
gelisimi azalmaktadir.

*  Basit otomasyon ekipmanlariile isgliciinden
tasarruf saglanmaktadir.

* Dusuk isletme basincina gereksinimi vardir.

*  Araziigerisindeki kultirel islemler daha kolay
yapilabilmektedir.

*  Buharlasma ve derine stiztilme kayiplari az
olup su uygulama randimani ¢ok yliksektir.

Dezavantajlari

Dogru filtrasyon olmamasi durumunda
damlaticilarin tikanikhigr en buytk problemdir.

Laterallere kemirici ve diger hayvan zararlari
olmaktadir.

Bitki yakinlarinda tuz birikimi olusmaktadir.
ilk yatirim maliyeti cok yiiksektir.



Damlama Sulama Sisteminin
Elemanlari

Sulama Sistemi - Toplam Sistem Yaklagimi
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YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI

Yagmurlama sulama yontemi, suyun
kaynaktan belirli bir basincta alinarak
kapali bir sistem ile tarlaya kadar iletildigi
ve atmosfere damlaciklar halinde
puskartildagli yontemdir.

lyi bir yagmurlama sulama yénteminde
* Yilzey akisina neden olmamalidir,
e Sulama randimani yiksek olmali,

* Yetistirilecek her turli bitkinin
ihtiyacini karsilayacak kapasitede
olmal,

* Basingla firlatilan su bitkiye zarar
vermemeli,

e Sulama suyu uygun olan en ucuz
sekilde uygulanmalidir,




Yagmurlama Sulamasinin Yararlari:

1. Arazi tesviyesine gerek yoktur.

2. Yuzlek ve gecirgenligi yuksek topraklar
sulanabilir.

3. Taban suyu ylksek yerler kontrolli
olarak sulanabilir.

4. Az sulama suyu kullanihr.

5. Dik meyilli ve engebeli arazilerde
erozyona neden olmadan uygulanabilir.
6. Tarla hendeklerine gerek yoktur.

7. Tohum ¢imlenmesi kolaylasir,
8. Fazla isgliciine gerek yoktur,

9. Sulama suyu ile yikanmaya sebebiyet
vermeden yapay glibre uygulamasi
yapilabilir,

10.Dondan korunmada yararlanilir.
11.0zel bir teknik bilgiye ve egitime
ihtiyac duyulmaz — Kontrol Unitesi — Ana
Boru Hatti

Bral

Yagmurlama Sulamasinin Sakincalari

1. Tesis masraflari nispeten ¢ok,

2. isletme masraflari enerji nedeniyle
yuksek,
3. Ruzgar dagilima olumsuz etki eder,

4. Sicak iklimlerde buharlasma kaybi
yuksek olur,

5. Bazi bitkilerde yapraklarda mercek
etkisi yapar ve tozlasma zamaninda
zararhdir



MIKRO YAGMURLAMA SULAMA

YONTEMI

¢ Buyontemde kaynaktan alinan [T

su daha cok bitki govdesinde
yakin olacak sekilde, daha
kiclik sprinkler adi verilen

yagmurlayicilar ile atmosfere

ve toprak puskirtilerek
verilmektedir.

. Plskurtuculer, sisleyiciler
ve mini yagmurlama basliklari
kullanilmaktadir. Damla
sulama sistemlerine gére daha
genis toprak hacmini islatirlar
ve isciligi daha dusuktur.

. Buharlasma ve rizgar ile
kayiplarin olmasi en dnemli
sinirlihgidir.




SIZDIRMA SULAMA YONTEMI

Dipten sulamada, su dogrudan bitkilerin kok
bolgesine verilir. Bunun icin bahce tesis
edilirken veya sera insasi yapilirken, toprak
blinyesi ve Uretilecek bitki tlr ve cesitlerinin
durumu dikkate alinarak arazide boyuna ve
enine olacak sekilde 0,5-2 m genisliginde ve
0,40-0,60 m derinliginde cukurlar agilir. Agilan
cukurun alt kismina, Gstlinde esit araliklarla
0,2-0,5 mm capli delikleri bulunan 1,5-3 cm
capinda plastik borular yerlestirilir. Bu
borularin bir agizlar kapatilir. Diger agizlar
sulama borusuna baglanir. Borularin lizerine
10-15 cm kalinliginda 6nce kaba cakil, sonra
kaba kum ve nihayet ince kum konulup, cukur
tamamen toprakla doldurulur. Borulara su
verildiginde boru cidarlarindan sizan su,
yercekimi ve matriks gliclerin etkisiyle kdk
bolgesini islatir. Sonucta kilcal yikselisle kok
bolgesine giren su topraga karisir ve bitkilerin
kok bolgesini nemlendirerek bitki su
gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir. Bu
sulamada sistem oldukca dusuk isletme
basincinda calistirilir. Gerekli basing, su
kaynaginin yiksekce bir yere koyulmasi ya da
pompa araciligiyla saglanmaktadir.




Sizdirma sulama yonteminin kullanildigl
kosullarda sistemin kullanim avantajlari ve
sinirlayici faktorler su sekilde siralanabilir.
-Toprak camurlasmaz, sertlesmez, catlayip,
kaymak tabakasi baglamaz.

-Yabana ot GUreme sansi azalir.

-Toprakta erozyon olmaz, egimli alanlarda bile
rahatlikla kullanilir.

-Sulama suyundan tasarruf en Ust duzeydedir.
-Sistemin ilk yatirim giderleri oldukca ylksektir.
-Kokleri ancak 10-30 cm'ye inebilen yizlek
kokli sebzelerde suyun kok

bolgesine getirilmesi zordur.

-Ozellikle tohum ekimi ve fide dikiminde su
verilmesi glctur.

-Bir trin kaldirildiktan sonra topragin Ust
kisimlarini da nemlendirerek

sirim yapmak olanaksizdir.

- Lateral borularin tikanmasi ciddi isletme sorunlarina ve su
dagilimindaki diizensizlikten dolayi verim diismelerine neden
olabilmektedir.

-Ozellikle agir biinyeli topraklarda kok bélgesinde 6nemli
Olglde tuz birikmesi meydana gelebilmektedir.

Lir

-Seralarda sizdirma sulamanin en yaygin sekli, fide seralarinda
veya saksiyla tGretim yapilan isletmelerde tezgahlar Gizerinde
yapilan dipten sulama seklidir. Bunun igin tezgahlarin kenarlari
3 cm yuksekliginde kapatilir. Tezgah su gegirmez plastik veya
benzeri bir madde ile kaplanir. Dipleri delik saksilar tezgah
Uzerine siralanir ve sonra sulama igin tezgah lzeri 1-2 cm
yuksekliginde suyla gollendirilir. Su saksi dibindeki delikten
saksiya girerek saksinin dipten sulanmasini saglar. Bu sistem
cicekgilikte oldukga yaygin kullanilir. Ayni durum toprak
Uzerinde de yapilabilir.

-Toprak Ustiine plastik ortii yayilir. Ortiiniin kenar kisimlari, 2-3
cm yukseklik yapacak tahta gitalar konarak yiikseltilir. Yapilan
tesisin icine saksilar yerlestirilir. Plastigin Gzerine i-2 cm
yuksekliginde su verilerek, saksilar dipten sulanir.

Sizdirma sulamada istenirse sulama suyu igine eriyik halinde
besin madde*si katilarak, bitkilerin glibrelemesi, sulamayla
birlikte yapilabi



BITKILERDE SUSUZLUK BELIRTILERI

Geng surgunlerin ve
yapraklarin solmasi ve
porsumesi

Yapraklar da renk degisimi.
Blyumenin yavaslamasi.

Cicekler ve daha sonra
yapraklarin dokilmeye
baslamasi.

Meyve dokimleri, catlamalar,
genc surginlerde kurumalarin
gorulmesi.

Kalin dallarin kurumasi.

Toprak ylzeyinin catlamis bir
goruntude olmasi,




Gibi belirtilerin ortaya ¢cikmasinin genel sebebi bitki
blnyesinde ve toprakta su miktarinin azalmasidir. Ekonomik
bir faaliyet olan bitki yetistiriciliginde hicbir zaman suyun
eksilmemesi gerekir. Bu bakimdan bitkilerde su eksikligini
gosteren ilk belirtiler gbzlemlenmeli ve derhal toprakta
azalan suyu karsilamak tzere sulama yapilmalidir



GENEL OLARAK SULAMA ZAMANI

Sulama yontemlerinde genel kaide olarak
glnun sicak saatlerinde sulama yapilmaz.
GuUnun sicak saatlerinde sulama
vapildiginda, bitki yapraklari ve cicekleri
Uzerinde yagmur damlalari mercek etkisi
yaparak, yakma etkisi yapabilir ayni
zamanda, ruzgarli durumlarda da sulama
yapmak onerilmez ¢clinkt bu tur
durumlarda su dagilimi uygun olmaz ve bu
nedenle toprak yeterli ve dengeli
sulanmayabilir. Bu ylzden bitkilerin
sulanmasi icin en iyi vakit sabah veya
aksamustu serinligidir




ASIRI VE YANLIS SULAMA

Topraklar hacimleri degisik bir depoya benzetilebilir.
Her cins topragin tutabilecegi su miktari farkhdir.
Verilen suyun bir kismi torakta tutulur.

Fazla su derine stizullr ve ya yuzeyden akip giden
sulardan sonra toprakta gollenmeyecek sekilde
tutulup, bitkinin yaralanabilecegi suya faydali su
diyoruz. Sulama suyu miktari bitkinin kok bolgesindeki
suyun eksigini tamamlayacak kadar olmalidir. Kok
bolgesini terk ederek kaybolan su ne kadar az ise
sulama o kadar basarili sayilir.

” Cok su verirsem ¢ok liriin alirnm” seklinde distince
ve hareket hatalidir. Topraga bitkinin ihtiyaci olan
miktardan fazla su vererek, derine siizilme ile taban
suyunun yikselmesine, yuzeyden akip gidere topragin
tasimasina ve topragin tim gozeneklerini doldurarak
havasiz kalmasina yol acacak sekilde yapilan sulamaya
asiri sulama diyoruz




ASIRI VE YANLIS SULAMANIN ZARARLARI

 1-Asiri sulama ile su kaynagi bosuna it YN Y (R
harcanmis olur. A ¢ ¥\
2-Topragin derinliklerine sizar, bitki
bundan yararlanamaz.
3-Tarlanin ¢ukur yerlerinde gollenen
fazla sular buradaki bitki koklerini
havasizliktan curatebilir.

e 4-Fazla sular topraktaki fazla bitki
besin maddelerini bitkilerin
faydalanamayacagi derinliklere tasir.
5-Taban suyunun ylikselmesine sebep
olabilir. Yuksek taban suyu bitki
beslenmesine olumsuz etki yapar.
Boyle topraklar gec tava gelir.
Zamaninda ekim yapilamaz.
6-Asiri su topragin yapisini ve
blnyesini bozar. Taban suyunun
yikselmesi veya suyun uzun slire
ylizeyde kalmasi sonucu toprakta
bulunan toprakta bulunan cgesitli
tuzlar erir. Suyun hareketi ile ylizeye
cikarak corakhk yapar.




PRATIK SULAMA YONTEMLERI




Tatile yada birkac glinlGigiine gezmeye gittigimizde evimizdeki, bahcemizdeki ciceklerin, agaclarin
su ihtiyaclarini fotograflardaki gibi basit yontemlerle karsilayabiliriz,
banyo kivetine ya da buyuk bir legene su doldurarak tuglalarin Gstiine saksilari yerlestiriniz, tugla
suyu emer ve saksi altinda bulunan deliklerden itki su ihtiyacini kasilar.

Bir baska basit yontem de bir kovaya su doldurarak bir tabure tzerine konulur saksilarda
taburenin etrafina gelecek sekilde dizilmelidir, belli uzunlukta ve kalinhktaki sicimlerin bir ucu
kovaya diger ucu saksi icine konulur, sicimler bitkinin ihtiyaci olan suyu devamli olarak saksiya

tasiyacaktir.




Hazirlayan
SEZAI OKCU



