
                      SULAMA 
SU: 
Bütün canlılar için 
yaşamsal olaylarını devam 
ettirmek adına önemli 
inorganik kaynaklarından 
biridir. Bu yüzden insan 
beslenmesinde  direk ve 
dolaylı olarak çok önemli 
bir yer tutmaktadır.  Direk 
olarak suyu kullanır, 
dolaylı olarak kendisine 
besin kaynağı olan bitki ve 
hayvanlar için su temel 
ihtiyaçların başında gelir. 



ÜLKEMİZDE VE DÜNYADA SUYUN 
KULLANIMI 

Yılda kişi başına düşen kullanılabilir su 
miktarı 

Su fakiri: 1.000 m3’ten daha az   

Su sıkıntısı bulunan: 1.000 – 3000 m3  
İhtiyaçları karşılayan: 3000 - 10.000 m3                     
Su zengini: 10.000 m3’ten fazla olan  

Ülkemizde kişi başına düşen yıllık 
kullanılabilir su miktarı 1.500 m3 civarında 
olduğu için su sıkıntısı bulunan ülke 
konumundayız. Bu yüzden var olan kısıtlı, 
kullanılabilir su kaynaklarının kullanılması 
konusunda tasarrufa gidip, kullanım 
konusunda dikkatli davranıp, özen 
göstermeliyiz. Tasarruf, özen ve dikkat 
hususunda üzerinde duracağımız bitkisel 
yetiştiricilik için sulama ve sulama 
yöntemleri çok önemli bir konu teşkil 
etmektedir. 

 



SULAMA 

Sulama;   

Tabii yollarla 
karşılanamayan suyun, 
zamanında ve belirli bir 
plan çerçevesinde sistemli 
(randımanlı) bir şekilde 
bitki ihtiyacını 
karşılayacak su miktarının 
bitki kök bölgesindeki 
toprağa verilme işlemidir. 

 



SULAMANIN AMACI 

 

-Bitkinin büyümesi için 
toprakta gerekli olan 
nemi ve besin 
maddelerini sağlamak. 
 

-Topraktaki tuzu 
yıkamak veya çözelti 
haline getirmek.  

 



SULAMANIN ÖNEMİ  
Bitki yetiştiriciliğinde toprak kalitesi, tohum kalitesi ve gerekli olan ısının bitki açısından 

bir anlam ifade etmesi için toprağın nemli olması gerekir. Toprak nemli olmalı ki bitki 
çimlenebilsin. Çimlenmeden sonra büyüme ve gelişme için su önemlidir.  

• Su bitki için bir besin elementidir.  

• Su bitki içerisinde taşıyıcı olarak 
görev yapar. 

• Fotosentez için ham madde 
görevi üstlenir. 

• Bitki besin elementlerinin 
bitkiler tarafından alınabilmesi 
için suda erimiş halde 
bulunmaları gerekir. 

• Su bitkilerin  YAPRAK ,DAL, 
GÖVDE aksamlarının 
gelişmelerine ve bitkilerin ürün 
artması yönünde etkisi olur. 

 

• Sulama ile devamlı ve kararlı 
bitkisel üretim yapılır, verim 
artar. 

• Sulama kuraklığa karşı ürünün 
yeterli su almasını sağlar. 

• Toprakta biriken tuzların 
yıkanması sağlanır. 

• Toprak ve bitki etrafındaki hava 
serinletilerek, bitki gelişimi için 
uygun ortam oluşturulur. 

• Toprakta oluşan taban taşı 
yumuşatılır. 

• Su bitki gövdesini sıcaktan ve 
soğuktan korur. 

 



 
SULAMANIN DOĞRU YAPILABİLMESİ İÇİN GEREKLİ 

OLAN;  
 

•  Ne kadar su vermeliyiz?                                                                                                      

•  Ne zaman sulama yapmalıyız? 

•  Hangi yöntemle sulamalıyız?     

 

                             Gibi sorulara cevap vermelidir. 



 
BİTKİ SU İLİŞKİLERİ 

 
• Buharlaşma (evaporasyon): 

Suyun topraktan, su 
yüzeylerinden ve bitki 
yapraklarının yüzeylerinden ısı 
transferi aracılığı ile sıvı halden 
gaz hale dönüşerek atmosfere 
geçme olayıdır. 

• Terleme (transpirasyon) : 
Buharlaşmanın değişik bir 
şeklidir. Bitki kökleri ile alınan 
suyun yapraklar aracılığı ile 
atmosfere verilmesidir. Etkili 
Kök Derinliği: Bitkilerin normal 
gelişimi için gerekli olan suyun 
%80’nin alındığı kök 
derinliğidir.  
 



 
BİTKİ YETİŞTİRİCİLİĞİNDE KULLANILAN 

SULARIN ÖZELLİKLERİ 
  

-Sulamada kullanılacak olan sular 
havalandırılmış olmalıdır. 
 

 Sulama suyu soğuk olmamalıdır. 
 

 Sulama suyunun içerisinde 
bitkilere zararlı madensel maddeler 
bulunmamalıdır. 
 

 Sulama suyu tuzlu ve sodalı 
olmamalıdır. 
 



 
SULAMA YÖNTEMLERİ 

  
 
 

YÜZEY SULAMA YÖNTEMLERİ  
 
• Salma sulama yöntemi 
• Karık sulama yöntemi 
• Tava sulama yöntemi 
• Uzun tava (border) sulama yöntemi 
 
 
 

                          
BASINÇLI SULAMA  

 

• Damla sulama yöntemi                                            
• Yağmurlama sulama yöntemi                                            
• Mikro yağmurlama sulama                          
• Sızdırma sulama yöntemi 

 



 
YÜZEY SULAMA YÖNTEMLERİ: 

      Bu tür sulama yöntemlerinde, bitkinin ihtiyaç duyduğu su miktarı ya 
tarlaların göllendirilerek zamanla kök bölgesinde sızmaya bırakılır yada kök 

bölgesine sızıncaya kadar arazi yüzeyinden akması sağlanır. 
 Salma sulama:  

Bu sulama yönteminde kaynağından tarla 
başına kadar getirilen su, serbest bir 
şekilde araziye salınır. Suyun tarla 
üzerinde ilerlemesi ve aynı zamanda da 
bitki kök bölgesinde birikmesi sağlanır. Su 
arazide yükseklik farkı ile ilerlediğinden 
belirli noktalarda göllenmesi ve yüksek 
yerlere ise suyun iletilememesi problemi 
görülecektir. 
Salma sulama yöntemi; topraktaki nem 
eksikliğine ya da nem fazlalığına duyarlı 
olmayan, kök boğazının ıslatılmasından 
kaynaklanan hastalıklara dayanıklı, sık 
ekilen ya da dikilen bitkilerin 
sulanmasında kullanılabilir. 
Tuzluluk ve drenaj probleminin görülmesi 
muhtemeldir. 
  

 



Karıkla sulama yöntemi 

 

Suyun akıtılması esasına dayanır. 
Karık biçimi, yeterli suyu taşıyacak 
kapasitede olmalıdır. Sıraya ekilen 
ya da dikilen bitkiler sulanır. Su 
tutma kapasitesi yüksek olan orta 
ve ağır bünyeli topraklarda 
uygulanır. Sulama yönündeki eğim 
%1 den azdır. Yamaç arazilerde, 
tesviye eğrilerine paralel karıklar 
açılır. Meyvelikler, birden fazla 
karıkla sulanabilir. Bitki kök 
boğazının ıslatılmasından zarar 
gören bitkilerin sulanmasında 
uygulanır. 
 



Tava Sulama Yöntemi 
 

Tava sulama yönteminde, 
sulanacak tarla parselinde 
etrafı toprak seddelerle 
çevrilmiş eğimsiz tavalar 
oluşturulur. Tavalar, birkaç 
m2 ‘den 10 ha’a kadar 
değişen yüzey alanlarına 
sahip olabilirler. Tavalara 
yüksek debide sulama suyu 
uygulanır ve kısa sürede 
tavayı kaplaması sağlanır. 
Tavada göllenen su, 
zamanla toprak içerisine 
girer ve bitki kök 
bölgesinde depolanır. 
 



Uzun Tava Sulama Yöntemi 
 

Uzun tava sulama 
yönteminde, tarla parseli 
hakim eğim doğrultusunda 
paralel seddeler yapılarak 
dar ve uzun şeritlere 
bölünür. Bu şeritlerin enleri 
3-30 m boyları ise           
100-800 m arasında 
değişmektedir. Bu 
yöntemde tava sulamada 
olduğu gibi tavalarda su 
göllendirilmez. Tava sonu 
açık olur ve tavadan çıkan 
su bir yüzey drenaj kanalı 
ile uzaklaştırılır. 

 



BASINÇLI SULAMA YÖNTEMLERİ 

DAMLAMA SULAMA YÖNTEMİ 

 

Damla sulama yönteminde temel 
ilke; Bitkide nem eksikliğinden 
kaynaklanan bir gerilim yaratmadan, 
her defasında, az miktarda sulama 
suyunu basınçlı bir boru ağıyla sık 
aralıklarla ve yalnızca bitki köklerinin 
geliştiği ortama, yerleştirilen 
damlatıcılarla, düşük basınç altında 
toprak yüzeyine damlatılarak verilme 
amaçlanmıştır. 



Avantajları 
• Araştırmalar, damla sulama yönteminde 

diğer yöntemlere göre %50’lere kadar verim 
artışı olduğunu ortaya koymuştur. 

• Topraktan meydana gelen buharlaşma 
kayıpları azaltılmaktadır. 

• Sulama suyu önceden belirlenen bir hızda sık 
aralıklarla verildiğinden kök bölgesindeki 
nem düzeyinin hemen her zaman sabit 
kalması sağlanmaktadır. 

• Damla sulama yöntemi ile tuz zararı 
azaltılmaktadır. 

• Bitki besin maddelerinin sulama suyu ile 
birlikte bitki kök bölgesine verilmesi 
sağlanmaktadır. 

• Damla sulama yöntemi ile arazinin sadece 
belirli kısımları ıslatıldığından yabancı ot 
gelişimi azalmaktadır. 

• Basit otomasyon ekipmanları ile işgücünden 
tasarruf sağlanmaktadır. 

• Düşük işletme basıncına gereksinimi vardır. 
• Arazi içerisindeki kültürel işlemler daha kolay 

yapılabilmektedir. 
• Buharlaşma ve derine süzülme kayıpları az 

olup su uygulama randımanı çok yüksektir. 
 

Dezavantajları 
• Doğru filtrasyon olmaması durumunda 

damlatıcıların tıkanıklığı en büyük problemdir. 
• Laterallere kemirici ve diğer hayvan zararları 

olmaktadır. 
• Bitki yakınlarında tuz birikimi oluşmaktadır. 
• İlk yatırım maliyeti çok yüksektir. 
 



Damlama Sulama Sisteminin 
Elemanları 



DAMLAMA SULAMA SİSTEMİNİN 
ELEMANLARI 

• Ana Boru Ve Yanborular  
• Lateraller  
• Damlatıcılar  
• Pompa Birimi 
• Denetim birimi 
•Vanalar 
•Filtreler 
•Basınç Göstergeleri  
•Basınç Göstergeleri  
•Kimyasal enjeksiyon 
ekipmanı. 

 



 
YAĞMURLAMA SULAMA YÖNTEMİ 

  
 
Yağmurlama sulama yöntemi, suyun 
kaynaktan belirli bir basınçta alınarak 
kapalı bir sistem ile tarlaya kadar iletildiği 
ve atmosfere damlacıklar halinde 
püskürtüldüğü yöntemdir.  
 
İyi bir yağmurlama sulama yönteminde 
• Yüzey akışına neden olmamalıdır, 
• Sulama randımanı yüksek olmalı, 
• Yetiştirilecek her türlü bitkinin 

ihtiyacını karşılayacak kapasitede 
olmalı, 

• Basınçla fırlatılan su bitkiye zarar 
vermemeli, 

• Sulama suyu uygun olan en ucuz 
şekilde uygulanmalıdır, 

  



 
 
Yağmurlama Sulamasının Yararları: 
 
1. Arazi tesviyesine gerek yoktur. 
2. Yüzlek ve geçirgenliği yüksek topraklar 
sulanabilir. 
3. Taban suyu yüksek yerler kontrollü 
olarak sulanabilir. 
4. Az sulama suyu kullanılır. 
5. Dik meyilli ve engebeli arazilerde 
erozyona neden olmadan uygulanabilir.                                                                                                                                                
6. Tarla hendeklerine gerek yoktur. 
7. Tohum çimlenmesi kolaylaşır, 
8. Fazla işgücüne gerek yoktur, 
9. Sulama suyu ile yıkanmaya sebebiyet 
vermeden yapay gübre uygulaması 
yapılabilir,                                                                                                                                 
10.Dondan korunmada yararlanılır.  
11.Özel bir teknik bilgiye ve eğitime 
ihtiyaç duyulmaz – Kontrol Ünitesi – Ana 
Boru Hattı  

 
Yağmurlama Sulamasının Sakıncaları 
  
1. Tesis masrafları nispeten çok, 
2. İşletme masrafları enerji nedeniyle 
yüksek, 
3. Rüzgar dağılıma olumsuz etki eder, 
4. Sıcak iklimlerde buharlaşma kaybı 
yüksek olur, 
5. Bazı bitkilerde yapraklarda mercek 
etkisi yapar ve tozlaşma zamanında 
zararlıdır 



MİKRO YAĞMURLAMA SULAMA 
YÖNTEMİ 

• Bu yöntemde kaynaktan alınan 
su daha çok bitki gövdesinde 
yakın olacak şekilde, daha 
küçük sprinkler adı verilen 
yağmurlayıcılar ile atmosfere 
ve toprak püskürtülerek 
verilmektedir.  

•       Püskürtücüler, sisleyiciler 
ve mini yağmurlama başlıkları 
kullanılmaktadır. Damla 
sulama sistemlerine göre daha 
geniş toprak hacmini ıslatırlar 
ve işçiliği daha düşüktür.  

•       Buharlaşma ve rüzgar ile 
kayıpların olması en önemli 
sınırlılığıdır. 
 



 
SIZDIRMA SULAMA YÖNTEMİ 

 
 

Dipten sulamada, su doğrudan bitkilerin kök 
bölgesine verilir. Bunun için bahçe tesis 
edilirken veya sera inşası yapılırken, toprak 
bünyesi ve üretilecek bitki tür ve çeşitlerinin 
durumu dikkate alınarak arazide boyuna ve 
enine olacak şekilde 0,5-2 m genişliğinde ve 
0,40-0,60 m derinliğinde çukurlar açılır. Açılan 
çukurun alt kısmına, üstünde eşit aralıklarla 
0,2-0,5 mm çaplı delikleri bulunan 1,5-3 cm 
çapında plastik borular yerleştirilir. Bu 
boruların bir ağızlar kapatılır. Diğer ağızlar 
sulama borusuna bağlanır. Boruların üzerine 
10-15 cm kalınlığında önce kaba çakıl, sonra 
kaba kum ve nihayet ince kum konulup, çukur 
tamamen toprakla doldurulur. Borulara su 
verildiğinde boru cidarlarından sızan su, 
yerçekimi ve matriks güçlerin etkisiyle kök 
bölgesini ıslatır. Sonuçta kılcal yükselişle kök 
bölgesine giren su toprağa karışır ve bitkilerin 
kök bölgesini nemlendirerek bitki su 
gereksiniminin karşılanmasında kullanılır. Bu 
sulamada sistem oldukça düşük işletme 
basıncında çalıştırılır. Gerekli basınç, su 
kaynağının yüksekçe bir yere koyulması ya da 
pompa aracılığıyla sağlanmaktadır.  

 



 

Sızdırma sulama yönteminin kullanıldığı 
koşullarda sistemin kullanım avantajları ve 
sınırlayıcı faktörler şu şekilde sıralanabilir. 
-Toprak çamurlaşmaz, sertleşmez, çatlayıp, 
kaymak tabakası bağlamaz. 
-Yabana ot üreme şansı azalır. 
-Toprakta erozyon olmaz, eğimli alanlarda bile 
rahatlıkla kullanılır. 
-Sulama suyundan tasarruf en üst düzeydedir. 
-Sistemin ilk yatırım giderleri oldukça yüksektir. 
-Kökleri ancak 10-30 cm'ye inebilen yüzlek 
köklü sebzelerde suyun kök 
bölgesine getirilmesi zordur. 
 -Özellikle tohum ekimi ve fide dikiminde su 
verilmesi güçtür. 
-Bir ürün kaldırıldıktan sonra toprağın üst 
kısımlarını da nemlendirerek 
sürüm yapmak olanaksızdır. 
 

- Lateral boruların tıkanması ciddi işletme sorunlarına ve su 
dağılımındaki düzensizlikten dolayı verim düşmelerine neden 
olabilmektedir. 
-Özellikle ağır bünyeli topraklarda kök bölgesinde önemli 
ölçüde tuz birikmesi meydana gelebilmektedir. 
Lir 

-Seralarda sızdırma sulamanın en yaygın şekli, fide seralarında 
veya saksıyla üretim yapılan işletmelerde tezgâhlar üzerinde 
yapılan dipten sulama şeklidir. Bunun için tezgâhların kenarları 
3 cm yüksekliğinde kapatılır. Tezgâh su geçirmez plastik veya 
benzeri bir madde ile kaplanır. Dipleri delik saksılar tezgâh 
üzerine sıralanır ve sonra sulama için tezgâh üzeri 1-2 cm 
yüksekliğinde suyla göllendirilir. Su saksı dibindeki delikten 
saksıya girerek saksının dipten sulanmasını sağlar. Bu sistem 
çiçekçilikte oldukça yaygın kullanılır. Aynı durum toprak 
üzerinde de yapılabilir.  

-Toprak üstüne plastik örtü yayılır. Örtünün kenar kısımları, 2-3 
cm yükseklik yapacak tahta çıtalar konarak yükseltilir. Yapılan 
tesisin içine saksılar yerleştirilir. Plastiğin üzerine i-2 cm 
yüksekliğinde su verilerek, saksılar dipten sulanır. 
 
Sızdırma sulamada istenirse sulama suyu içine eriyik halinde 
besin madde*si katılarak, bitkilerin gübrelemesi, sulamayla 
birlikte yapılabi 



 
BİTKİLERDE SUSUZLUK BELİRTİLERİ 

 
• Genç sürgünlerin ve 

yaprakların solması ve 
pörsümesi 

• Yapraklar da renk değişimi.  
• Büyümenin yavaşlaması. 
• Çiçekler ve daha sonra 

yaprakların dökülmeye 
başlaması.  

• Meyve dökümleri, çatlamalar, 
genç sürgünlerde kurumaların 
görülmesi.  

• Kalın dalların kuruması. 
• Toprak yüzeyinin çatlamış bir 

görüntüde olması,  



 
 
 

Gibi belirtilerin ortaya çıkmasının genel sebebi bitki 
bünyesinde ve toprakta su miktarının azalmasıdır.  Ekonomik 
bir faaliyet olan bitki yetiştiriciliğinde hiçbir zaman suyun 
eksilmemesi gerekir. Bu bakımdan bitkilerde su eksikliğini 
gösteren ilk belirtiler gözlemlenmeli ve derhal toprakta 
azalan suyu karşılamak üzere sulama yapılmalıdır 
 



GENEL OLARAK SULAMA ZAMANI 

Sulama yöntemlerinde genel kaide olarak 
günün sıcak saatlerinde sulama yapılmaz. 
Günün sıcak saatlerinde sulama 
yapıldığında, bitki yaprakları ve çiçekleri 
üzerinde yağmur damlaları mercek etkisi 
yaparak, yakma etkisi yapabilir aynı 
zamanda, rüzgârlı durumlarda da sulama 
yapmak önerilmez çünkü bu tür 
durumlarda su dağılımı uygun olmaz ve bu 
nedenle toprak yeterli ve dengeli 
sulanmayabilir. Bu yüzden bitkilerin 
sulanması için en iyi vakit sabah veya 
akşamüstü serinliğidir 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



AŞIRI VE YANLIŞ SULAMA 

Topraklar hacimleri değişik bir depoya benzetilebilir. 
Her cins toprağın tutabileceği su miktarı farklıdır. 
Verilen suyun bir kısmı torakta tutulur.  
Fazla su derine süzülür ve ya yüzeyden akıp giden 
sulardan sonra toprakta göllenmeyecek şekilde 
tutulup, bitkinin yaralanabileceği suya faydalı su 
diyoruz. Sulama suyu miktarı bitkinin kök bölgesindeki 
suyun eksiğini tamamlayacak kadar olmalıdır. Kök 
bölgesini terk ederek kaybolan su ne kadar az ise 
sulama o kadar başarılı sayılır. 
” Çok su verirsem çok ürün alırım” şeklinde düşünce 
ve hareket hatalıdır. Toprağa bitkinin ihtiyacı olan 
miktardan fazla su vererek, derine süzülme ile taban 
suyunun yükselmesine, yüzeyden akıp gidere toprağın 
taşımasına ve toprağın tüm gözeneklerini doldurarak 
havasız kalmasına yol açacak şekilde yapılan sulamaya 
aşırı sulama diyoruz 



 
AŞIRI VE YANLIŞ SULAMANIN ZARARLARI 

 • 1-Aşırı sulama ile su kaynağı boşuna 
harcanmış olur.                                                                                     
2-Toprağın derinliklerine sızar, bitki 
bundan yararlanamaz.                                                                                      
3-Tarlanın çukur yerlerinde göllenen 
fazla sular buradaki bitki köklerini 
havasızlıktan çürütebilir.  

• 4-Fazla sular topraktaki fazla bitki 
besin maddelerini bitkilerin 
faydalanamayacağı derinliklere taşır.                                                                                                                                                                                           
5-Taban suyunun yükselmesine sebep 
olabilir. Yüksek taban suyu bitki 
beslenmesine olumsuz etki yapar. 
Böyle topraklar geç tava gelir. 
Zamanında ekim yapılamaz.                                                                            
6-Aşırı su toprağın yapısını ve 
bünyesini bozar. Taban suyunun 
yükselmesi veya suyun uzun süre 
yüzeyde kalması sonucu toprakta 
bulunan toprakta bulunan çeşitli 
tuzlar erir. Suyun hareketi ile yüzeye 
çıkarak çoraklık yapar. 
 



 
PRATİK SULAMA YÖNTEMLERİ 

 



Tatile yada birkaç günlüğüne gezmeye gittiğimizde evimizdeki, bahçemizdeki çiçeklerin, ağaçların 
su ihtiyaçlarını fotoğraflardaki gibi basit  yöntemlerle karşılayabiliriz, 

banyo küvetine ya da büyük bir leğene su doldurarak tuğlaların üstüne saksıları  yerleştiriniz, tuğla 
suyu emer ve saksı altında bulunan deliklerden itki su ihtiyacını kaşılar. 

Bir başka basit yöntem de bir kovaya su doldurarak bir tabure üzerine konulur saksılarda 
taburenin etrafına gelecek şekilde dizilmelidir, belli uzunlukta ve kalınlıktaki sicimlerin bir ucu 
kovaya diğer ucu saksı içine konulur, sicimler bitkinin ihtiyacı olan suyu devamlı olarak saksıya 

taşıyacaktır. 



Hazırlayan  
SEZAİ OKCU 


