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Degerli Ankaralilar,

Sanayi devrimi ile beraber artan
insan faaliyetleri sonucu Sera
gazlarinin atmosferdeki birikimleri
hizla artis g0Ostermistir. Sera
gazlarinin atmosferdeki birikimleri
sonucu artan sera etkisinden
kaynakli olarak yer kirede
meydana gelen 1sinmalar iklim
degisikliklerini meydana
getirmistir.  iklim degisikligi ister
kiresel isterse bolgesel Olcekte
olsun  6nemli degisikliklerin
gerceklesmesine neden
olmaktadir. iklim degisikligi, tim
dinyada oldugu gibi Glkemizde de
etkisini artirarak hissettirmektedir.
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Tarkiye, diunyada iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenmesi
beklenen bdlgelerden biri olan
Akdeniz Havzasi’nda yer almakla
beraber yasadigimiz kentimiz de
bilim insanlarinca hazirlanan
modellemelerde iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenmesi
beklenen bdlgeler arasinda yer
almaktadir. Artan iklim  krizi
dogamizla beraber yasam
alanlarimizi da tehdit etmektedir. Kapimiza dayanan iklim degisikligi sonucu meydana
gelen dogal afetler bizlerin iklim degisikligine karsi daha duyarli ve hazirlikli olmamiz
gerekliligini gn yUzine ¢ikarmistir. Ginimuzde yasamis oldugumuz dogal afetlerin
buydk kismi bolgemizde yasanan iklim degisimlerinden kaynaklanmaktadir. Biz buyuk
sehirlerde yagayan toplumlar hem iklim degisikliginin nedenlerini olugturmakta hem de
iklim degisikligi sonucu yasanan olumsuzluklari yasamaktayiz. Ankara Buyuksehir
Belediyesi olarak amacimiz doga ile uyumlu bir baskent olma anlayigi ile ekolojik
dengenin korunmasi i¢in ¢caba gdstermektir. Bagkentimizde ilk kez iklim degisikligi ile
mulcadele etmek ve iklim degisikligi sonucu olusacak olan olumsuzluklarla micadele ve
uyumun saglamasi adina adim atilmaktadir.

Hazirlamis oldugumuz Ankara ili yerel iklim degisikligi eylem planimizda kentimizin sera
gazi emisyon envanterini olusturarak mevcut durumumuz hakkinda bilgiler edinilmistir.
Elde ettigimiz bilgiler isiginda modellemeler yapilarak gelecekte kentimizi bekleyen doga
olaylarina kargi daha direncli olunmasi ve sera gazi salimlarimizda azaltimi saglamak
adina gesitli eylemleri belirlemis bulunmaktayiz. Gelecek nesillerimize daha yasanilabilir,
doga dostu ve ekolojik bir kent miras birakmak adina dnimuzdeki yillarda Ankaramizin
iklim degisikligi ile micadelesinde rehber olma &zelligi tagiyan Ankara ili Yerel iklim
Degisikligi Eylem planimizin bitin halkimiza hayirli ugurlu olmasini temenni ediyorum.
Yerel iklim Degisikligi Eylem Planimizin hazirlanmasina katki veren tiim paydaslarimiza
ve Belediyemizin ilgili birimlerinde ¢aba sarf eden tim ¢alisma arkadaslarima yurekten
tesekkur ediyorum.

Mansur YAVAS
Ankara Buyiiksehir Belediye Bagkani
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1. GIRIS: iKLiM DEGIiSIKLIGi VE KENTLER

iklim, yerylzinin herhangi bir yerinde yaganan tim hava kosullarinin ve olusma
sikhiklarinin uzun donemli olarak izlenip gozlenmesi ile ortaya c¢ikan desenlerin bir
batintdur. iklim degisikligi ise, “karsilastirabilir zaman dilimlerinde gdzlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan
insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklik” olarak tanimlanmaktadir?.

1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan
kurulan Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)nin Besinci Degerlendirme
Raporu, 20. yuzyilin ortalarindan bu yana yasanan kuresel 1sinmanin, buyuk olgude
insan  faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar  nedeniyle sera  gazi
konsantrasyonlarindaki artisa bagl oldugunu belirtmektedir2. Antropojenik sera gazlari
emisyonlari, ekonomik buyime ve nufusun artisi ile birlikte, sanayi devrinden bu yana
yukselmekte olup ve su anda atmosferde her zamankinden daha ¢ok sera gazi
bulunmaktadir. Dunya genelinde yillik toplam sera gazi emisyon miktar1 1990 yilinda 38
GtCO.e degerine sahipken, 2017 yilina gelindiginde %29 artis gOstererek 53,5
GtCO.€e’ye ulagsmistirs,

Karbon dioksit (CO;), metan (CH4), diazotmonoksit (N.O) ve florlu gazlardan olugsan sera
gazlarinin, kentlesme, fosil yakit kullanimi, orman alanlarinin ve yutaklarin tahrip
edilmesi, sanayilesme, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler sonucunda atmosferde
gozlenen artigi sebebiyle glinuimuizde iklim degisikliginin kiresel boyutta etkileri
gérilmektedir. iklim degisikligi kiiresel élgekte yasanan ancak etkileri yerel dlgede kadar
inen 6nemli bir degisim slrecidir ve gerek cevresel gerekse ekonomik ve sosyal
baglamda pek ¢ok farkli konuda degisimlere sebep olmaktadir.

Son yillarda iklim degisikligine bagli olarak dinyanin pek ¢ok bolgesinde sayisiz felaketle
kargl kargiya kalinmigtir. Milyonlarca nlfusun yogunlastigi kentsel alanlar ise bu
felaketlerden en fazla zarar goren alanlar olmustur. Bir yandan ekonomik kalkinmanin
gerceklestigi yerler olan kentler, diger yandan dogal kaynak tiketiminin %75’'inden, insan
ve diger canl tirlerinin neslini tehlikeye atan kiresel sera gazi emisyonlarinin da
%80’inden sorumludurlar?.

Bugln dinya nifusunun yarisi kentsel alanlarda yasamakta ve 2050 yilina gelindiginde
bu oranin %70’e cikmasi beklenmektedirs. Kentlerdeki nufus artisina bagl olarak 2030

L UNFCCC (2006), United Nations Framework Convention on Climate Change: Handbook. Bonn, Germany: Climate Change Secretariat.

2pcc, (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment, Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

3 Ipcc. (2018). Emissions Gap Report (2018). https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/12/UNEP-1.pdf

4 UNEP (2014). Cities and Buildings. Sustainable Buildings and Climate Initiative, France. https://www.unep.org/SBCl/pdfs/Cities_and_Buildings-
UNEP_DTIE_Initiatives_and_projects_hd.pdf

5 UN-DESA (United Nations, Department of Economic and Social Affairs- Population Division) (2018). World Urbanization Prospects: The 2018
Revision.
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yilina kadar yapilasmis alan miktarinin gelismekte olan Ulkelerde U¢ kat, gelismis
ulkelerde 2,5 kat artis gosterecegi tahmin edilmektedir.

IPCC 5. Degerlendirme Raporuna gore kentsel alanlarda ve c¢evresinde iklim
degisikliginin neden oldugu kuraklik, yagis miktarinda artis, taskin ve seller ve buna bagh
olarak ortaya g¢ikan erozyon, su temininde guglik ve hava kirliligi gibi sorunlar gittikge
fazlalagsmaktadir. Bunun sonucunda kentsel altyapi sistemlerinde, kamu servislerinde ve
ekosistem  hizmetlerinde iklim  degisikliginin  olumsuz etkilerini gOstermesi
beklenmektedir.

iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin bir neticesi olarak, diinya g¢apinda ulusal ve
uluslararasi merkezler sera gazi emisyonlarinin miktari ile ilgili yeni hedefler belirlenmesi
lizerinde caligsmalar baslatmistir. iklim degisikligi ile miicadele ¢abalar kapsaminda,
Aralik 2015'de Paris’te (COP21) bir araya gelen yetkililer, tarihin en kapsamli uluslararasi
anlagmasi olan ‘Paris Anlagsmas!’ ile “tim Ulkelerin olasi en genis igbirligi ve kiresel sera
gazi salimlarinin azaltiimasini hizlandirmak agisindan etkin ve uygun bir uluslararasi
mudahale yoninden katimlarinin  énemi” Uzerinde uzlagmislardiré. Anlasmayi
imzalayan 197 Ulke, sera gazi emisyonlarini azaltarak kuresel sicaklik artigini 1,5°C ile
sinirlamay! da taahhut etmiglerdir. Tarkiye, Paris Anlagmasini, 22 Nisan 2016'da
imzalamis fakat heniiz taraf olmamistir’. Iklim degisikligi ile miicadele gercevesinde
Onlem alinmadigi takdirde 2030 yili itibari ile Turkiye'nin yillik toplam sera gazi emisyon
miktarinin  1.175 milyon tCO.e olacagi tahmin edilmektedir. Paris Anlagsmasi
cercevesinde sunulan niyet edilen ulusal kati beyani (INDC) ¢ercevesinde ise alinacak
onlemler ve uyum calismalari ile beraber, 2030 yili sera gazi emisyon degerinin 929
milyon tCO.e degerinde tutulabilecegi (246 milyon ton azaltim, %21’lik bir azaltim)
ongorulmektedir®.

30 buyuksehir, 51 il ve 1399 ilge belediyesi ile 82 milyon 3 bin 882 nufusu olan Turkiye'de
kentlesme olgusu giderek yuksek bir oranda buyuksehirlere yonelmekte olup buyuksehir,
il ve ilce merkezlerinde ikamet edenlerin orani %92,5’tir°. Blyuksehir Belediyeleri'nin
toplam belediye nifusuna orani %80’lerin Gzerindedir. Bu verilere dayanarak nifusun
biyiik cogunlugunun kentlerde yasamakta oldugu gorilmektedir. iklim degisikliginin
nedenleri ve sonuglarinin odaklandidi alanlar olan kentler, bu yizden ayni zamanda,
iklim eyleminin merkezi olmak, iklim degisikligi ile hem mucadele etmek hem de iklim
degisikligine karsi direncli oimak zorundadirlar.

Kentler, problemin ana kaynagi olduklari gibi ¢ézimunde birer pargasidirlar. Bu kosullar
altinda kentlerin mevcut yapilasmis alanlarinin iklim degisikliginin etkilerine karsi direncli
(resilient) hale getirilmesi, yeni yapilasma alanlarinin ise iklim degisikliginin etkileri ve

6 UN (2015). United Nations Summit on Sustainable Development 2015 Informal summary. United Nations Headquarters, New York.
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/852 1Informal% 20Summary% 20-
% 20UN% 20Summit% 200n% 20Sustainable% 20Development% 202015.pdf

1C. Gevre ve Sehircilik Bakanhg!. (2018). https://iklim.csb.gov.tr/paris-anlasmasi-i-98587
81C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr. (2018). https:/iklim.csb.gov.tr/paris-anlasmasi-i-98587

9 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (2019). Adrese Dayali Niifus Kaytt Sistemine gére il ve ilge merkezleri ile belde ve kdyler niifusu ve niifus artis
hizi.
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projeksiyonlar g6z 6ntinde bulundurularak secilmesi, uyum ve azaltim sureglerinin her
ikisinin de kentlerin gelisimine entegre edilmesi gerekmektedir.

iklim degisikliginin etkilerini azaltmada ve uyum kapasitesini arttirmada zellikle yerel
yonetimlere buyuk gorevier dusmektedir. Bu sebeple ginimizde yerel yonetimler,
kentlerdeki ekonomik, sosyal ve gevresel altyapiyi kuran ve idame ettiren yapilar olmanin
yani sira, surdurdlebilir ve dlstk karbonlu kalkinmada anahtar rol Ustlenen paydas
haline gelmislerdir. Ulkelerin iklim degisikliginin yarattigi mevcut ve potansiyel etkilere
karsi olusturdugu politika ve calismalarin 6tesinde, sehirler sera gazi emisyonlarini
azaltma ve olasi etkilere karsi Onlemler alma konusunda etkin ve hizli adimlar
atabilmektedir.

Dinyanin énemli metropollerinden New York 2050 yilina kadar %80 ve Londra 2040
yilina kadar %60*! sera gazi emisyon azaltimi taahhit ederken, Glney Kore’nin bagkenti
10 milyon ndfuslu Seul, 2020 yilina kadar %25 azaltim'? taahhidunde bulunmustur.
BlylUk sehirlerin yani sira, kiguk Olgekli sehirlerin de iklim degisikligiyle micadele
konusunda oldukga buyuk katki verebilecekleri Avrupa sehirleri tarafindan ortaya
konmustur. Orta dlgekli bir sehir olan Kopenhag, 2025’e kadar sera gazi emisyonlarini
%100 azaltmay! hedeflemektedir®®.

Tarkiye’de Buyuksehir Belediyeleri bagta olmak Uzere, il ve ilge belediyelerinin bazilari
yerel yonetimlerle ilgili uluslararasi ag-baglarina Uye olarak iklim degisikligi ile
mucadeleye baglamistir. S6z konusu uluslararasi ag-baglari arasindan 6ne ¢ikanlar; AB
Belediye Bagkanlari Sézlesmesi (COMs), yenilenen “iklim ve Eneriji icin Kiiresel Belediye
Baskanlari Sézlesmesi (Global Convenant of Mayors for Climate & Energy)”, C40, ICLEI
ve Eurocities aglaridir. Aralik 2019 itibariyle bu kapsamda faaliyetler gerceklestiren 30
BlyUksehir Belediyesi icinde 14’Unln sera gazi envanteri bulunmaktadir. Bu sehirlerin
9'u Sera Gazi Azaltim Hedefi ve Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlamis,
5’inin ise hem Azaltim Eylem Plani hem de Uyum Eylem Plani bulunmaktadir.

iklim Degisikligi ve Ankara

Ankara; Kizilirmak ve Sakarya nehirlerinin kollari arasindaki cografyada blyuk bir
bolimi i¢c Anadolu bolgesinde yer almakta olup, Tirkiye Cumbhuriyeti'nin baskentidir.
25.437 km? ylzolglimd ile Tlrkiye'nin en blyilk Gglncl ve 5.639.076 kisi niifusu ile ise
en kalabalik ikinci sehridir,

Genisg yuzoélgimunun aksine nifusun buyutk gogunlugu merkezde toplanmistir. Bununla
birlikte, cevre ilgelerdeki yogun tarimsal faaliyetlere ek olarak, termal turizm ve kultir

10 New York Belediye Bagkanligl. (2014). New York City's Roadmap to 2050.
https://www1.nyc.gov/assets/sustainability/downloads/pdf/publications/New% 20York% 20City's% 20Roadmap% 20to% 2080% 20x% 2050_Final.pdf

11 L ondra Belediye Bagkanlig1. (2018, Aralik). Zero Carbon London. https://www.london.gov.ukisites/defaultffiles/1.5¢_compatible_plan.pdf

12 seul Iklim Aksiyon Plani. (2015, 10 30). Seoul - Citizens Shape Climate Action. C40 Cities: https://www.c40.org/case_studies/cities100-seoul-
citizens-shape-climate-action

13 Kopenhag Iklim Plani. (2009). Copenhagen Climate Plan. https://www.energycommunity.org/documents/copenhagen.pdf

14 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (2019). Adrese Dayali Niifus Kaytt Sistemi (ADNKS) Veri Tabani Ankara Niifusu.
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turizmi de O&zellikle son yillarda 6nemli gelisme gosteren faaliyetler olarak 6ne
cikmaktadir. Ankara’nin merkezi ise Universitelerin, teknoparklarin, sanayi bolgelerinin,
gucll sektdr kumelerinin, Ust dizey blrokrasinin, uluslararasi kurumlarin ve sivil toplum
kuruluslarinin yogunlastigi bir alandir. Batin bu d6zellikler baskent Ankara’yi, ekonomik,
sosyal, beseri ve entelektiel sermayeye sahip bir bolge yapmaktadir.

Ankara, 2014 yil verilerine gére 187 Milyar TL ile gayri safi yurt ici hasilada (GSYH)
istanbul’dan sonra en yiiksek payi alan ikinci ildir. Dig ticaret bakimindan ise (lkemizin
%5’lik payina sahiptir. Turkiye’de is glcune dahil nifusun %7’si Ankara’da istihdam
edilmektedir. Ankara ekonomisinin sektorel bilegenleri incelendiginde, hizmet ve sanayi
sektorleri agirlikli bir ekonomik yapi olustugu ve kirsal kesimin ekonomik faaliyetlerini
olusturan tarimin payinin oldukc¢a sinirl kaldi§i gérilmektedir. Ankara’da istihdamdaki
toplam niifusun %730 hizmetler, %24l sanayi, %3’ ise tarim sektériindedir?®. imalat
sanayiinde teknoloji kullanim durumuna bakildiginda orta ve orta yiiksek teknolgjilerin
payinin diger bdlgelere nazaran ylksek oldugu goériimektedir. Tarimin genel ekonomik
yapida pay! dusik olmakla birlikte, Urettigi katma deger bakimindan ve islenebilir tarim
arazisi buyUkligl bakimindan Turkiye’'nin dne ¢ikan illerindendir.

25 ilgeden olusan Ankara’da genel olarak karasal iklim hakimdir ve yaygin bitki ortisu
bozkirdir. Genis bir arazide bulundugundan iklim degisiklikleri gérmek mimkindur. ig
Anadolu iklimi olan step ikliminin yani sira kuzey bolgelerde Karadeniz iklimi
Ozelliklerinden 1hman ve yagish iklim ozellikleri gorulmektedir. Karasal bolgelerde kislar
soguk yazlar ise sicaktir?®,

Gerek Ankara’nin yagis verileri ile sicakhk degerlerindeki degisimler gerekse iklim
degisikligi ile ilgili ulusal ve kuresel Olgekli dngoruler dogrultusunda Ankara’nin orta
vadede iklim degisikligine bagl ortaya ¢ikacak olan kuraklik ve ona bagli sorunlar ile
kargilasmasi beklenmektedir. IPCC’nin senaryosunda gerekli 6nlemler alinmadigi
takdirde Turkiye’de yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar 2,5 - 4°C yukselecegi
kaydedilmigtir’. Tarkiye’nin guneyinin ciddi kuraklik tehdidiyle karsi karsiya kalacag,
kuzey bolgelerde ise sel riskinin artacagi belirtiimistir. Ankara da kurakliga maruz kalacak
iller arasinda sayiimigtir.

Ankara’da iklim degisikligi konusu ile ilgili gbstergeler uzun dénemde bazi degisimlerin
yasandigini gostermektedir. Yillik ortalama sicaklik degisimleri, kiresel sicaklik artis
egilimiyle paralellik géstermektedir. Buna ek olarak, TUIK'in illerde yagsam endeksi (2015)
arastirma sonuclarina goére®® Ankara'ya iliskin degerler goz 6nlne alindiginda gerek
hava gerekse de gurultd kirliligi konulari Ankara icin dnlem alinmasi gereken alanlar
oldugu goérulmektedir.

15 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (2018). il bazinda gayrisafi yurt ici haslla, iktisadi faaliyet kollarina gore, cari fiyatlarla, 2018.

16 http://www.ankara.gov.tr/sehrimiz

7pcC, (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment, Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

18 Tirkiye statistik Kurumu (TUIK) (2015). illerde yasam endeksi, 2015.
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Yapilan c¢alismalar, Ankara kentinin iklim degisikliginden etkilenebilirlik derecesini
“yuksek derecede =zarar gorebilir’ olarak belirlenmistir’®>. Bu kapsamda Ankara
Bliyiiksehir Belediyesi, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak igin ‘iklim
Degisikligi ve Uyum Sube Muduarlagu’nd kurmus ve iklim degisikligi ile micadelede sera
gazi emisyonlarini azaltacak sekilde calismalar gergeklestirmeyi istemektedir. Ankara |li
Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani'nin hazirlanmasiyla iklim degisikligiyle miicadele ve
iklim degisikligine uyum konularinda kapasitesinin arttiriimasi ve il dizeyinde farkindalik
artisi hedeflenmektedir.

19 Gobanyilmaz P, Duman Yiiksel, U (2013). Kentlerin iklim Degisikliginden Zarar Gérebilirliginin Belilenmesi-Ankara Omegi, S.D.U. Fen Bilimleri
Dergisi, 17(3), 39-50
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2. SERA GAZI EMiSYONLARI

2019 Takvim Yil Sera Gazi Emisyonlarinin Ozeti

Ankara BuylUksehir Belediyesi tarafindan yuratulen iklim degisikligi eylem plani
calismalari kapsaminda hazirlanan “2019 Sera Gazi Envanteri” Uluslararasi bir
Standard olan Topluluk Olgekli Sera Gazi Emisyon Envanterleri igin Global Protokol’(in
- Global Protocol for Community (GPC)- Scale Greenhouse Gas Emissions Inventories
- kriterlerine gore hazirlanmigtir.

Sera Gazi Envanterinin hazirlanmasinda, il dizeyinde toplanan veriler ve Cevre ve
Sehircilik Bakanh@r’'nin hazirladii ulusal sera gazi envanteri verileri kullanilarak,
konutlar, sanayi, ulasim, kati atik ve atik yonetimi, elektrik dagitim ve iletim hatt
kayiplari, tarimda glbre kullanimi, hayvancilik faaliyetleri, arazi kullanimindaki
degisimler, sogutucu gazlar, ¢cimento ve kire¢ Uretim prosesleri kaynakli sera gazi
emisyonlari hesaplanmistir.

GPC standardinin ana kategorileri (GPC Basic) kapsaminda yapilan hesaplamalarda,
2019 yilinda Ankara Il sinirlarinda neden olunan sera gazi emisyonlari yaklagik 22,9
Milyon ton olarak hesaplanmistir. TUIK tarafindan 2019 Yili Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) sonuglarina goére Ankara nufusu 5.639.076 kisidir. Dolayisiyla kisi basi
emisyonlar 4,05 ton olarak hesaplanmigstir. Bu deger Turkiye'de kisi basi 6,1 ton olarak
hesaplanmaktadir. GPC ana kategorisi diginda kalan hayvancilik, ¢gimento proses
emisyonlari, elektrik kayiplari, sogutucu gazlar ile kimyasal gubre ve arazi kullanimi dahil
edildiginde toplam emisyonlar yaklasik 27,3 Milyon ton olmaktadir.
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Toplam (Kapsam 1 + Kapsam 2)

22.884.635 1COe %100
13.657.336 tCO, 8315028 1CO,e B 912271 1COe
%60 i %36 —_—n

Sabit Kaynaklar Ulasim Atik

Konutlarve Kati Atik
6.693.808 tCO. Kamu Binalan 247.585 1CO£ Depolama
%29 A %1

3.956.877 tCO.e

TicariBinalarve Atik Su Aritma
Sokak Aydinlatmasi 637.663 1COe ve Desarj

%17 %3
2.929.879 tCO,e Imalat Sanayi 27.023 1CO,e | Atk
T : veingaat Yakma

%13 %0,1
79719 1COe gménl;sam
%0,3
Enerji
S41C0£ | Erdustrisi
%0,0002
8105514 tCOe Karayolu

%35

57493 1CO, _|Deminvolu
%0,3 i

153.021 tCOe Havacilik
%0,7

Sekil 2.1. GPC Basic kapsaminda sera gazi emisyonlari

Sera Gazi Emisyonlari Hesaplama Yontemi

Bu sera gazi envanteri ve raporu, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi,
ilerlemelerin/gelismelerin izlenebilmesi ve iklim degisikliginin etkileri i¢in hazirlik
yapillmasi amaclyla belediye bagkanliklari dizeyinde dinyanin en 6énemli ortak girigimi
olan Topluluk Olgekli Sera Gazi Emisyon Envanterleri igin Global Protokol'iin
(Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emissions Inventories / GPC)
son surumune uygun olarak hazirlanmistir. GPC; Dunya Kaynaklar Enstitist (World
Resources Institute / WRI), C40 Sehirler iklim Liderligi Grubu (C40 Cities Climate
Leadership Group) ve ICLEI - Surdurdlebilirlik icin Yerel Yénetimler'in (ICLEI - Local
Governments for Sustainability) ortak ¢alismalari sonucunda hazirlanmis bir standarttir.
Calisma kapsaminda kent Olgekli sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve
degerlendiriimesi amaciyla CIRIS (City Inventory Reporting and Information System -
Kent Envanteri Raporlama ve Bilgi Sistemi) araci kullaniimistir. CIRIS, biyuksehirlere
yonelik emisyon kaynaklari kategorilerinin GPC formatina uygun olarak hazirlanmasini
saglayan bir yazilim aracidir.
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Sinirlarin Belirlenmesi ve Gazlar

Envanterin sinirlar, Ankara Buyuksehir Belediyesi'nin yetki ve sorumluluk alaninda olan
ve Ankara ili idari sinirlan igerisindeki Kapsam 1, Kapsam 2 emisyonlarini ve elektrik
kayiplarindan kaynakli Kapsam 3 emisyonlarini kapsamaktadir.

Envanter kapsaminda karbon dioksit (CO;), metan (CH.), nitrojen oksit (N2O), ve
hidroflortr karbonlar (HF); sera gazlan bulunmaktadir. Sera gazi g¢esitlerinin kiresel
Isinmaya etkisi karbondioksit esdegeri (tCO.e) birimi Uzerinden ifade edilmektedir.
Karbondioksit eslenidi hesaplamalarinda IPCC 5. Degerlendirme Raporu (AR5) ‘nda
belirtilen kiresel 1Isinma potansiyelleri kullaniimistir.

Sera Gazi Emisyonu Envanteri Baz Yili

Ankara igin GPC standartlarinda uygun hazirlanmis olan ilk sera gazi envanteri 2019
yilina aittir. Bu nedenle, 2019 yili baz yil olarak ifade edilmigtir.

Sera Gazi Emisyonu Envanteri Sonuglarinin Analizi

Ankara ilinin 2019 yili icin GPC BASIC yaklasimina gére hesaplanan toplam sera gazi
emisyonlar 22.884.636 tCO.e olarak hesaplanmistir. Sekil 2.2°de gosterildigi gibi
emisyonlarin %72’si “Kapsam 1- Dogrudan Emisyonlar’, %28'i ise “Kapsam 2-Dolayli
Emisyonlar’dan kaynaklanmaktadir.

Toplam (Kapsam 1 + Kapsam 2)

22.884.636 tCO.e %100
16.379.547 tCO.e 6.505.089 tCO,e
%T2 %28

Kapsam 1 Kapsam 2

Sekil 2.2. Ankara 2019 Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin “GPC BASIC” yaklasimi iizerinden
Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarina gore dagilimi

Kaynak Kategorileri Bazinda Sera Gazi Emisyonlari

Kaynak kategorileri bazinda sera gazi emisyonu dagilimi; konutlar ve kamu binalari,
ticari binalar ve sokak aydinlatmasi, imalat sanayii ve insaat, enerji endustrisi ve ulasim
bazinda 6n plana ¢ikmaktadir. Bahsi gegen her bir kaynak kategorisine gore sera gazi
emisyonlarinin yakit, elektrik ve atik ydnetimi bazinda sayisal ifadeleri ve kategori
icerisindeki agirliklari bu bdlimde paylasiimakta olan tablo ve sekillerde ifade
edilmektedir.
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Konutlar ve kamu binalari 6zelinde dogdal gaz, elektrik, kayip elektrik, yerli kémdr, ithal
komur, LPG ve odun kullanimi kaynakl emisyonlar sirasiyla; %50,7 %27,3, %1,6, %1,4,
%17,6, %1,1 ve %0,4tar. (Sekil 2.3).

Toplam (Konutlar ve Kamu Binalarn) /\

6.801.264 tCO,e

3450910 tCO Dogal Gaz
%50,

Elektrik
1.856.106 1CO. (Faturaya esas elekirik

%27,3 tiketimi)

93173 1CO,e | Odun

%0,4
03173 1COe :‘3’"..
%1.4 éomiir
1196611 1CO ithal
%17,6 Komiir

Sekil 2.3. Konutlar ve kamu binalarindan kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii bazinda dagilimi

Ticari binalar ve sokak aydinlatmasi kategorisi 6zelinde dodal gaz ve elektrik, kullanimi
kaynakli emisyonlar sirasiyla; %34,1 ve %62,3 'tur (Sekil 2.4).
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Toplam (Ticari Binalar ve Sokak Aydinlatmasi) g

4.104.809 tCOe

1.401.628 tCO.e 2.555.248 tCO,e 147.933 tCO,e
%34,1 %62,3 %3,6

Dogal Gaz Elektrik Sistem
Kayiplan
2420.109 tCO.e Ticari Binalar

%59,0

135.130 tCOe Sokak Aydinlatmasi

(Faturaya esas elektrik

%3,3 tiiketim)
~ TicariBinalar
140.109 tCO (Dagitim sistemi

%3,4 kayiplari)
s Sokak
7.824 1COe Aydinlatmasi
%0,2 | (Dagitim sistemi
kayiplar)

Sekil 2.4. Ticari binalar ve sokak aydinlatmasindan kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii bazinda
dagihimi

imalat sanayi ve ingaat kategorisi 6zelinde dogal gaz, elektrik ve kayip elektrik, Fuel-Oil,
LPG ve gaz yagi kullanimi kaynakli emisyonlar sirasiyla; %30,7, %66, %1,5, %1,6, %0,4,
%0,03'tur (Sekil 2.5).

10
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fa
Toplam (imalat Sanayi ve Insaat)

2.970.697 tCO,e

905.567 tCO.e Dogal Gaz

%30,5

Dogal Gaz
7.108 tCOQe (Serbest Tuketici)

%0,24
756.871 tCO Elektrik

(Faturaya esas elektrik

%25,6 tuketimi — dagitim hattr)

ARl eley s EFLetf?:s.as elektrik
%40,4 tuketimi — iletim hatti)

10.619 tCOe

767 1CO,e 3*‘%
%0,03 | ' 29"

Sekil 2.5. imalat sanayi ve insaat faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii bazinda
dagihimi

Onceki bolimlerde deginildigi tizere Ankara ili sinirlan igerisinde, 2019 yilinda, faturaya
esas tUm elektrik tuketiminden kaynakli emisyonlar envanter kapsaminda
bulunmaktadir. Bu durumda elektrik Uretim santrallerinin fosil yakit kullanimlarindan
kaynakli emisyonlarin da envantere dahil edilmesi mikerrer sayima neden olacaktir.
Dolayisiyla, bu envanter calismasinda, ulusal elektrik sebekesini besleyen sinirlar igi
enerji Uretim tesislerinin elektrik Gretimi amaciyla kullanmakta olduklari fosil yakitlar
(dogal gaz, kdmdr, vb.) kapsama alinmamistir. Asagidaki tabloda il sinirlari i¢erisindeki
dogal gaz kullanimi ile elektrik Uretiminden kaynaklanan emisyonlar bilgi amagh olarak
ifade edilmektedir.

Elektrik Uretim santrallerinin fosil yakit kullanimlarindan kaynakli emisyonlarin da
envantere dahil edilmemistir ancak yine de Tablo 2.1’de Ankara il sinirlarinda bulunan
ve dogal gaz ile galisan ve ulusal elektrik sebekesini besleyen tim termik santrallerin
faaliyetlerinden kaynakli emisyonlar ifade edilmektedir. ilaveten, yiiksek firinlar, CHP ve
Isi santrallerinde kullanilan ve envanter hesaplamalarina dahil edilmis olan dogal gaz
kaynakli emisyonlar da Tablo 2.1’de gosterilmektedir.

11
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Tablo 2.1. Eneriji endlistrisinden kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii bazinda dagilimi

Sera Gazi | Kaynak Kategorisi
Yakit Turi Emisyonu | icindeki ytuzdesi
(tCO2e) (%)

Dogal gaz (Elektrik tretim santralleri)* 1.288.405 %99,006
Dogal gaz (Yuksek Firinlar ve Elektrik, CHP ve 54 %0,004
Isi Santrallerinde yakit olarak tuketilen dogal

gaz)

Toplam 1.288.459 %100

likerrer hesaplama olmamasi igin envanter sonuglarina dahil edilmemistir.
*Muk h | | t | dahil edil t

Tarimsal sulama faaliyetlerinde elektrik tiketiminden kaynakli emisyonlar Tablo 2.2'de
ifade edilmektedir. ilaveten tarimsal faaliyetlerde elektrik kayip/kagcak kaynakli
emisyonlar da asagidaki tabloda paylasiimaktadir. S6z konusu elektrik kayip/kagak

kaynakli emisyonlarin kaynak kategorilerine nasil dagitildigr 3. Bélum’de detayh bir
sekilde aciklanmistir.

Tablo 2.2. Tanmsal sulamada elektrik tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar

Sera Gazi Kaynak Kategorisi
Yakit Turi Emisyonu icindeki ylzdesi
(tCO2e) C)
Elektrik (Faturaya esas elektrik tiketimi) 79.719 %95
Elektrik (lletim sisteminden kaynakli kayiplar) 4.615 %5
Toplam 84.334 %100

Karayolu ile ulagim ve tasimaciliktan kaynakhh emisyonlara detayli bir gsekilde
bakildiginda 6zel araglarda kullanilan motorin %76,6 ile en buyuk katkiyr yapmaktadir.
Motorin tuketiminden kaynakli emisyonlart %13,7 ile 6zel araglarda kullanilan LPG ve

%8,1 ile Ozel araglarda kullanilan benzin tiketiminden kaynakli emisyonlar takip
etmektedir (Sekil 2.6).

12
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Toplam (Karayolu Tasimacilidi) m\
8.105.514 tCO.e %100
Yakit Tiiril Motorin

6.182.129 tCO.e

%76,3
26.062 tCO,e Motorin

(foplutagima amaciyla
%0,3 | beledive araclannda kullanim)

658.228 tCO.e Benzin
%8,1

CNG
132.562 ’[COZE (toplu tagima amaciyla
%1,6

belediye araglannda kullanim)

Sekil 2.6. Karayolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii ve kullanimlari bazinda
dagihimi

2019 takvim yil icerisinde Ankara sinirlari dahilinde gerceklesen yurt ici ve yurt disi
havacilik faaliyetlerine dair sera gazi emisyonlari sirasiyla 108.673 tCO.e ve 43.348
tCO.€e'dir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Ankara’da Yurt igi ve Yurt Disi Uguglardan Kaynakli Emisyonlar

Sera Gazi Kaynak Kategorisi
Yakit Turi Emisyonu icindeki yuzdesi
_ (tCO2e) (%)
Yurt I¢i Uguslar 108.673 %71
Yurt Disi1 Uguslar 43.348 %29
Toplam 152.021 %100

Demiryolu ile ulasim ve tasimaciliktan kaynakli emisyonlara detayli bir sekilde
bakildiginda Metro, Ankaray ve Teleferik hatlari arasindan elektrik kullanimindan
kaynakli emisyonlar sirasiyla. %83, %15 ve %2’lik paylara sahiptir (Sekil 2.7).

Toplam (Demiryolu ile Ulasim ve Tasimacilik) . .

57.493 tCO.e

47.549 tCO.e
%83
Metro Ankaray Teleferik

Sekil 2.7. Demiryolu ile ulasim ve tagimaciliktan kaynakli emisyonlar

Atik yonetimi bazinda ortaya ¢ikan emisyonlar arasinda duzenli ve dizensiz kati atik
depolama sahalarindan kaynakli emisyonlar ile evsel atik su artimindan kaynaklanan

13
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emisyonlar atik yonetimi kategorisi igerisinde sirasiyla %27,1 ve %69,9'luk paya sahiptir.
Bu kaynak kategorisine dair detayli bilgiler asagidaki Sekil 2.8’de detayli olarak ifade
edilmektedir.

P = T
Toplam (Evsel Kati Atik, Atiksu, Tehlikeli Atik, Tibbi Atik, Endustriyel Atik) [III

912.271 tCO,e %100

247585 tCO,e 637.663 tCOe 27.023 tCO,e
%27,1 %69,9 %3

Kati Atik Evsel Atik Su Aritimi Kat1 Atik
Depolama Yakma
ve Bertaraf

Sincan Diizenli Kati Atik Tehlikeli
SR s Depolama ve BertarafSahasi 12473 ;ECOZG Atik
%20,0 %1,4
Mamak Diizenli Kati Atik Tibbi
51.390 tCO,e Depolama Sahasi 7.854 t1CO,e Atk
%5,6 %0,9
14.058 1CO.¢ [l Sereflikochisar Duzensiz 6.606 1CO.e | Endustriyel
' " I Kati Atik Depolama Sahasi ' o 2 YAtk
%1,4 % 0,7
Sekil 2.8. Evsel kati atik, atik su yonetimi ve atik yakma islemlerinden kaynaklanan emisyonlarin

dagihimi

Elektrik ve Dogal Gaz Bazinda Sera Gazi Emisyonlari

GPC BASIC sera gazi emisyon dagilimi ¢ergevesinde yakit ve elektrik bazinda inceleme
yapildiginda ise elektrik tuketiminden kaynakli emisyonlar gergevesinde ticari binalar,
konutlar ve kamu kurumlari ve imalat sanayi ve ingaat faaliyetlerinde elektrik kullanimi
kaynakli emisyonlar 6n plana ¢ikmaktadir (sirasiyla %35,5, %27,3 ve %28,7). Stz
konusu kategorilerin elektrik tiketimi sonucunda ortaya ¢ikan emisyonlar degerleri Sekil
2.9’da detayli bir sekilde ifade edilmektedir.

14
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Toplam (Elektrik) B3

6.808.911 tCO.e

Konutlarve

1.856.106 tCO.
2 Kamu Binalan

%27,3

a

Ticari
Binalar

2420109 tCO.e
%35,5

Ll |
135.139 1CO,e
%2,0

Sokak
Aydinlatmasi

1956522 1COe Lnga;r‘]astaiinayi
Tarimsal
Sulama

Demiryoluile
%0.8 Ulagimve
oty Tagimacilik
Kayip/Kagak

Kapsam 3)

Sekil 2.9. Elektrik tiiketiminden kaynakli emisyonlarin kaynak kategorileri bazinda dagilimi

Dogal gaz kullanimindan kaynakl emisyonlarda konutlar ve kamu binalari yaklagik %60
ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ticari binalar ve imalat sanayisinde kullanilan dogal gaz
kaynakli emisyonlar ise dogal gaz kullanimi kaynakh kaynakli toplam emisyonlar
icerisinde sirasiyla yaklagik %24 ve %16’lUk oranlara sahiptir (Sekil 2.10).

o
Toplam (Dogal Gaz)

5.765.267 tCOe

Konutlarve

3450.910 1CO2 Kamu Binalan

%59,9

Ticari
Binalar

imalat Sanayi

905.567 tCO.e -
ve Ingaat

%15,7

7.108 tCO,e || Serbest
%0, 1 Tiiketici

Yiiksek Firinlar ve Elektrik,
054 1C0O-2 CHP ve Is1 Santrallerinde
70,001 | yayt Olarak Tiiketim
Termik Santrallerde
Elektrik Uretim

Amaciyla Kullanim

1.288.405 tCO£

(AR

Sekil 2.10. Dogal gaz tiiketiminden kaynakli emisyonlarin kaynak kategorileri bazinda dagilimi

GPC BASIC Kapsami Disinda Kalan Sera Gazi Emisyonlari

Envanter ¢alismalarinin bu noktaya kadar raporlanan kisminda GPC Basic kapsaminda
bulunan emisyon kategorileri ve ilgili emisyon hesaplamalarinin sonuglari paylasiimistir.
Bu bdlimin sonunda bulunan Tablo 2.6’'da GPC Basic kapsami disinda bulunan ve
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2019 yilinda Ankara il sinirlari icerisinde ortaya cikan sera gazi emisyonlari ifade
edilmektedir.

e Cimento/Klinker Uretimi

o Kireg Uretimi

e Hayvancilik faaliyetleri

e Sogutucu gazlarin kullanimi

e Azotlu gubre (Ure) kullanimi

e Arazi kullanimindaki degisimden kaynakli emisyonlar

2019 takvim yil icerisinde Ankara sinirlari dahilinde gerceklesen ¢imento ve klinker
Uretimi faaliyetlerinin neden oldugu emisyonlar yonelik detayh bilgiler Sekil 2.11’de
detayl bir sekilde ifade edilmektedir. Ozet olarak gimento/klinker (iretiminden kaynakli
sera gazl emisyonlari 1.471.465 tCO.e’dir.

Toplam (Cimento/Klinker Uretimi) &%

1.471.465 tCO,e %100

777415 tCO,e 400.039 tCO,e 294.011 tCO,e
%53 %27 %20

Baskent Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. Oyak
(BASTAS) Cimento

Votorantim
Cimento
Fabrikasi

* Cimsa Ankara Gimento Fabrikasi ve Limak Ankara Cimento Fabrikasi’ndan paylasilan bilgilere gore her iki tesiste de 2019 yili
icerisinde Uretim faaliyeti gerceklestiriimemistir. Bu nedenle bu tesislerden kaynakli sera gazi emisyonu ortaya ¢ikmamistir.

Sekil 2.11. Ankara Il Sinirlan igerisinde Gimento/Klinker Uretimi Kaynakli Emisyonlar

2019 takvim vyili igerisinde Ankara sinirlant dahilinde gerceklesen hayvancilik
faaliyetlerinin neden oldugu emisyonlara yonelik detayli bilgiler Tablo 2.4’te detayl bir
sekilde ifade edilmektedir. Ozet olarak biyiikbag ve kiigiikbag hayvancilik faaliyetleri
kaynakli sera gazi emisyonlari sirasiyla 1.663.780 tCO.e ve 330.047 tCO,€e’dir.

Tablo 2.4. 2019 Ankara’da Biiyiikbas ve Kiigiikbas Hayvancilik Faaliyetleri Kaynakli Emisyonlar

Enterik Hayvan diskisi Hayvan digkisi
fermentasyon yonetiminden yonetiminden Toplam
Hayvancilik Faaliyeti | kaynakl kaynakli CH4 kaynakli NO>
emisyonlar emisyonlari emisyonlari (tCOgerll)
(tCOzelyil) (tCOzelyil) tCOzelyil
Sigir 402.560 94.873 24.864
(Kltur)

” Sigir 739.665 174.320 45.685 | 1 cea 709
3 (Melez) ' (% 83)
. Sigir 134.778 31.764 8.324

Buyukba§ (Yerll)

Manda 5.355 1.262 331
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Enterik Hayvan digkis1 | Hayvan digkisi
. : fermentasyon yOnetiminden yOnetiminden Toplam
Hayvancilik Faaliyeti | kaynakl kaynakli CH4 kaynakli NO>
emisyonlar emisyonlari emisyonlari (tCOZerll)
(tCOzelyil) (tCOzelyil) tCOzelyil
Koyun 112.856 2.742 14.336
(Yerliy*
Koyun 118.147 3.028 11.959
" (Merinos)* 330.047
' Kegi (Kil (%17)
Kiigiikbag | ve Tiftik 55.951 1.666 9.362
Kegisi
Toplam)**
1.993.827
(%100)

* Yerli ve merinos koyun basina hayvan diskisi yonetiminden kaynakli NO2 emisyonlari ulusal envanter hesaplamalarinda
bulunmadigi igin bu galisma kapsaminda da hesaplamalari bulunmamaktadir.

**Kil ve tiftik kegilerine dair emisyon faktérleri ulusal emisyon envanterinde ayni kabul edildiginden dolay! bu galisma kapsaminda
da her iki keci turdi igin ayni emisyon faktord kullanilmigtir.

isbu dokiimanin 3.5. Bélimirnde de ifade edildigi lzere envanter calismalar
kapsaminda arazi kullanimindan kaynakli emisyonlarin hesaplanabilmesi Tarim ve
Oman Bakanhgr’'nin projesi olan ve Avrupa Cevre Ajansi ile birlikte gerceklestirilen
CORINE gore uydu goruntuleri Gzerinden bilgisayar destekli gérsel yorumlama metodu
ile Uretilen arazi 6rtusu/kullanimini verileri kullaniimistir. 2000 ve 2018 yillar1 arasindaki
arazi Ortusundeki degisimden kaynakli sera gazi emisyonlari Tablo 2.5'de ifade
edilmektedir.

Tablo 2.5. Ankara’da 2000 ile 2018 Yillar1 Arasinda Arazi Ortiisiindeki Degisikliklerin Neden Oldugu
Sera Gazi Emisyonlari

Alan Turleri

2000-2018
Arasinda

Degisim (ha)

2000-2018
Arasinda Sera
Gazi Emisyonu

(tCOzE)

Bir Yilhk
Zaman Dilimi
icin Sera Gazi

Emisyonu

(tCOe)

Tarimsal Alanlar -23.346 120.110 6.673
Orman ve Yar Dogal -4.589 54.632 3.035
Alanlar

Sulak Alanlar +2.102 2.285 127
Toplam -25.883 177.027 9.835

Topluluk Olgekli Sera Gazi Salim Envanterleri igin Global Protokoll’niin énerdigi yontem
uyarinca ulke ¢apinda sogutucu gazlardan kaynaklanan emisyonlarin sehir bazina gayri
safi yurtici hasila verilerinin kullanilarak o6lgeklendiriimesi sonucunda hesaplanmistir.
Turkiye’'nin 2019 tarihli Ulusal Envanter Bildirimi’'nde HFC gazlarinin sogutucu faaliyetler
cergevesinde kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu miktari 6.063.970 ton
CO2esdeger’dir (2019 Ulusal Envanter Raporu, Tablo 4.38, sayfa 244). 27 Ocak 2021
tarihinde yayinlanmis olan TUIK biiltenine gére il diizeyinde cari fiyatlarla GSYH
hesaplamalari ¢ercevesinde; 2019 yilinda Ankara’'nin Turkiye geneli icerisindeki payi
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%9,2 olarak payla§|lm|§t|r2°. Dolayisiyla 2019 yil igerisinde Ankara ili sinirlari igerisinde

sogutucu gazlar kaynakli (HFCs) sera gazi emisyonlari toplami 557.885 tCO.e olarak
ifade edilebilmektedir.

Tablo 2.6. GPC 2014 BASIC disinda kalan (Basic +) kaynak kategorilerinin emisyon dagilimi

o Sera Gazi Emisyonu
Kaynak Kategorisi (tCOe)

Elektrik kayiplarn kaynakli emisyonlar 303.823
Cimento Uretiminden kaynakli proses emisyonlari 1.471.465
Kirec uretiminden kaynakl proses emisyonlari 24.242
Sogutucu gazlarin kullanimindan kaynakli emisyonlar 557.885
Ticari guibre kullanimindan kaynakli emisyonlar (Ure

26.299
Kullanimi)
Arazi kullanimindan kaynakli emisyonlar 9.835
Hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli emisyonlar 1.993.827
Toplam (GPC BASIC Haricinde Kalan Emisyonlar) 4.387.376

Sera Gazi Emisyonu Envanter Sonuglari

Ust kaynak kategorileri bazinda toplam emisyonlar incelendiginde (Sekil 2.12) sabit
kaynaklar %60 ile toplam sera gazi emisyonlari igerisindeki en blylk paya sahiptir. Sabit
kaynaklardan kaynakli emisyonlari %36 ile ulasim ve %4 ile atik yonetimi izZiemektedir.

2Oiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (2019). il Bazinda Gayrisafi Yurt gi Haslla, 2019.
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Toplam (Kapsam 1 + Kapsam 2)

22.884.635 tCO.e %100

WU 13657.336 1COe 8.315.028 tCOe B 912271 tCOe
Kategorileri : %36 -R m %4
Sabit Kaynaklar T Ulasim Atik

Alt-Sektdrler FCREEN tCO.e :i:m:“girn\;ela" 8.105.514 tCO,e Karayolu
%29

TicariBinalarve 57 ~ Demiryolu
3.956.877 tCOe 57493 tCO.e
o 1; Sokak Aydinlatmasi il
‘0

ImalatSanayi 153 021 t1co.e || Havacilik

2.929.879 tCO,e -
velngaat %0.7
’

%13

- Tarimsal Kati Atik
79.719 tCO,e Sulama 247.585 t(iOze Depolama
%0,3 %l
Enerji 637.663 1CO.¢ Atik Su Antma
. 541C0O. Endiistrisi® ‘ o/; veDesarj®
Sabit . %0,0002 o
WORELLIEEY 6447 505 {CO,e Eﬁ’k- 27.023 1C02 3“:
Elektrik ve [SSRS tketimi %0,4 | e
Yakit Tiirleri B .
5.765.267 1COe l[("’ﬁa' Gaz
%25 ulianimi
1.289.784 1CO _'ﬂ“:’ .
%6 uketmi
Diger Fosil
130.449 tCO,e Yakitlar

%1 (Ulagim harig)

a: Eneriji Uretiminden kaynakli emisyonlar sabit kaynaklarin elektrik tiketimi icerisinde envantere dahil edildigi igin bu satirda verileri
gosterilmemistir.

b: Kati atik depolama sahalarindan toplanan atik suyun emisyon hesabi kati atiklarin depolanmasi ve biyolojik aritimi verisinin iginde
saklidir. Bu nedenle s6z konusu emisyon kaynaginin verisi “atik su aritma ve desarj” emisyon degeri iginde bulunmamaktadir.

Sekil 2.12. GPC BASIC- kaynak kategorilerine gore dagilim (Kapsam 1+Kapsam 2)

Kaynak kategorileri alt basliklari bazinda detaylandirilarak emisyonlara bakildiginda ise
(Sekil 2.12) konutlar ve kamu binalari, karayolu ile ulasim ve tasimacilik faaliyetleri ve
ticari binalar ve sokak aydinlatmasi Ankara ili 2019 yili sera gazi emisyonlari igerisinde
sirasiyla %29, %35 ve %17 ile en blyuk paya sahip olduklari anlagiimaktadir. S6z
konusu 3 kategori toplam emisyonlarin %871’ini olugturmaktadir.

Tablo 2.77de GPC Basic kapsamina giren sera gazi emisyonlari ve GPC Basic +
kapsamina giren sera gazi emisyonlari ile beraber Ankara ilinin 2019 takvim yili itibariyle
sera gazi emisyonu envanter sonuglari ifade edilmektedir.
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Tablo 2.7. GPC BASIC ve Basic + kapsamina giren emisyonlar

. Sera Gazi Emisyonu

GPC Basic (Kapsam 1 ve kapsam 2) 22.884.635
Elektrik kayiplarinan kaynakli emisyonlar (Kapsam 3) 303.823
Cimento Uretiminden kaynakli proses emisyonlari 1.472.454
Kire¢ Uretiminden kaynakli proses emisyonlari 24.242
Sogutucu gazlarin kullanimindan kaynakli emisyonlar 557.885
Ticari glibre kullanimindan kaynakl emisyonlar (Ure

Kullanimi) 26.299
Arazi kullanimindan kaynakli emisyonlar 9.835
Hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli emisyonlar 1.993.827
Toplam (GPC Basic +) 27.273.000

Ankara ili'nin 2019 yili sera gazi emisyonu envanteri sonuclarina gére GPC Basic
kapsaminda toplam sera gazi emisyonlari 22.884.635 ton CO.e’dir. 2019 yilinda Ankara
il nifusu 5.639.076°dir ve dolayisiyla GPC Basic kapsamina gére kisi basina diisen sera
gazi emisyonu 4,05 ton CO.e’dir. ilaveten, GPC Basic kapsami disinda kalan emisyon
kaynaklari ile beraber toplam sera gazi emisyonlari 27.273.000 ton CO.€’dir (Tablo 2.7).
Bu kapsama gore kisi basina disen sera gazi emisyonu 4,83 ton CO.€e’dir.

20



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

3. SERA GAZI EMiISYONU PROJEKSiYONLARI

Nufus

Kaya Ozdesligi Modelinde kullaniimak (zere Ankara niifusunun 2020-2050 arasina yonelik
projeksiyonlari hesaplanmistir. S6z konusu projeksiyonlar icin referans kaynaklar TUIK tarafindan
hazirlanmis olan

- Yillara gore il nGfuslari, 2018-2025
- Nufus Projeksiyonlari 2018-2080
- 2019-2020 adrese dayall nifus sayim sistemi sonuglari kullaniimistir.

3 farkli senaryo Uzerinden hesaplanan sera gazi emisyonlari projeksiyonlarinda nufus
projeksiyonlarina ve varsayimlarina dair agiklamalar ve sayisal degerler Tablo 3.1, Tablo 3.2 ve
Sekil 3.1°de ifade edilmektedir.

Tablo 3.1. Senaryo 1-2 ve 3’te kullanilan niifus degerleri ve varsayimlar

Senaryolar Nufus Projeksiyonunda Kullanilan Veriler ve Varsayimlar

Senaryo 1 2020 Ankara nifusu icin adrese dayali nufus sayim sistemi
sonuglari baz alinmisgtir.

Senaryo 2 ve

2020-2025 arasi igin TUIK tarafindan Ankara lli icin hesaplanmis

Senaryo 3 __
olan yillik nifus projeksiyon verileri baz alinmigtir.

2020-2025 2020-2025 arasi igin TUIK tarafindan Tiirkiye ve
Ankara igin hesaplanmis olan yillik nufus projeksiyonuna gore
yillik ortalama nuifus artis hizlari sirasiyla %1,14 ve %1,69'dur.
Dolayisiyla, 2020-2025 arasinda Ankara nufus artis hizinin
Tarkiye nufus artis hizindan %32,6 oraninda yuksek olacagi
ongordlmustar.

TUIK tarafindan 2025-2080 Tirkiye geneli igin hazirlanan nifus
artis hizinin %32,6 oraninda fazlasi 2025-2050 arasi Ankara
nifus projeksiyonu hesaplamalari igin kullaniimigtir.
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Tablo 3.2. Tiirkiye ve Ankara lli Niifus Projeksiyonlar (2025-2050)

Nufus 2025 2030 2040 2050
Tarkiye 88.844.934 93.328.574 100.331.233 104.749.423
Ankara_Senaryo 6.263.201 6.680.781 7.347.481 7.777.284
1,2ve3

9,000,000 -

8,000,000 - 7,347,481 (177,284
6,680,781

7,000,000 - 6,263,201
6,000,000 - _//
£ 5,000,000 -
£ 4,000,000
2

si

3,000,000 -
2,000,000 -
1,000,000 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O AN M A AN DN DN AN DN H$ DN O
N R R R I 2 2 N I I A I S R i
SRR NP R AR Pl s

Sekil 3.1. Ankara lli Niifus Projeksiyonu_Senaryo 1, 2 ve 3(2019-2050)

Gayrisafi Yurtigi Hasila (GSYiH)

Kisi bagina GSYIH sera gazi emisyonu projeksiyonlarinda kullanilan diger bir faktordir.
Turkiye'nin 7. Ulusal Bildirimi’'nde paylagilan GSYiH verileri, TUIK tarafindan yayinlanmis olan “il
Bazinda Gayrisafi Yurt igi Hasila, 2004-2019” istatistikleri ve Dogal Yasami Koruma Vakfi Tirkiye
(World Wildlife Foundation Turkey-WWF) tarafindan 2015 yilinda yayinlanmis olan “Low Carbon
Development Pathways and Priorities for Turkey” baslkli calismada éngérilen GSYiH degerleri
sera gazi emisyonu projeksiyonu senaryolarinda degerlendirmeye alinmigtir. Senaryolarda

kullanilan degerler ve referanslarina dair detayh bilgiler Tablo 3.3’te ifade edilmektedir.
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Tablo 3.3. Senaryo 1-2 ve 3'te kullanilan GSYIH degerleri ve varsayimlar

Senaryolar GSYiH Projeksiyonunda Kullanilan Veriler ve Varsayimlar

Senaryo 1 TUIK tarafindan yayinlanmis olan “il Bazinda Gayrisafi Yurt Ici
Hasila, 2004-2019” istatistiklerinde 2004-2019 vyillari arasinda
Amerikan Dolari bazinda Ankara Ili igin kisi basi GSYiH yil
bazinda ortalama olarak %1,65’lik bir artig gostermektedir. Bu
noktadan hareketle Senaryo 1'de 2020-2050 arasi icin yillik
GSYIH artisi %1,65 olarak hesaplamalara dahil edilmistir.

Senaryo 2 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(BMIDCS) Kapsaminda Tirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan yayinlanmig olan “Turkiyenin Yedinci Ulsal
Bildirimi’nde paylasilan verilere gére “Orta Vadeli Program (MTP)
2019-2021 hedeflerine gére, Tlirkiye, 6niimiizdeki (¢ yil boyunca
sirasiyla %2.3, %3.5 ve %5 blyimeyi hedeflemektedir. OECD’nin
tahminlerine goére, Turkiye, 2015-2025 déneminde yillik ortalama
%4.9 blyime orani ile en hizli blyiyen ekonomilerden biri
olacaktir’*”. Bu noktadan hareketle Senaryo 2'de 2020-2050 arasi
igin yillik GSYIiH artisi %5 olarak hesaplamalara dahil edilmistir

Senaryo 3 Dogal Yasami Koruma Vakfi Turkiye (World Wildlife Foundation
Turkey-WWF) tarafindan 2015 yilinda yayinlanmis olan “Low
Carbon Development Pathways and Priorities for Turkey” baslikh
raporda 2030 yilina kadar gegecek sure zarfi icin yillik %3,3’10k
GSYIH artis degeri 6ngérilmistir. Bu noktadan hareketle
Senaryo 3'te 2020-2050 arasi igin yillik GSYiH artis1 %3,33 olarak
hesaplamalara dahil edilmisgtir.

Ekonominin Karbon Yogunlugu

Ekonominin karbon yogunlugu birim ekonomik aktivite basina karbon emisyon miktari olarak
tanimlanmaktadir. Karbon emisyonlarinin Satinalma Gulcu Paritesi (SGP) degerine gére Gayri
Safi Yurtigi Hasila’ya (GSYH) oranini géstermektedir (GSYiH) (CO./GSYiH). Ekonominin karbon
yogunlugu, ekonominin enerji yogunlugu ile enerji arzinin karbon yogunlugunun bir Griintdir. S6z
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konusu faktor Tarkiye’'nin 7. Ulusal Bildirimi'nde de sera gazi emisyonlarinin projeksiyon
hesaplamalari igin kullandigi (TC Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 7. Ulusal Bildirim) faktorlerden bir
tanesidir. S6z konusu faktdr isbu galismada Ankara ili sera gazi emisyonu projeksiyonlarinin
hesaplanmasinda kullaniimigtir.

Tablo 3.4. Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (ton CO2-esd./1000 ABD$) (Sabit 2010 Amerikan

Dolari)
Ekonominin 1990 2000 2010 2015 2016
Karbon
Yogunlugu
Tarkiye 0,35 0,34 0,32 0,26 0,27
0.4 -
o
- 0.35
S 035 - — 0,34 0.32
=
§_ 03 \'0.27
28025
@ 8 0.26
g c 0.2 -
©
S x
= 5 0.15 -
o £
< 01 -
N
S 005 -
C
'9 O T T T T T T 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Yil

Sekil 3.2. Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (1990-2016) (Kaynak: TC Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Tiirkiye’nin 7. Ulusal Bildirimi, 2018)

Turkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu verileri agisindan 2010 ve 2016 yillari arasinda
gecen surede karbon yogunlugundaki azalis yil bazinda %2,6’dir. Bu noktadan hareketle 2016
yihindan 2050 yilina kadar her gecen yil %2,6 azalarak devam edece@i varsayilmis ve bu
varsayim ile elde edilen yil bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri Ankara ili Sera Gaz
Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullaniimistir.

Ekonominin Enerji Yogunlugu

Ekonominin enerji yogunlugu birincil enerji kullaniminin Satinalma Gicu Paritesi (SGP) degerine
gore Gayri Safi Yurtici Hasila'ya (GSYH) oranidir (TEP/GSYH(SGP)). Ekonominin enerji
yogunlugu hem enerji kullanimindaki verimliligi hem de ekonomik yapidaki verimliligi yansitan bir
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degerdir. Enerji yodunlugu Ulkelerin veya bdlgelerin ekonomik yapisi, enerji tiketim yapisi,
iklimsel kosullari ve teknik enerji verimliligini géstermektedir. Enerji yogunlugu egilimi ekonomi ve
sanayideki yapisal degisiklikler, enerji tliketim yapisindaki degisimler ve nihai kullanicilarin
kullandiklar ekipman ve bina sektoriindeki verimliliklerden etkilenmektedir.

Tablo 3.5. Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (TEP/1000 ABDS$) (sabit 2010 Amerikan Dolari)

Ekonominin Enerji 1990 2000 2010 2015 2016
Yogunlugu
Turkiye 0,088 0,093 0,084 0,073 0,074

0.1

0.09 - o 0.084
0.08 1 0.088 ' 0.074

0.07 - o
0.06 - 07

0.05 -
0.04 -
0.03 -
0.02 -
0.01 -

0 T T T T T T 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Yil

TEP/1000 ABD$ (sabit 2010
Amerikan Dolari)

Sekil 3.3. Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (1990-2016) (Kaynak: TC Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Tiirkiye’nin 7. Ulusal Bildirimi, 2018)

Turkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu verileri agisindan 2010 ve 2016 yillari arasinda
gecen slrede karbon yogunlugundaki azalis yil bazinda %1,98’dir. Bu noktadan hareketle 2016
yilindan 2050 yilina kadar her gecen yil %1,98 azalarak devam edecegdi varsayilmis ve bu
varsayim ile elde edilen yil bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri Ankara ili Sera Gazi
Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullaniimistir.
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Ankara ili Sera Gazi Emisyonu Projeksiyon Hesaplamalari

Projeksiyon hesaplamalarinda kullaniimis olan faktorlerin tanimlari ve hesaplamalarda kullanilan
degerleri paylagildiktan sonra bu bdlimde hesaplamada kullanilan formul detayl ve sonuglar
paylasiimaktadir.

Kaya Ozdesligi'ne gére belirli bir bdlgenin bir faaliyet yili igin dngérilebilecek sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasinda asagidaki formul kullaniimaktadir.

COesdeder (sera gazi) emisyonlari = Niifus x (Gayrisafi Yurt Igi Hasila/Niifus) x (Enerji/Gayrisafi
Yurt Igi Hasila) x (CO2/Enerji)

ilgili formiildeki “CO,/Enerji” faktorinii ise asagidaki gibi hesaplamak mimkindr.
COz/Enerji = (Ekonominin Karbon Yogunlugu/Ekonominin Enerji Yogunlugu)

Yukaridaki bélimlerde ifade edilmekte olan ekoniminin karbon yogunlugu ve ekonominin enerji
yogunlugu kavramlari ile ilgili degerlerine gore “CO./Ener;ji” faktoru “0,994” olarak hesaplanmistir.

2020 ve sonrasl igin sera gazi emisyonlarinin projeksiyonlari hesaplanirken Kaya Ozdesligi
formlG temel alinarak nifus, ekonominin enerji yogunlugu, ekonominin karbon yogunlugu ve yil
bazinda kisi basina % GSYiH degerlerinin artis/azalis oranlari kullanimistir. S6z konusu
hesaplama yontemine dair matematiksel formul asagidaki gibidir.

2020 Yili COzegdeger (sera gazi) emisyonlari = [2019 Yili COzesdeder (sera gazi) emisyonlari x
(2020 Ankara lli Niifusu/2019 Ankara lli Niifusu) x (2020 Kisi Bagina GSYIH/ 2019 Kisi Basina
GSYiH)] x (CO2/Enerji)

Bu dogrultuda 2019-2050 yillari arasinda herhangi bir enerji verimliligi calismasi/sera gazi salimi
azaltim 6nlemi alinmadi§i varsayildiginda Ankara ili Sera Gazi Emisyonlarinin 2025-2030-2040
ve 2050 yilina ait degerleri Tablo 3.6, 3.7 ve Sekil 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9'da ifade
edilmektedir.

Tablo 3.6. Ankara ili 2025-2030-2040-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu (GPC Basic)

Sera Gazi 2019
Emisyonu 2025 2030 2040 2050
(ton CO,e) (Baz Yil)

Senaryo 1 22.884.635 26.984.826  30.255.654  36.764.599 42.996.326
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Sera Gazi 2019

Emisyonu 2025 2030 2040 2050
(ton CO,e) (Baz Yil)

Senaryo 2 22.884.635 29.730.340 36.137.132 51.607.251 70.932.618

Senaryo 3 22.884.635 32.789.421 43.244.655 72.707.507 117.653.349
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Sekil 3.4. Ankara ili 2019-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu_Senaryo 1(GPC Basic)
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Sekil 3.5. Ankara Ili 2019-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu_Senaryo 2(GPC Basic)
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Sekil 3.6 Ankara ili 2019-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu_Senaryo 3 (GPC Basic)

Tablo 3.7.  Ankara li 2025-2030-2040-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu (GPC Basic ve Basic
Kategorisi Diginda Kalan Toplam Emisyonlarin Projeksiyonu)

Sera Gazi 2019 2025 2030 2040 2050
Emisyonu
(ton CO.e) (Baz Yil)
Senaryo 1 27.273.000 32.159.445 36.057.488 43.814.590 51.241.315
Senaryo 2 27.273.000 35.431.440 43.066.800 61.503.474 84.534.680
Senaryo 3 27.273.000 39.077.130 51.537.263 86.649.922 140.214.593
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Sekil 3.7. Ankara lli 2019-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu_Senaryo 1(GPC Basic ve Basic Kategorisi
Disinda Kalan Toplam Emisyonlarin Projeksiyonu)
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Sekil 3.9. Ankara lli 2019-2050 Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu_Senaryo 3 (GPC Basic ve Basic Kategorisi
Diginda Kalan Toplam Emisyonlarin Projeksiyonu)

2019 baz yil alinarak Ankara ili sera gazi emisyonu degerleri kaynak kategorileri alt bagliklari
bazinda sera gazi emisyon envanter raporunda paylasiimistir. S6z konusu degerler
projeksiyonlarda kullanilan temel veriler olmasi sebebiyle isbu ¢alismada tekrar paylasiimakla
beraber kaynak kategorisi bazinda sera gazi emisyonu projeksiyonlari da Tablo 3.8, 3.9 ve
3.10’da ifade edilmektedir.

Tablo 3.8. Ankara ili Kaynak Kategorisi Bazinda Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari_Senaryo 1

Sera Gazt Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton COzesdeger) Yih

Konutlar ve Kamu 6.693.807 7.893.122 8.849.847 10.753.728 12.576.522
Binalari

Ticari Binalar ve Sokak 3.956.877 4.665.822 5.231.366 6.356.798  7.434.297
Aydinlatmasi

imalat Sanayi ve 2.926.879 3.451.282 3.869.611 4.702.086 5.499.106
insaat

Tarimsal Sulamada 79.719 94.002 105.396 128.070 149.778
Elektrik enerijisi

Enerji Endustrisi 54 64 71 87 101
Karayolu ile Ulagim ve 8.105.514 9.557.761 10.716.257 13.021.662 15.228.878

Tasimacilik
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Sera Gazi Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton COzesdeger) Yih

Demiryolu ile Ulagim 57.493 67.794 76.011 92.364 108.020
Kati Atik Depolama 247.585 291.944 327.331 397.750 465.170
Faaliyetleri

Atiksu Antma ve 637.663 751.912 843.051 1.024.418 1.198.060
Desarj Faaliyetleri

Atik Yakma Faaliyetleri 27.023 31.865 35.727 43.413 50.772
GPC Basic 22.884.635 26.984.826 30.255.654 36.764.599 42.996.326
GPC Basic Disinda 4.388.365 5.174.619 5.801.834 7.049.991  8.244.989
Kalan Kategoriler

Genel Toplam 27.273.000 32.159.445 36.057.488 43.814.590 51.241.315

Tablo 3.9. Ankara lli Kaynak Kategorisi Bazinda Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari_Senaryo 2

Sera Gazi Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton CO.esdeger) Yili
Konutlar ve Kamu 6.693.807 8.696.191 10.570.192 15.095.237 20.747.950
Binalari
Ticari Binalar ve Sokak 3.956.877 5.140.536 6.248.305 8.923.172 12.264.633
Aydinlatmasi
imalat Sanayi ve insaat 2.926.879 3.802.425 4.621.835 6.600.419 9.072.078
Tarimsal Sulamada 79.719 103.566 125.884 179.775 247.095
Elektrik enerijisi

54 70 85 122 167

Enerji Endustrisi
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Sera Gazi Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton CO.esdeger) Yih

Karayolu ile Ulagim ve 8.105.514 10.530.196 12.799.419 18.278.784 25.123.640
Tasimacilik

Demiryolu ile Ulagim 57.493 74.691 90.787 129.653 178.204
Havacilik Faaliyetleri 152.021 197.497 240.056 342.823 471.200
Kati Atik Depolama 247.585 321.648 390.962 558.330 767.408
Faaliyetleri

Atiksu Aritma ve Desarj 637.663 828.413 1.006.934 1.437.997 1.976.484
Faaliyetleri

Atik Yakma Faaliyetleri 27.023 35.107 42.672 60.940 83.760
GPC Basic 22.884.635 29.730.340 36.137.132 51.607.251 70.932.618
GPC Basic Disinda 4.388.365 5.701.100 6.929.668 9.896.223 13.602.062
Kalan Kategoriler

Genel Toplam 27.273.000 35.431.440 43.066.800 61.503.474 84.534.680

Tablo 3.10. Ankara ili Kaynak Kategorisi Bazinda Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari_Senaryo 3

Sera Gazi Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton CO.esdeger) Yili

Konutlar ve Kamu 6.693.807 2025 2030 2040 2050
Binalar

Ticari Binalar ve 3.956.877 9.590.979 12.649.159 21.267.109 34.413.869
Sokak Aydinlatmasi

imalat Sanayi ve 2.926.879 5.669.468 7.477.234 12.571.521  20.342.899
insaat

Tarimsal Sulamada 79.719 4.193.673 5.530.867 9.299.081 15.047.525

Elektrik enerijisi
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Sera Gazi Emisyonu 2019 Baz 2025 2030 2040 2050
(ton CO.esdeger) Yih

Karayolu ile Ulagim 8.105.514 77 102 172 278
ve Tasimacilik

Demiryolu ile Ulagim 57.493 11.613.692 15.316.834 25.752.288 41.671.666
Havacilik Faaliyetleri 152.021 82.377 108.643 182.663 295.580
Kati Atik Depolama 247.585 217.818 287.271 482.991 781.563
Faaliyetleri

637.663 354.743 467.857 786.610 1.272.872
Atiksu Antma ve

Desarj Faaliyetleri

Atik Yakma 27.023 913.652 1.204.979  2.025.940 3.278.321
Faaliyetleri
GPC Basic 22.884.635 38.719 51.065 85.856 138.929

GPC Basic Disinda 4.388.365 32.789.421 43.244.655 72.707.507 117.653.349
Kalan Kategoriler

27.273.000 6.287.710 8.292.609 13.942.415 22.561.244
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4. AZALTIM EYLEMLERI

4.1 Bina Sektoru

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 2019 verilerine gore Turkiye’de konut ve konut disi
sektorler dahil olmak Uzere tum ingaat sektdru, toplam nihai enerji tuketiminin yaklasik %33’lUne
tekabul etmektedir. Cok hizli buylyen bir sektér olarak yalnizca konut bina stokunun 2050 yili
itibariyle toplamda %50’nin (zerinde biylimesi beklenmektedir. 2> Bu istatistiklerle beraber
binalarin karbon salimlari ve diger gevresel etkileri nedeniyle sehirlerin iklim degigikligi eylem
planlarinda énemli yer tutan sektorler arasinda yer almasi kaginiimazdir.

Sera Gazi Envanter Raporu'nda yer alan sonuglara goére Ankara’da konutlar ve kamu
binalarindan kaynakli emisyonlar 2019 yili igin 6.669.568 tCO2e (toplam emisyonlarin %31’i)
olarak hesaplanirken ticari binalar ve sokak aydinlatmasindan kaynaklanan emisyonlar 3.956.877
tCO2e (toplam emisyonlarin %18’i) olarak hesaplanmigtir. Sonuglar Ankara ili bazinda
degerlendirildiginde, toplam emisyonlarin oldukga fazla bir kisminin bina sektériinden geldigi
gorulmektedir. Bu nedenle eylem planinda yer alan azaltim faaliyetleri olduk¢ga Onem
tasimaktadir.

Ankara Iklim Degisikligi Eylem Plani gercevesinde binalarda sera gazi emisyonu azaltimina
yonelik 8 eylem belirlenmisgtir.

EYLEM ALT EYLEM

Belediyeye ait tim mevcut binalarin ener;ji
11 yogunlugu ylksek binalardan baslamak
_ _ ' kaydiyla bina enerji verimliligi etttlerinin
Beled|yeye Ait Mevcut yap”maS'

1  Binalarin lyilestirilmesi 1.2 Yapilan ettlere uygun olarak bina

iyilestirmelerinin yapilmasi
13 Enerji verimli ve yesil sistemlerin binalara
entegrasyonu
Yeni yapilacak olan tium belediye bina
2.1 | projelerinin her birine uygun yesil bina
standardinin belirlenmesi
Yeni Yapilacak  Olan 2 Projelerin teknik sartnamelerinin segilen yesil

Belediye Binalarinin Yesil ' bina standardina uygun olarak dizenlenmesi
2 Bina Standartlarina

Uygun Olarak Inga

Edilmesi

23 Ozellikle enerji yogunlugu ve briit alani yiksek
' binalarin ilgili kuruluglarca sertifikalandirilmasi

22 Bina Sektorii Enerji Verimliligi Teknoloji Atlasi, 2021
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Isinma amagl kdmur kullaniminin sifirlanmasi
icin gerekli altyapinin saglanmasi
Onceliklendirilmis olan bolgelerde 1sinma
amagch kémdurin sifirlanmasi & i1sitmanin
dogalgazdan karsilanmasi

Kentsel dontsum bolgesi disinda kalan
planlanmamis alanlarda isinma amagli kémur
kullaniminin sifilanmasi

EKB sinifi A ve B olarak belirlenmis yeni
yapilacak binalara, bina sinifina gére
uygulanacak bir dizi tesvik mekanizmasinin
geligtiriimesi (yapi ruhsatinin hizlandiriimasi,
harc ve hizmet bedellerinde indirim, vb.)
Renovasyona ihtiyaci olan mevcut binalar igin
imtiyazli kredilerin saglanmasi icin kamu ve
Ozel bankalarla isbirliginin saglanmasi,
projelere finansman bulunmasi konusunda
koordinasyonun saglanmasi

Ankara BlyUksehir Belediyesi Sosyal
Hizmetler Daire Bagkanlidi tarafindan konutlar
ve duslk gelir gruplarindan baglanmak tzere
bir LED ampul yardimi planinin olusturulmasi
Olusturulan plana uygun sekilde mimkin olan
en yuksek sayida LED ampulunin ilgili bina ve
kullanicilara dagitiimasi

Yardimin yapilamayacag! daha yuksek gelir
gruplari igin LED ampul kullaniminin
O0zendirilmesi ve yayginlagtiriimasina yonelik
faaliyetlerin yapiimasi

2000 m?den kiiglik parsellerde yapilacak
yapilarin mekanik tesisat projesine yagmur
suyu toplama sistemlerinin eklenmesine dair
zorunluluk getirilmesi

Belediyenin bu konuda c¢alisan idari ve teknik
kadrolarina gerekli egitimlerin verilmesi,
kurumsal, kapasitenin artiriimasi, ilgili
pozisyonda gorev alan galiganlarin
sertifikalandiriimasi,vb. ¢alismalarin
yuratilmesi

Akademi, 6zel sektdr, ticaret odalari, dernekler,
vb. igbirligi ile yapi sektoriinde ¢alisan isgi
gruplarina gerekli egitimlerin verilmesi

Orta 6gretim ve lise seviyesindeki okullarda
su&enerji verimliligi ve surdurdlebilir bina
kavrami konularinda egitimlerin verilmesi
Belediyenin yurutecegi sosyal sorumluluk
calismalari kapsaminda bu konuda gesitli
duyurularin, kamu spotlarinin ve sosyal medya
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materyallerinin kullaniimasi ve konutlarda
tuketimi azaltmaya yonelik olarak hane
halklarinin bilgilendiriimesini amaclayan
calismalarin yaruttlmesi

1. Belediyeye Ait Mevcut Binalarin lyilestirilmesi

Binalarda enerji verimliligine dair yapilan uygulamalar tarihsel slre¢ icerisinde geleneksel
anlamda gelisme gdstermis olmakla beraber 1973’te yasanan eneriji krizinden sonra daha bilimsel
mecralara tasinmis ve bu tarihten itibaren metodolojik olarak uygulanmaya baglanmistir. Gegen
zaman igerisinde, daha 6nceden de bahsedilen yasalar ve yonetmelikler ¢ercevesinde mevcut
binalarin durumlarinin analiz edilebilmesi ve gerekli rehabilitasyonlarin yapilmasi igin adimlar
atilmigtir. Fakat binalarin performanslarini artirici uygulamalar, birgok mevcut binanin yapildigi
tarihte gegerli olan bir yasal zorunluluk olmadigindan dolayi bu binalara uygulanamamis, boylece
mevcut bina stoku performanslari oldukga disik ve zamanla olusan yipranmalar nedeniyle her
gecen gun daha da diigsen bir stok olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tirkiye Cumbhuriyeti iklim
Degisikligi Ulusal Eylem Plani’nda “2000 yilindan 6nce yapilmis bina stoku, sadece gecerli ingaat
standartlari agisindan karsilastirildiginda bile buglnki yénetmelige gbére en az iki misli ener;ji
harcamaktadir.” ifadesi bulunmaktadir. “Kamu binalari icin enerji tasarrufu hedeflerinin
tanimlanmasi”, “belediye hizmetlerinde enerji verimliliginin artinimasi” ve “mevcut binalarin
rehabilitasyonu ve enerji verimliliginin geligtiriimesi” tedbirleri ise 2 Ocak 2018 sayili Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plan’'nda (UEVEP) binalara ydnelik belirlenen tedbirler arasini yerlerini
almaktadir.

Bu bilgiler 1s1ginda, belediyeye ait tim binalarin glincel yonetmelik ve standartlara uygun hale
getiriimesi azaltim eylemleri kapsaminda 6nemli gorilen eylemlerden biri haline gelmektedir.

Alt Eylem 1.1: Belediyeye ait tum mevcut binalarin enerji yogunlugu yuksek binalardan baslamak
kaydiyla bina enerji verimliligi etttlerinin yapiimasi

e Bu binalarin yalitimlarinin TS 825 standardina uygunlugunun analizi, pencere, mekanik
ekipmanlar, aydinlatma, havalandirma ve tesisat sistemlerinin durum analizlerinin
yapiimasi

Alt Eylem 1.2: Yapilan etltlere uygun olarak bina iyilestirmelerinin yapilmasi
Alt Eylem 1.3: Enerji verimli ve yesil sistemlerin binalara entegrasyonu

e |si pompasi kullaniminin yayginlastiriimasi

o Is1 pompalari, bir 1s1 kaynagindan aldiklari is1yr daha disuk sicakliktaki baska bir
ortama aktarabilen sistemlerdir. Bu sistemler duglk enerji tuketimi ve yuksek
performans katsayisina sahip olmalari ve c¢evre dostu o6zelliklerinden dolayi
binalarda isitma ve sogutma amaciyla gittikge daha yaygin olarak kullaniimaktadir.

o 2021 yiliigin Ankara’nin Golbasi ilgesinde yapilan bir pilot galismaya gére 5 kW’lik
Isitma ihtiyaci olan bir konut igin 1s1 pompasi fayda/maliyet analizi yapilmis ve
onemli bulgular elde edilmistir.

o Buna gore ele alinan konutun 16 kW'’lik bir elektrikli isitici nedeniyle tikettigi
enerjinin maliyeti yilhk 22.752 TL iken ayni gugte su veya toprak kaynakl 1si
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pompasi nedeniyle tiketecedi enerji maliyeti 5.881 TL olarak hesaplanmigtir.23
Rakamlar g6z o©nidnde alindiginda maliyetin %25 oranlarina distigu
gorulmektedir. Bu degerler emisyon salimlari i¢in de gegerlidir.

e Uygun olan her bina i¢in yesil ¢cati ve 1s1 adas! etkisini azaltacak peyzaj kullanim
olanaklarinin degerlendiriimesi

e Enerji yodunlugu fazla olan binalarda bina otomasyon sistemlerine ve/veya akilli bina
sistemlerine gecgilmesi

e YUksek enerji yogunlugu olan binalarda pik saatlerdeki enerji ihtiyacinin yenilenebilir
enerjiden karsilanmasi (Catilarda veya peyzajda uygun alanlara gunes enerjisi
santrallerinin (GES) kurulmasi, vb.)

Azaltim Potansiyeli: ~ Belediye binalarinin her birinde 35-50%

2. Yeni Yapilacak Olan Belediye Binalarinin Yesil Bina Standartlarina Uygun Olarak
inga Edilmesi

Giderek hizlanan kentlesme ve buna bagli olan emisyon artislari nedeniyle 21. yuzyilin son
ceyreginde ortaya cikan ve giderek popllerlik kazanan yesil bina sertifikasyon sistemleri,
binalardan kaynaklanan 30-40% oranlarindaki emisyonlarin azaltiimasina yénelik gelistirilen en
guzel orneklerden biridir. Tek tip bina tasarimi ve geleneksel insaat yontemlerindeki mevcut
yaklasimin degistiriimesi, bina 6zelindeki surdurilebilirligin temel taslarindan biridir. Bu temelden
yola ¢ikarak gerek cografik gerekse iklimsel dncelikler g6z éniinde bulundurularak olusturulmus
pek ¢cok yesil bina sistemi bulunmaktadir (B.E.S.T, LEED, BREAM, DGNB, ESTIMADA, etc.). Bu
sistemler zaman igerisinde pilot calismalar da uygulanarak dinyanin pek c¢ok yerinde
uygulanabilir olma 6zelligi kazanmislardir. Binalarin kimlikleri olarak gorulebilecek bu sertifikalar
hem binanin tasarim ve igletiminin surddrdlebilir kriterlere uygunlugunu tescillemis olmakta hem
de surdurdlebilir bina kavraminin yayginlasmasini ve kamu nezdinde gorinebilir olmasini
saglamaktadirlar. Yine UEVEP kapsaminda belirlenen tedbirler arasinda “Surdurdlebilir yesil
binalar ile yerlesmelerin belgelendiriimesinin 6zendiriimesi” bashg da bir tedbir olarak yer
almaktadir.

Ankara ili, gerek kamu gerekse 6zel ticari binalar ve konutlarda gelisen yesil bina trendlerine uyum
sadlamaya calisan illerimizden biridir. Ornegin, 2020 LEED verilerine gére ayni sene itibariyla
Ankara’da LEED yesil bina sertifikasi almis bina sayisi 42°dir. 2* Bu egilimin gelecek yillarda da
artarak devam etmesi beklenmektedir.

Ankara Buyuksehir Belediyesi olarak yeni yapilacak olan binalarin yesil bina sertifika sistemlerine
uygun olarak tasarlanmasi ve igletilmesi, hatta ilgili kuruluslardan sertifika bagvurusu yapilarak
sertifikalandiriilmasi Ankara’nin 6rnek yesil sehirler arasinda olmasina katkida bulunacak ve
goranarlagu artiracaktir.

23 Hava, Su ve Toprak Kaynakli Isi Pompalarinin Farkli Sodutucu Akiskanlar icin Enerji ve Ekserji Analizi, https://dergipark.org.tr/en/download/article-
file/1524288

24 www.usghc.org/projects
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Alt Eylem 2.1: Yeni yapilacak olan tum belediye bina projelerinin her birine uygun yesil bina
standardinin belirlenmesi

Alt Eylem 2.2: Projelerin teknik sartnamelerinin segilen yesil bina standardina uygun olarak
dizenlenmesi

Alt Eylem 2.3: Ozellikle enerji yogunlugu ve brit alani yiiksek binalarin ilgili kuruluglarca
sertifikalandiriimasi

Azaltim Potansiyeli: ~ Belediye binalarinin her birinde 35-50%

3. Kentsel Donlisiim Planinin Uygulanmasi & Isinma Amacgli Kémiir Kullaniminin
Sifirlanmasi

Ankara’da halihazirda devam eden kentsel donlsim projeleri Mamak, Hidirliktepe, Dikmen ve
Kuzey Ankara olmak Uzere doért bolgeyi kapsamaktadir. Bu bdlgelerde kentsel donlisiim dncesi
yer alan bina tipi genel anlamda gecekondu olarak gériilmektedir. Belediyeden alinan bilgilere
gbre Mamak’ta 14.000, Hidiriktepe’de 5.500, Dikmen'de 2.500 ve Kuzey Ankara’da 6.000
civarindaki gecekondu kentsel dénidsim plani kapsamina alinmistir. Bilindigi Uzere bu tip
konutlarda herhangi bir enerji verimliligi énlemi bulunmamakta (yalitimsiz) ve 1sinma amagh
odun/kdmr kullanimi oldukga yaygin olarak gértulmektedir.

Kdmur, hem dusuk maliyetli olmasi hem de depolanma, nakliye ve kullanim agisindan diger fosil
kaynaklara gore olan ustunligunden dolayi uzun yillarca hem elektrik Gretiminde hem de 1sinma
amaciyla yayginca kullanilan yakitlardan biri haline gelmistir. Fakat komurin yaygin kullaniimasi,
ayni zamanda pek ¢ok cevresel etkiyi de beraberinde getirmektedir. Kémurin yakilmasi sonucu
ortaya ¢ikan karbondioksit, karbonmonoksit, kikurt oksitler, azot oksitler, vb. gazlar hem insan
saghgini olumsuz etkilemekte hem de kuresel Isinmaya neden olan sera gazi etkisinin temelini
olusturmaktadir.

Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 2018 Ekim ayinda yayinladigi rapor ile kiiresel
sicaklik artisini 1,5C derecede sinirlamanin hepimiz icin elzem oldugunu ortaya koymustur.
Tarkiye’nin de Uyesi oldugu OECD (lkelerde 2035’e kadar, diger tim Ulkelerde ise 2050 yilina
kadar kdmur tdketiminin sifira inmesi gerekti§i de yine ayni raporda belirtiimistir. Burada
kastedilenin daha c¢ok elektrik Uretimi amaciyla kullanilan kémur ve kdmUr santralleri yatirimlari
olmasina ragmen, kentsel o6lgekte 1sinma amagl kullanilan kémdrin de kademeli olarak
azaltiimasi ve bertaraf edilmesi, ulusal karbon bultcesine sidilabilmesi acisindan énem arz
etmektedir.

Alt Eylem 3.1: Isinma amagli kdmur kullaniminin sifirlanmasi igin gerekli altyapinin saglanmasi

Alt Eylem 3.2: Onceliklendiriimis olan bélgelerde 1sinma amagl kdmurin sifilanmasi & isitmanin
dogalgazdan kargilanmasi

Azaltim Potansiyeli: TUm binalarda isitmadan kaynakli emisyonlarin % 1,66’sI
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Tablo 4.1. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 3

2019

2025

2030

2040

2050

Referans
senaryoya
gore I1sitma

kaynakl

beklenen
emisyon
(tCOy)

6.166.562

7.271.412

8.152.799

9.906.698

11.585.918

Azaltim
sonunda
Isitma
kaynakl
beklenen
emisyon
(tCOy)

7.150.425

8.017.127

9.741.846

11.393.144

Fark
(ton COy)

120.987

135.652

164.834

192.774

Fark (%)

1,66

1,66

1,66

1,66

S
5
oh

Sera Gaz1 Emisyonu ton CO2esde

14,000,000 -

12,000,000 -

10,000,000

8,000,000 -
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2,000,000

6,166,562

7,271,412

7,150,425

Referans Senaryo
8,152,779

8,017,127

9,906,698

9,572,283

Azaltimh Senaryo

11,585,918

11,393,144
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Sekil 4.1. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 3 (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)
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4. Kentsel Donlisim Bolgesi Digsinda Kalan Binalarda Komiir Kullaniminin
Sifirlanmasi

Eylem 3’e ek olarak, Ankara ilinde kentsel donusum bolgelerinin diginda kalan bolgelerdeki
Isinma amagli kdmur tiketiminin de elimine edilmesi dnem tasimaktadir. 2019 yili icerisinde ABB
Sosyal Hizmetler Daire Baskanligi ve Ankara Valiligi Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi
tarafindan 1sinma amaciyla kullaniimak Uzere dagitilan toplam yerli ve ithal kdmuar miktarlan
dikkate alindiginda, kentsel dénudsum bolgeleri haricindeki yerler igin ayrica bir hesaplama
yapilmigtir. Buna gore komur kullanimindan kaynaklanan yilhik 896.763 ton CO, salimi, bu
bdlgelerde dodalgaz altyapisina gegilmesiyle beraber yillik 274,012 ton CO, salimina dusurilerek
622,751 ton CO;, azaltim potansiyeli hesaplanmistir.

Alt Eylem 4.1: Kentsel dontisum bdlgesi diginda kalan planlanmamis alanlarda isinma amagli
kémur kullaniminin sifirlanmasi

Azaltim Potansiyeli: TUm binalarda isitmadan kaynakli emisyonlarin % 9'u

Tablo 4.2. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 4

2019 2025 2030 2040 2050
Referans 6.166.562 | 7.271.412 8.152.799 9.906.698 11.585.918
senaryoya
gore i1sitma
kaynakl
beklenen
emisyon
(tCOy)
Azaltim - 6.381.424 7.154.915 8.694.163 10.167.854
sonunda
Isitma
kaynakh
beklenen
emisyon
(tCOy)
Fark - 622.751 698.235 848.447 992.262
(ton COy)
Fark (%) - 9 9 9 9
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Sekil 4.2. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 4 (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)

5. Mevcut ve Yeni Binalarin Performanslarini Artirmaya Yonelik Finansal Tesvik ve
Fon Mekanizmalarinin Olusturulmasi

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Ocak 2020 verilerine gore Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
uygulamasinin basladigi 2011'den bu yana 1.000.000 icin belge alinmistir. Bu binalarin 200.000’i
mevcut, 800.000'i yeni bina olarak siniflandiriimaktadir. EKB’li  binalar il bazinda
degerlendirildiginde ilk sirada istanbul yer alirken (180.000 EKB’li bina) istanbul'u 100.000 bina
ile Ankara takip etmektedir. 10 yil gecerliligi bulunan bu belgeler, binanin enerji ihtiyaci ve enerji
tuketim siniflandirmasi yapmasinin yani sira yapinin enerji tuketimine etki eden sistemlere,
bilesenlere ve yalitimina iligkin bilgiler de verdiginden bina performansini géstermeye yarayan
onemli belgelerden biridir.

Hem yeni yapilacak binalarin yiksek performansta tasarlanmalari ve insa edilmeleri, hem de
mevcut binalardaki iyilestirmelerle hali hazirdaki bina stokunun enerji siniflarinin yukseltiimesi
elzemdir. Binalarda A sinifinin %60, B sinifinin %35-50, C sinifi ise %25-35 enerji tasarrufu
sagladigi dusunuldiguinde saglanacak azaltim 6nemli Olgldedir. Belediyenin kaynaklari bu
noktada sinirli oldujundan, bazi finansal tegvik ve fon mekanizmalarinin gelistiriimesi yapi
sektort galisanlari ve bina sahipleri/kullanicilarinin bu konuya yénelmelerine yardimci olacaktir.

Alt Eylem 5.1: EKB sinifi A ve B olarak belirlenmis yeni yapilacak binalara, bina sinifina gére
uygulanacak bir dizi tesvik mekanizmasinin gelistiriimesi (yapi ruhsatinin hizlandiriimasi, harg ve
hizmet bedellerinde indirim, vb.)
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Alt Eylem 5.2: Renovasyona ihtiyaci olan mevcut binalar igin imtiyazl kredilerin saglanmasi igin
kamu ve Ozel bankalarla igbirliginin saglanmasi, projelere finansman bulunmasi konusunda

koordinasyonun saglanmasi

Azaltim Potansiyeli:

C sinifindan daha disik mevcut binalarin (konut, ticari ve kamu) C sinifi standartlarina
yuksetilmesi ile %20,
C sinifindan daha diglk mevcut ve yeni binalarin (konut, ticari ve kamu) B sinifi
standartlarina ylksetilmesi ile %27,
C sinifindan daha diglk mevcut ve yeni binalarin (konut, ticari ve kamu) A sinifi
standartlarina ylkseltiimesi ile %40.

Tablo 4.3. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5 (C sinifi)

2019

2025

2030

2040

2050

Referans
senaryoya
gore
beklenen
emisyon
(tCOy)

10.515.544

12.399.591

13.902.545

16.893.420

19.756.913

Azaltim
sonunda
beklenen
emisyon

(tCOy)

11.998.948

12.927.498

14.565.106

15.872.789

Fark
(ton COy)

400.644

975.047

2.328.314

3.884.124

Fark (%)

3

7

14

20
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Referans Senaryo
19,756,913
16,893,420
12,399,591 13,9020%
10,515,544 ~  _ . 15,872,789
14,416,805
11,998,948 12,927,498
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Sekil 4.3. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5 - C sinifi (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)

Tablo 4.4. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5 (B sinifi)

2019 2025 2030 2040 2050

Referans
senaryoya
gore
beklenen
emisyon
(tCOy)

10.515.544 | 12.399.591 | 13.902.545 | 16.893.420 | 19.756.913

Azaltim
sonunda
beklenen
emisyon

(tCOy)

- 11.794.758 | 12.459.805 | 13.566.221 | 14.366.060

Fark
(ton COy)

- 1.039.846 2.378.746 3.327.200 5.390.853

Fark (%)

- 8 17 20 27
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Sekil 4.4. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5- B sinifi (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)

Tablo 4.5. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5 (A sinifi)

2019 2025 2030 2040 2050

Referans
senaryoya
gore
beklenen
emisyon
(tCOy)

10.515.544 | 12.399.591 | 13.902.545 | 16.893.420 | 19.756.913

Azaltim
sonunda
beklenen
emisyon

(tCOy)

- 11.359.745 | 11.523.799 | 11.761.039 | 11.852.860

Fark
(ton COy)

- 1.039.846 2.378.746 5.132.382 7.904.053

Fark (%)

- 8 17 30 40
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Sekil 4.5. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 5- A sinifi (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)

6. Enerji Verimli LED Ampul Kampanyasi

Konutlardaki elektrik tuketiminin  yaklagik %12’si aydinlatmadan kaynaklanmaktadir.
25Aydinlatmada kullanilan teknolojinin enerji tasarruflu ve verimli olmasi hem tiiketimi %90’a varan
oranlarda azaltacak hem de faturalari diglUrerek maddi anlamda da tasarruf saglayacaktir. LED
lambalar diger ampullere gore iyi birer yatinm araglaridir. Dusuk enerji tuketimleri ve uzun
kullanim dmurleri sayesinde geleneksel akkor ve halojen lambalardan daha dusuk ¢evresel etkiye
neden olacak ve daha az ampul degistirmek gerekeceginden ortaya ¢ikan atigin da azaltiimasi
saglanacaktir.

LED lambalarin tim bu 6zellikleri g6z 6nine alindidinda ilde bulunan tim konutlarda aydinlatma
sistemlerinin zaman igerisinde LED ampullerle degistiriimesinin etkileri buylk olacaktir. Bunun
icin, Ankara Buyuksehir Belediyesi tarafindan dizenlenecek “gevre dostu aydinlatma
kampanyas!” konutlardaki aydinlatma verimini artirarak hem cevresel hem de maddi anlamda
fayda saglayacaktir.

Alt Eylem 6.1: Ankara Buyuksehir Belediyesi Sosyal Hizmetler Daire Bagkanlidi tarafindan
konutlar ve duguk gelir gruplarindan baglanmak Uzere bir LED ampul yardimi planinin
olusturulmasi

Alt Eylem 6.2: Olusturulan plana uygun sekilde mimkun olan en ylksek sayida LED ampulinin
ilgili bina ve kullanicilara dagitiimasi

25 https://www.dunyaenerji.org.tr/wp-content/uploads/2019/11/21112019Sunum.pdf
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Alt Eylem 6.3: Yardimin yapilamayacagi daha ytksek gelir gruplari igin LED ampul kullaniminin
6zendiriimesi ve yayginlastiriimasina yonelik faaliyetlerin yapiimasi

Azaltim Potansiyeli: %17

Tablo 4.6. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 6

2019

2025

2030

2040

2050

Referans
senaryoya
gore elektrik
kaynakh
beklenen
emisyon
(tCOy)

4.276.215

5.042.375

5.653.561

6.869.820

8.034.279

Azaltim
sonunda
elektrik
kaynakl
beklenen
emisyon
(tCOy)

4.302.784

4.652.458

5.653.348

6.611.610

Fark
(ton COy)

739.591

1.001.103

1.216.472

1.422.668

Fark (%)
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Sekil 4.6. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 6 - sinifi (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmigtir)
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7. Yagmursuyu Hasadi Zorunlulugunun Getirilmesi

03.07.2017 tarihli Planli Alanlar imar Yénetmeligi kapsaminda yapilan degisiklik sonucu 2000
m?den blylk parsellerde yapilacak yapilarda mekanik tesisat projesine; g¢ati ylzeyi yagmur
sularinin, tabii zemin altinda tesis edilecek yagmur suyu toplama tankinda toplanmasi, gerekmesi
halinde filtre edilerek yeniden kullaniimasi amaciyla yagmursuyu toplama sistemi projesi de
eklenmistir. Yonetmelik ayni zamanda ilgili idarelere daha kuguk parsellere iligkin de zorunluluk
getirilebilecegi konusunda yetki vermistir.

Ankara Buyuksehir Belediyesi bu kapsamda kentteki 40 parkta, 20 ton ve Uzeri kapasiteli yagmur
suyu depolama alanlari olusturulacagi agiklamistir. Fakat kiresel ve hatta bolgesel sartlar dikkate
alindiginda suyun énemimin gittikge arttigi ve toplanabilecek en ufak miktardaki yagmur suyunun
bile ne denli dnemli olacagdi gorulmektedir. Bu nedenle Ankara Blyuksehir Belediyesi, yalnizca
ilgili ydnetmelikte yer alan 2000 m?'den biylk parselleri degil, ydnetmeligin kendisine verdigi yetki
ile “daha kuguk parsellere de yagmur suyu toplama zorunlulugu”nu getirmelidir. Yagmur suyu
hasadi, birgok bina tipi i¢in oldukga uygun, kolay ydnetilebilir ve tasarruflu sistemlerdir. Cati ve
acik alanlara rahatlikla uygulanabilmektedir.

Alt Eylem 7.1: 2000 m?den kiglk parsellerde yapilacak yapilarin mekanik tesisat projesine
yagmur suyu toplama sistemlerinin eklenmesine dair zorunluluk getirilmesi

Azaltim Potansiyeli: -

8. Binalarda Su & Enerji Verimliligi ve Diger Yesil Konseptler Konusunda Egitimlerin
Verilmesi / Bilinglendirme Galigmalar

Dunyada son birkag on yilda ivme kazanan ve her gegen gin yeni uygulamalar ve teknolojilerle
daha da yaygin hale gelmeye baslayan enerji & su verimliligi ve strdurulebilir bina kavrani hem
cevresel anlamda fayda saglamakta hem de yeni istihdam alanlan yaratmaktadir. Bu anlamda
yap! sektdriinde faaliyet gobsteren isguclnin gelisen yeni teknoloji ve uygulamalara ayak
uydurmasi buyidk énem arz etmektedir. Bilindigi Gzere, binalarin enerji verimli ve strdurilebilir
olarak tasarlanmasi ve insa edilmesi yalniz bagina yeterli degildir. Ayni zamanda uygun gekilde
isletiimeleri de operasyon asamasinda saglanacak verimliligin ve buna bagl olan emisyon
azaltimlarinin 6énemli bir kismini olusturmaktadir. Bu nedenle belediyenin idari ve teknik
kadrosunda yer alan calisanlarin gerekli teknik egitimleri almalari, hem karar verme asamalari
hem de surdurllebilir binalarin amaglarina uygun sekilde isletiimeleri agisindan oldukga
onemlidir.

Bir bagka agidan bu egitimler, yalnizca belediye kadrolariyla sinirli kalmamalidir. Hizli gelisen
yesil yapi sektorinin 6nemini vurgulamak ve bu konudaki toplumsal bilinci saglamak adina
toplumun her kesiminden insana gerekli egitimlerin verilmesi sarttir. Hem sektdr ¢alisanlarinin
hem de bina kullanicilarinin asgari seviyede bilgi sahibi olmalari, bu tir uygulamalarin yayiimasini
ve daha kolay kabul gérmesini kolaylastiracaktir.

Alt Eylem 8.1. Belediyenin bu konuda calisan idari ve teknik kadrolarina gerekli egitimlerin
verilmesi, kurumsal, kapasitenin artiriimasi, ilgili pozisyonda gorev alan calisanlarin
sertifikalandirilmasi,vb. ¢galismalarin ylritilmesi

Alt Eylem 8.2: Akademi, 6zel sektor, ticaret odalari, dernekler, vb. isbirligi ile yapi sektoérinde
calisan isci gruplarina gerekli egitimlerin veriimesi
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Alt Eylem 8.3: Orta 6gretim ve lise seviyesindeki okullarda su&enerji verimliligi ve surdurilebilir

bina kavrami konularinda egitimlerin verilmesi

Alt Eylem 8.4: Belediyenin yuritecegi sosyal sorumluluk g¢alismalari kapsaminda bu konuda
cesitli duyurularin, kamu spotlarinin ve sosyal medya materyallerinin kullaniimasi ve konutlarda
tiketimi azaltmaya yonelik olarak hane halklarinin bilgilendiriimesini amaglayan c¢alismalarin

yaratilmesi
Tablo 4.7. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 8
2019 2025 2030 2040 2050
Referans Termostatin | 6.166.562 | 7.271.412 | 8.152.799 | 9.906.698 | 11.585.918
senaryoya | 2,5 - 3 derece
gore dusuk olarak
elektrik ayarlanmasi
kaynakl Enerji verimli | 4.276.215 | 5.042.375 | 5.653.561 | 6.869.820 | 8.034.279
beklenen elektrikli ev
emisyon aletlerinin
(tCOy) tercihi
Elektrikliev | 4.276.215 | 5.042.375 | 5.653.561 | 6.869.820 | 8.034.279
aletlerinin
bekleme
modunda
kullanilmamasi
Azaltim Termostatin - 7.080.076 | 7.683.677 | 8.771.516 | 9.669.940
sonunda 2,5 - 3 derece
elektrik dusuk olarak
kaynakl ayarlanmasi
beklenen Enerji verimli - 4.751.219 | 4.966.518 | 5.313.572 | 5.548.602
emisyon elektrikli ev
(tCOy) aletlerinin
tercihi
Elektrikli ev - 4.969.499 | 5.472.245 | 6.649.497 | 7.776.610
aletlerinin
bekleme
modunda
kullanilmamasi
Fark Termostatin - 191.336 469.102 | 1.135.182 | 1.915.978
(ton CO;) | 2,5- 3 derece
dusuk olarak
ayarlanmasi
Enerji verimli - 291.156 687.043 | 1.556.249 | 2.485.676
elektrikli ev
aletlerinin
tercihi
Elektrikli ev - 72.877 181.316 | 220.323 257.669
aletlerinin
bekleme
modunda
kullaniimamasi
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2019 2025 2030 2040 2050
Fark (%) Termostatin - 3 6 11 16
2,5 - 3 derece
dusuk olarak
ayarlanmasi
Enerji verimli - 6 12 23 31
elektrikli ev
aletlerinin
tercihi
Elektrikli ev - 15 3 3 3
aletlerinin
bekleme
modunda
kullanilmamasi
g 14,000,000 -
[<P)
pl=ly]
) 12’000’000 i 11,585,918
E‘ Referans Senaryo 9,906,698
S 10,000,000 - 8,152,779
c: 7,271,412 9,669,940
= 8,000,000 1 6,166,562 e 8,671,470
=
£ 6,000,000 - 7,080,076
z Azaltimh Senaryo
£ 4,000,000 -
=
S 2,000,000 -
Qo
g 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
175
S e B AT T T e TS o T AN R N B e I AN
A AN N S A I M A N AN IR A R R
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Sekil 4.7. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 8 - Termostat derecelerinin ayarlanmasi (azaltim senaryo

1’e gore hesaplanmistir)

50



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI
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Sera Gaz1 Emisyonu ton CO2esdeger

Sekil 4.8. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 8 - Enerji verimli elektrikli ev aletlerinin tercih edilmesi
(azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)

. 9,000,000
%)

op Senal'yo

8,000,000 Referans 6,869,820

& 7.000,000 7.776,610
o 5 653,561

C 6,000,000 5,042,375 6,533,746

g 4,276,215
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1,000,000

0

O N ™MW A AN O N DO AN O N YN
ST AV DL VDT DO > > X > >

8,034,279
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Sekil 4.9. Yillara sari azaltim potansiyeli - Eylem 8 - Elektrikli ev aletlerinin bekleme modunda
kullaniimamasi (azaltim senaryo 1’e gére hesaplanmistir)
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4.2 Ulagim Sektori
KARAYOLU ILE ULASIMDAN KAYNAKLI EMISYONLAR

Ankara ili 2019 Sera Gazi Emisyonu Envanteri'ne goére karayolu ile ulagim ve tasimacilik
faaliyetlerinden kaynakli emisyonlar asadida Sekil 4.10’da ifade edilmektedir.

Toplam (Karayolu Tasimaciligr) m\
8.105.514 tCO.e %100
Yakit Tuiri %76,6 %13,7
Motorin LPG
Kullanim
Gy OzelArag

6.126.793 tCO,e 1.106.533 tCO-
%75,6 %13,7

Motorin LPG

Toplu Tagima

26.062 tCO,e
%0,3

Motorin

,5-'& Makine ikmal Bakim ve Onanm Dairesi Bagkaniign

12.865 1COe
%0,2

s Makinasi

HatfTicari | 2999 1CO€

#oaglar | o009

agrriean | 36.932 1CO,8
| %0,5

Motorin

Sekil 4.10. Karayolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlarin yakit tiirii ve kullanimlari bazinda dagilimi

Sekil 4.10°'de gosterildigi Uzere karayolu ile ulasimda emisyonlarin buyidk bolimu (%75,6’s1)
motorin kullanimindan kaynaklanmaktadir.

ULASIM SEKTORUNDE SERA GAZI EMISYONU AZALTIM EYLEM ONERILERI

Motorin Ankara ili sinirlar icerisinde CNG ile beraber toplu tasima araglarinda ve 6zel araclarda
kullaniimaktadir. Ozel araglar terimi igerisinde 6zel binek araglarin yanisira yik tagimacih§ yapan
hafif ve agir 6zel araglari da kapsamaktadir ancak emisyonlarin buyuk ¢ogunlugunun 6zel binek
araclardan kaynaklandigi dustnilmekte ve buna dair aktivite tabanli bir analiz azaltim 6nerisiyle
beraber ilerleyen bolimlerde ifade edilmektedir.

Sekil 4.10’da paylasilan sonuglar incelendiginde emisyon azaltimi amaciyla asagida bagliklar
halinde ifade edilen konulara deginilmesi gerektigi ortaya gikmaktadir.

- Toplu tasima yapan araglarda motorin kullaniminin ikame edilmesi (eletrikli otoblslerden
olusan filolarin kurulmasi)
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Toplu tasima yapan araglarda CNG kullaniminin ikame edilmesi (eletrikli otobUslerden
olusan filolarin kurulmasi)

Elektrikli araglarin elektrik enerjisi ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi (Ornegin; glines enerjisi)

Toplu tagima kullaniminin olabildigince 6zendiriimesi ve tesvik edilmesiyle beraber 6zel
binek araclarin trafikteki akticitesinin azaltiimasi

Toplu tasima segeneklerinin genigletiimesi ve konfor alaninin artirimasi (Ornegin; rayli
sistem hatlarinin artirilmasi, elektrikli otobuslerle otobus filosunun genisletiimesi, trafigin
en yogun oldugu saatlerde sadece otobuslerin kullanabilecedi seritlerin ayrilmasi)

Yukaridaki son iki madde ile baglantili sekilde “park et — devam et” ve “yodunluk
Ucretlendirmesi” gibi sistemlerin planlanmasi

Elektrikli 6zel binek araglara dair gesitli tesfik ve 6zendirme mekanizmalarinin gelistiriimesi

Bisiklet yollarinin yayginlastiriimasi

Demiryolu agisindan ise Metro, Ankaray ve Teleferik ile ulagsimda elektrik tlketim verileri ve iligkili
emisyon degerleri agagida Sekil 4.11 ve 4.12’de ifade edilmektedir.

METRO ANKARAY TELEFERIK

¢ @

103.934.023 kWh 19.201.635 kWh 2.532.876 kWh

Sekil 4.11.  Demiryolu ile Ulasimda Elektrik Kullanim Verileri

Toplam (Demiryolu ile Ulasim ve Tasimacilik) . .

57.493 tCO.e

47.548 tCO.e
%83
Metro Ankaray Teleferik

Sekil 4.12.  Demiryolu ile ulasim ve tasimaciliktan kaynakli emisyonlar
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Sekil 4.12°de paylasilan sonuglara bakildiginda emisyon azaltimi gergevesinde asagida bagliklar
halinde paylasilan ana konulara deginilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
- Rayl sistemlerin elektrik enerijisi ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi
(Ornegin; glines enerijisi)

Ulasim sektoriinde emisyon azaltimina yonelik bu kisimda maddeler halinde dzetlenen eylem
Onerileri asagidaki bélumlerde detayli eylemler halinde agiklanmaktadir.

TOPLU TASIMA SEGCENEKLERININ ARTIRILMASI VE KONFOR ALANININ
GELISTIRILMESINE YONELIK EYLEMLER

Eylem 1: Rayl Sistem Hatlarinin Artirilmasi
Mevcut Durum:

Ankara il sinirlani icerisinde bulunan rayli sistem hatlarina dair mevcut durumu dzetleyen bilgiler
asagida maddeler halinde ifade edilmektedir. Gelecek yillarda emisyon azaltimi saglayacak rayli
sistem hatlarinin uzatiimasi ve yeni hatlarin yapilmasina dair eylemler halihazirda T.C. Ulastirma
Bakanhdi ve Ankara BuyuUksehir Belediyesi’nin planlamalari arasinda bulunmakla beraber
faaliyetler bélimunde ilgili projelere dair bilgiler paylasiimaktadir.

Metro Hatlari:

- 14.661 m. hat uzunlugu ve 12 istasyondan olusan (M1) Batikent-Kizilay hatti

- 16.590 m. hat uzunlugu ve 11 istasyondan olusan (M2) Cayyolu-Kizilay hatt

- 15.360 m. hat uzunlugu ve 11 istasyondan olusan (M3) Batikent-Sincan-Torekent hatt

- 9.223 m. hat uzunlugu ve 9 istasyondan olugsan (M3) Kegi6ren-Ataturk Kultur Merkezi (AKM)
hatt

Ankaray Hatlari:
- 8.527 m. hat uzunlugu ve 9 istasyondan olusan (A1) ASTi-Dikimevi hatti
Teleferik Hatlart:
- 3.257 m hat uzunlugu ve 4 istasyondan olusan (T1) Yenimahalle-Sentepe hatti
Baskent Banliyd Tren Hatti:

- 36.000 m hat uzunlugu ve 24 istasyondan olusan Sincan-Kayas Demiryolu hatti
kullaniimaktdir.

Faaliyetler:

T.C. Ulastirma Bakanli§i ve Ankara Biiyiiksehir Belediyesi'nin Ankara ili sinirlari igerisinde rayli
sistemlerin artirimasina yonelik projeleri Tablo 4.8’de ifade edilmektedir.
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Rayl sistemler projeleri Hat Ongoriilen | Ongorilen
uzunlugu yillk yolcu | yilhk elektrik
sayisi (kisi) | tuketim
miktari
1 Kegioren Metrosu (M4) AKM | 3,5 km 114.750.166 | 1.277.000
- GAR - KIZILAY Baglanti kwh/yil
Projesi
2 Ankara Kegiéren Kuyubasi | 26,25 km 72.636.101 50.037.011
Esenboga Havalimani kwh/yil
Yildirnm Beyazit Universitesi
Baglantisi
3 Kegioren Kuyubasi - YHT | 11,24 km 89.425.000 | 21.631.385
Gari Baglanti Projesi kwh/yil
4 Esenboga Cubuk Rayli | 16 km 26.914.370 | 30.792.007
Sistem Baglantisi kwh/yil
5 Dikimevi- Natoyolu Hafif | 7,6 km 275.284.020 | 17.168.521
Rayli Sistem Projesi kwh/yil
7 Dikmen — Gar 9,19 km 43.476.975 | 17.686.159
kwh/yil.
8 Etlik — Sehir Hast. - Gar 8,79 km 56.682.900 | 16.916.359
kwh/yil
9 Cayyolu (M2) Sincan (M3) | 19,82 km 56.040.586 | 38.143.598
Metro Baglantisi kwh/yil
Toplam 102,39 km | 735.210.118 193.652.040
kwh/yil

Tablo 4.8’de ifade edilmekte olan rayh sistemler projelerinin hayata gegmesi durumunda Ankara
ili sinirlari dahilindeki rayh sistemler hat uzunlugu 95,1 km’den 197,5 km’ye gikacaktir. Diger bir
degisle, Tablo 4.8’deki projeler tamamlandiginda Ankara’da sehir i¢i ulasimda rayl sistem hat
uzunlugu yaklasik 2 katina ¢ikacaktir.
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Tablo 4.9. Aktivite bazli karayolu ile ulagim ve emisyon hesaplamalari (sadece merkez ilgeler arasi ulagim ve
ylik tagimaciligi dahil olmamak iizere kurgulanan hesaplar)

Karayolu | Yillik Yolcu | Toplam Ortalama | Sefer Ortalama | Toplam Toplam
ile Ulagim | Sayisi Yolcu Doluluk | Sayisi Mesafe Mesafe (km) | Emisyon
Tarleri Sayisi (%) (km) (tCO2)
icerisindeki
Ylizde (%)
EGO 204.864.000 | 11,1% 78 2.626.462 39,7 104.270.523 | 122.090
Otobdsleri
Minibus- 336.000.000 | 18,3% 25 13.440.000 | 25 336.000.000 | 131.141
Dolmus
Servis 224.000.000 | 12,2% 30 7.466.667 25 186.666.667 | 72.856
Araglari
Ozel Halk | 80.000.000 | 4,3% 45 1.777.778 38,2 67.911.111 61.847
Otobusu
Ozel Toplu | 27.904.000 | 1,5% 30 930.133 102,6 95.431.680 62.078
tasim
Araci
Ozel Sirket | 60.800.000 | 3,3% 30 2.026.667 25 50.666.667 19.775
Ser. Ara.
Taksi 96.000.000 | 5,2% 2 48.000.000 |12 576.000.000 | 548.945
Otomobil | 607.584.000 | 33,0% 1 607.584.000 | 12 7.291.008.000 | 2.974.731
Yalniz
Otomobil | 202.528.000 | 11,0% 2 101.264.000 | 12 1.215.168.000 | 495.789
Paylagimh
Yalniz ve | 810.112.000 | 44 % 1,25 648.089.600 | 12 7.777.075.200 | 3.470.520
Paylagimh
Otomobil
Kullanim
Toplami

Tablo 4.8'de ifade edilmekte olan rayli sistemler projelerinin bitirilmesi durumunda yillik toplam
735.210.118 yolcunun tasinmasi dngoérilmektedir. Bu noktada aktivite bazli karayolu ile ulagim
verileri cercevesinde her bir ulagim tlrinin yUklendigi yolcu sayisi yuzde degerleri rayl sistemler
projeleri éngoérilen toplam yolcu sayisi verisi ile isleme alinarak kategorilere dagitilabilir ve
dolayisiyla rayl sistemler projeleri bittiginde toplamda ne kadar sera gazi emisyonu azaltimi

56




ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

saglayacagi ongorulebilmektedir. Asagidaki tabloda bu kisimda ifade edilen yaklagim sonucu
elde edilen hesaplama sonuglari paylasiimaktadir.

Tablo 4.10. Aktivite bazli karayolu ile ulasim ve emisyon hesaplamalari (sadece merkez ilgeler arasi ulasim ve

yiik tagimaciligi dahil olmamak iizere kurgulanan hesaplar)

Karayolu ile | Yilhk Yolcu | Toplam Rayh sistemler | Ulasim  tiird

Ulasim Tilrleri | Sayisi Yolcu projelerinin bazinda yolcu
Sayisi tasiyacagi toplam | dagilimina
igerisindeki | yolcunun mevcut | denk  gelen
Yiizde (%) | durumda ulasim | emisyon

tarleri  igerisindeki | (tCO2)
dagilimi

EGO Otobusleri | 204.864.000 | 11,1% 81.871.894 48.792

Minibus- 336.000.000 | 18,3% 134.279.114 52.409

Dolmus

Servis Araglar | 224.000.000 12,2% 89.519.409 29.116

Ozel Halk | 80.000.000 4,3% 31.971.218 24.716

Otobdisu

Ozel Toplu | 27.904.000 1,5% 11.151.561 24.809

tasim Araci

Ozel Sirket Ser. | 60.800.000 3,3% 24.298.125 7.903

Ara.

Taksi 96.000.000 5,2% 38.365.461 219.381

Otomobil 607.584.000 | 33,0% 242.815.003 1.188.822

Yalniz

Otomobil 202.528.000 | 11,0% 80.938.334 198.137

Paylagimli

Toplam Yolcu | 1.839.680.000 735.210.118 1.794.086
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Tablo 4.11. Rayli sistem projelerinin karayolu ile ulasimda emisyon azaltimina yapacagi katki

Karayolu ile ulagimda aktivite bazl | 4.489.252
hesaplanan sera gazi emisyonlar
(tCOy)

Ulasim tlrd bazinda yolcu dagilimina | 1.794.086
karsilik gelen emisyon (tCO,)

Sera gazl emisyonu envanterine goére | 8.105.514
karayolu ile ulasimdan kaynakli toplam
emisyonlar (tCOy)

Baz  senaryoya kiyasla ulagim | %22
kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara ili 2019 yili sera gazi emisyonu | %7,8
envanteri GPC Basic kategorisi
toplamina kiyasla azaltim (%)

Tablo 4.11'den anlagilacad! Uzere Tablo 4.8'de ifade edilmekte olan rayli sistem projelerinin
tamami hayata gectigi ve 6ngdrulen yolcu tagsima sayilarina ulasildigr durumda yillik sera gazi
emisyonu azaltimi 1.794.086 ton CO.e olarak éngdrilmektedir. Bu deger Ankara ili 2019 yili sera
gazi emisyonu envanteri sonuglari ¢ergevesinde ulasim faaliyetlerinden kaynakli emisyonlarin
%22’sine tekabul etmektedir. Diger bir deyisle Tablo 4.8'deki projelerin 2022 yilindan itibaren
peyder pey gerceklestirilerek 2030 yilinda hepsinin tamamlanmasi durumunda ulasim kaynakli
emisyonlarin mevcut durum tzerinden kurgulanan baz emisyon projeksiyonuna kiyasla her gegen
yil %2,75 oraninda azalmasi ve 2030 yilinda %22 oraninda bir azalma gostermesi
ongorilmektedir.

3.1.1 TOPLU TASIMA SECENEKLERINDE YAKIT OLARAK ELEKTRIK ENERJISININ
KULLANILMASI

Eylem 2: Raylh Sistem Hatlarinda Kullanilan Elektrik Enerjisinin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Saglanmasi

“Eylem 1”de ifade edilmis olan ve Tablo 4.8’de tahmini elektrik tliketimi paylasilan rayli sistemler
projelerinin bugtinku elektrik emisyon faktora (0,457 kg CO.e/kW h) ile degerlendiriimeye alinmasi
durumunda neden olacagi sera gazi emisyonu 88.500 ton CO.elyil olacaktir.

Gelecekte rayli sistemler hatlarinin elektrik ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi durumunda ise s0z konusu hatlardaki ulasim operasyonlarindan kaynakl
emisyonlarin sifiranmasi mimkuin olacaktir. Trafikten uzaklastiriimis olan 6zel binek araglarin
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emisyon tiketim degerlerinin de karayolu ile ulasimdaki toplam emisyonlardan disecegi
senaryoda toplam sera gazi emisyonu azaltimina katki daha fazla olacaktir.

Tablo 4.12. 2030 yili itibariyle yeni yapilacak rayli sistem projelerinin elektrik enerjisi kullaniimasi durumunda
emisyon azaltimina yapilacak katki
Yeni yapilacak rayh sistemlerin | 88.500
mevcut durumdaki elektrik sebekesi
ve emisyon faktdéri dolayisiyla
calistinimasi  durumunda  ortaya
cikacak emisyon miktari (tCO,)

Baz senaryoya kiyasla ulasim | %1
kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara li 2019 yli sera gaz | %0,4
emisyonu envanteri GPC Basic
kategorisi toplamina kiyasla azaltim
(%)

Tablo 4.13. 2030 yili itibariyle mevcut rayl sistem projelerinin elektrik enerjisi kullaniimasi durumunda
emisyon azaltimina yapilacak katki

Mevcut rayli sistemlerin 2019 yil | 57.493
icerisinde elektrik enerjisi kullanimi
sonucunda ortaya c¢ikan emisyon
miktari (tCO,)

Baz senaryoya kiyasla ulasim | %0,7
kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara |li 2019 yili sera gaz | %0,25
emisyonu envanteri GPC Basic
kategorisi toplamina kiyasla azaltim
(%)

Eylem 3: EGO Envanteri Biinyesinde Motorin Ve CNG ile Calisan Otobiislerin Elektrikli
Otobiislerle ikame Edilmesi

Mevcut Durum:

Halihazirdaki durumda belediye otobisleri CNG ve Dizel ile ¢alisan modellerdir. ilgili araclarin
sayl, model ve marka bilgileri, emisyonlari agagidaki tablolarda ifade edilmektedir.
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Tablo 4.14. Ankara EGO Genel Miidiirliigii Faal otobiis Filosu (31.12.2018 itibari ile) (Referans: EGO Genel
Miidiirliigii stratejik Plan1 2020-2024, sayfa 38, https://www.ego.gov.tr/dosya/indir/18705.pdf)

Aracin Yolcu Adet
Modeli Kapasitesi
Dizel Otobusler
Mercedes SL (Dizel Solo) 1999 100 34
Mercedes (Dizel Korukli) 1999 157 66
Mercedes (Dizel Klimali Korukla) 2012 152 124
Mercedes (Klimal Korakld) 2013 151 56
CNG’li Otobusler
MAN (CNG-Klima-Solo) 2007 82 387
MAN (CNG-Klima-Solo) 2008 82 90
MAN (CNG-Klima-Solo) 2009 80 348
MAN (CNG-Klima-Solo) 2010 80 208
MAN (CNG-Klima-Solo) 2011 80 40
MAN (CNG-Klima-Korakli) 2012 151 125
MAN (CNG-Klima-Korakli) 2013 152 75
Toplam 1.553

Tablo 4.15. EGO Genel Miidiirliigii Envanterinde Bulunan Otobiislerin 2019 Faaliyet Yili iginde Sehir igi
Toplu Tasimada Aldigi Mesafe, Kullandigi Yakt ve iliskili Sera Gazi Emisyon Verileri

2019 Sera gazi emisyonu

Toplu Tagima Yakit
Otobusleri Toplam km Toplam yakit  birimi (ton CO2e)
Otobus_CNG  85.024.932 66.236.683 m3 132.562
Otobus_Dizel 12.117.567 10.014.707 litre 26.062
Toplam 158.624
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Mevcut durumu takiben 6nimuzdeki yillarda otobisle toplu tasima faaliyetleri gergevesinde
herhangi bir azaltim eylemi hayata gegiriimedigi takdirde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu
projeksiyonu asagidaki tabloda ifade edilmektedir.

Tablo 4.16. Emisyon Projeksiyonu Senaryo 1, 2 ve 3’e gére toplu tasimada ulasimdan kaynakli emisyonlar

Yil 2025 2030 2040 2050
Senaryo Sera gazi emisyonu (ton COze)

CNG ile caligan Otobiislere Dair Projeksiyon

Senaryo 1 156.313 175.260 212.963 | 249.061
Senaryo 2 172.217 209.329 298.941 | 410.886
Senaryo 3 189.937 250.500 421.167 | 681.521
Dizel ile Calisan Otobiislere Dair Projeksiyon

Senaryo 1 30.731 34.456 41.869 48.966
Senaryo 2 33.858 41.155 58.773 80.781
Senaryo 3 37.342 49.249 82.802 133.989
CNG ve Dizel ile Galisan Otobiislere Dair Projeksiyon (Toplam)
Senaryo 1 187.044 209.716 254.832 | 298.027
Senaryo 2 206.075 250.483 357.714 | 491.667
Senaryo 3 227.279 299.749 503.969 | 815.510

Alt Eylem:

2030 yilina kadar CNG ve motorin ile calisan bitlin belediye otobuslerinin elektrikli calisan
otobuslerle ikame edilmesi dnerilmektedir. CNG ve motorin ile ¢alisan otobislerim elektrikle
calisan otobuslerle ikame edilmesi durumunda saglanacak sera gazi emisyonu azaltimi
hesaplamalarinda gesitli varsayimlar kullaniimigtir.

Elektrikli otobuslerin 1 km yol alirken ihtiya¢c duyduklari elektrik enerjisi ihtiyacina yonelik gesitli
kaynaklarda farkli veriler mevcuttur. Bunun nedeni otobuslerin faaliyet gosterdikleri cografi
bolgelerin birbirlerinden farkli olmasidir. Ornegdin engebeli bir bélgede faaliyet gdsteren toplu
tasima araci gorece diz bir bolgede faaliyet gdsteren bir toplu tasima aracina kiyasla daha cok
elektrik enerjisine ihtiyag duymaktadir. Asagidaki tabloda iki referans kaynaktan alinan birim
degerler ifade edilmektedir.
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Tablo 4.17. Elektrikle Galigan Otobiislerin Enerji ihtiyaci
Elektrikli otobuslerin elektrik kwh/km  (Referanskwh/km  (Referanskwh/km

enerjisi ihtiyaci kaynak 1) kaynak 2) (ortalama)
Elektrikli  otobts (70-80 kisi 0,85 1,1 0,975
kapasite)

CNG ve motorin ile galisan toplu tagima araglarinin elektrikle ¢alismasi durumunda ne kadar
elektrik enerjisine ihtiya¢ duyacagi araglarin 2019 faaliyet yili icerisinde kat etmis olduklari mesafe
Uzerinden hesaplanmistir. llgili sonuglar asagidaki tabloda ifade edilmektedir. ilaveten
hesaplamalar yapilirken ortalama 70-80 yolcu tasiyan bir otobusin 1 km mesafe alirken tikettigi
elektrik enerjisi muhafazakar bir hesap yapmak adina 1,1 kWh/km olarak kabul edilmistir. S6z
konusu 1,1 kWh/km degeri sarj islemi esnasinda yasanan elektrik enerjisi kayiplarini da
icermektedir.

Mevcut durumda CNG ve motorin ile ¢alisan tim otobuslerin elektrikle ¢alisan otobuslerle ikame
edilmesi durumunda yaklasik %70 oraninda emisyon azaltimi mimkindir. ilgili degerler Tablo
4.18'de paylasiimaktadir.

Tablo 4.18. Mevcut Durumda CNG ve Motorin ile Galigan Tiim Otobiislerin Elektrikle Galisan Otobiislerle
Ikame Edilmesi Durumunda Ortaya Cikacak Sera Gazi Emisyonu

CNG ve dizel ile galigan

otobuslerin elektrikle Elektrik Emisyon faktoru

2019 Sera gazI emisyonu

calismasi durumunda (Tarkiye Geneli) (kg
toplam km gereken elektrik enerijisi CO.e/kwh) (ton COe)
(kwh)
N

c G 85.024.93293.527.425 0,457 42.742

otobus

Dizel

. 12.117.56713.329.324 0,457 6.092
Otobus

Eylem 4: Elektrikli Otobiislerin ihtiyag Duyacadi Elektrik Enerjisinin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Saglanmasi

Tablo 4.18'de elektrikle calisan otobuslerin 2019 yili itibariyle Tlrkiye geneline ydnelik
hesaplanmig olan emisyon faktéri (0,457 kg CO.e/kwh) ile degerlendirmeye alinmasi sonucu
elde edilen emisyon degerleri gosterilmektedir. Bu noktada elektrikli otobislerin elektrik enerjisi
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kaynaginin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglandigi senaryoda ise toplu tagsimada otobus
kullanimindan kaynakli emisyonlar sifirlanacaktir. EGO Genel Madurlugi Arag Bakim ve Onarim
Dairesi Bagkanligi'ndan alinan bilgilere gére kurum bunyesinde gunes enerjisinden elektrik
enerjisi elde etmek i¢in panel yapim projesi mevcuttur. S6z konusu projenin bagslangig tarihi 2021
yil olarak ifade edilmekle beraber ne zaman bitecegi ve ne kadar elektrik enerjisi elde edilecegine
yonelik henliz net sayilar telaffuz edilmemistir. Bu noktadan hareketle gelecek yillarda EGO Genel
Mudarlagu binyesinde gergeklestirilerek glines enerjisinden elektrik enerjisi eldesi faaliyetleri
sonucunda stz konusu enerjinin elektrikli otobuslerde kullaniimasi ve toplu tagimada otobls
kullanimindan kaynakli emisyonlarin sififanmasi onerilmektedir.

Asagidaki tabloda CNG ve dizel ile galisan otobuslerin hangi oranda elektrikli otobusle ikame
edilmesi durumunda elde edilen emisyon azaltim degerleri paylagiimaktadir.

Tablo 4.19. Metro Hatti 2019 Kapasite Kullanim Verileri

CNG ve Dizel | Sera Gazi Emisyon | Sera Gazi Emisyon

otobuislerin Elektrikli | Azaltim Orani | Azaltim Orani (Elektrik

Otobls ile Ikame | (Elektrik  Emisyon | Emisyon Faktorii O kg

Orani Faktori 0,457 kg | CO.e/kWh Yenilenebilir
CO.e/kwh) Enerji)

% 100 %69 %100

% 90 %62 %90

% 80 %55 %80

% 70 %48 %70

% 60 %42 %60

% 50 %35 %50

% 40 %28 %40

% 30 %21 %30

% 20 %14 %20

% 10 %7 %10

Azaltim Potansiyeli:

Bu bolimdn sonunda 2022 yilindan baglayarak 2030 yilina kadar toplu tagimada kullanilan
otobuslerin hem elektrikli otobUslerle ikame edilmesi hem de elektrik kaynaginin yenilenebilir
enerji olmasi durumunda elde edilecek azaltim potansiyeli ifade edilmektedir. 2022-2030 yillari
arasinda gegen surede her yil ayni oranda otobusln elektrikli otobise c¢evrildigi varsayilimigtir.
Azaltim potansiyeli referans senaryonun toplu tagima ile ulasim kategorisine kiyasla ifade
edilmektedir.
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Tablo 4.20. Toplu tasimada kullanilan otobiislerin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrikle
calisan otobiislerle ikame edilmesi sonucu elde edilecek azaltim potansiyeli

2019 2025 2030
Referans senaryo 158.624 187.044 209.716
Azaltimh Senaryo - 97.850 0
Fark - 89.193 209.716
(ton COy)
Fark (%) - %52 %100

Tablo 4.20. 2030 Yili itibariyle Toplu Tasimada Kullanilan ve CNG & Motorin ile Calisan Tiim Otobiislerin
Elektrikle Calisan Otobiislerle [kame Edilmesi Durumunda Elde Edilecel Emisyon Azaltim Oranlari

Karayolu ile ulagimda aktivite bazli | 88.500
hesaplanan sera gazi emisyonlari

(tCOy)

Baz senaryoya kiyasla ulasim | % 2,6

kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara li 2019 yli sera gazi | %1
emisyonu envanteri GPC Basic
kategorisi toplamina kiyasla azaltim

(%)

TOPLU TASIMA SEGENEKLERI ILE OZEL ARAGLAR ARASINDA BAGLANTILARIN
KURULMASI

Eylem 5: Yogunluk Ucretlendirme Sisteminin Hayata Gegirilmesi

Kentsel yol tcretlendirme sistemleri finansman ve regulasyon (dizenleme) olmak Uzere iki farkh
sekilde uygulanmaktadir. Finansman amaciyla uygulanan sistemler kent sakinlerinin ulagsim
aliskanliklarini etkileme amacini tasimadan altyapi yatinmlarina kaynak yaratma amacini
gutmektedir. Ote yandan dizenleme amagh uygulanan yogunluk Ucretlendirme (congestion
pricing) sisteminde ise temel amag gelir elde etmekten ziyade siriculeri otomobil kullanmaktan
vazgegirmek ve alternatif ulasim tirlerini kullanmaya tesvik etmektir.

Yogunluk tcretlendirme sistemlerinde ise ginin belirli saatlerinde ya da tamaminda belirli bir alan
icerisindeki yollarin kullanimi durumunda kullanicidan dcret tahsil edilmektedir. Zamaninin
parasal degeri yuksek olan kullanicilarin yolculuk karakteristigi etkilenmeyecek, diger kullanicilar
bu saatlerde seyahat etmekten vazgececek, glzergahini veya ulagsim seklini degigtirecektir.
ilaveten yogunluk (icretlendirme sistemi vasitasiyla elde edilecek gelir ile toplu tasimanin
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gelistiriimesi ve iligkili altyapi projeleri icin de kaynak olusturma imkani bulunmaktadir. 1990
yilinda Oslo, 2001 yilinda Roma, 2003 yilinda Londra, 2006 yilinda Stockholm ve 2008 yilinda
Milan sehir merkezlerinde hayata gegirilmis olan yogunluk Ucretlendirme projeleri nihayetinde
gerek trafik yogunlugunu azaltma, gerek sera gazi emisyonlarini azaltma gerekse de ulasim
sistemlerinin gelistiriimesi icin kaynak yaratma amaciyla ciddi kazanimlar saglanmis ve s6z
konusu sehirlerdeki uygulamalar énemli drnekler olarak 6n plana gikmigtir. Ornegin; Londra’da
2004 yilinda sonuglandirilan yogunluk fiyatlandirma galismalari neticesinde sehir merkezinde 21
km capindaki dairesel bir bdlgede NOx ve PM10 emisyonlarinin yaklasik %10' ve CO, emisyonlari
ise %16 oraninda azaltiimistir?®.

Yogunluk tcretlendirme sistemleri trafikte olusan darbogazlari azaltmak ve karayolu ile ulasimdan
kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltmak adina etkili bir yéntemdir. Ancak Ucret uygulanan
alanlarin sinir bélgelerinde ilave trafik yogunlugu olusmasi da s6z konusudur. Dolayisiyla bu
sistemin etkili ve kent sakinleri tarafindan kabul gorur bir sekilde uygulanabilmesi igin toplu
tasimanin daha da yaygin ve erigilebilir bir hale getiriimesi gerekmektedir. Yogunluk tcretlendirme
sistemlerinin sdrdurdlebilir kentici ulasimin saglanabilmesi adina saglayacagi faydalar asagidaki
gibi 6zetlenebilir.

o Sehir merkezinde trafigin azalmasi

o GUrulth seviyesinde azalma. Bu sayede daha erisilebilir ve yaganabilir bir kent merkezi
olusmaktadir.

o Yakit tiketiminde ve dolayisiyla sera gazi emisyonlarinda azalma

Yol Ucretlendirme sistemlerinin toplum tarafindan kabul edilebilirligi bu sistemlerin devamliligi
adina 6nemlidir. Dolayisiyla uygulamanin basarisi ve yarattidi etkilerin kent sakinleri ile
erisilebilirligi yuksek noktalarda paylagiimalidir.

Onder ve Kaplan (2017)% tarafindan ankara iline yoénelik Kizilay merkez alinarak kurgulanan
calismada VISUM 12.52-07 Ulasim Talep Yonetimi Programi kullanilarak Ankara kent
merkezinde belirlenen yedi Trafik Analiz Zonu’'nda tasit girisinin Ucretlendiriimesiyle azalan binek
otosu yolculugunun “park et — devam et” sistemi vasitasiyla toplu tasimaya aktariimasi
modellenmigstir. S6z konusu ¢alismada Kizilay kent merkezinnin i¢ kordon hatti Gzerinde 17 adet
“park et — devam et” aktarma istasyonu 6nerilmistir. Bu aktarma istasyonlarindaki ortalama
otopark kapasitesi binek otosu sayilari géz 6éntinde bulundurularak 321 olarak belirlenmistir. Her
bir 6neri P+D aktarma istasyonundan yolculuk talebini karsilamak amaciyla kalkis sikligi1 6 dakika
olan ve bir saatte 10 sefer yapacak 80 yolcu kapasiteli mekik otobusler hizmet

Vermesi kurgulanmigtir. Suarddrilebilir ve buatunlesik ulasimin temel bir gsarti olarak P+D
otoparklari ile aktarma istasyonlarindaki bilet sistemi, sefer saatleri ve mekik otobls sistemi
batunlesik olarak igletiimesi dngdrulmustur. Bu kurgu gergevesinde gergeklestirilen modellemeye

26https://www.c4Oknowledqehub.orq/s/arti(:le/How-to-design-amd-implement-a-clean-air-or-Iow-emission-zone?languaqe=en uUs

27 hitps://dergipark.org.ir/en/download/article-file/290265
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gore Kizilay merkezindeki binek otosu sayisinda % 23 azalma gorulurken, toplu tagim yolculuk
miktar % 26 seviyesinde artmistir.

Yogunluk Ucretlendirme sisteminin 6zel araglari kent merkezinden uzaklastirmasi dolayisiyla
emisyon azaltimina ne kadar katki saglayacagini éngdrebilmek igin aktivite bazli
ulasim ve emisyon hesaplamalari yapiimistir (Tablo 4.22).

karayolu ile

Tablo 4.21.  Aktivite bazli karayolu ile ulasim ve emisyon hesaplamalari (sadece merkez ilgeler arasi ulasim
ve ylik tagimaciligi dahil olmamak iizere kurgulanan hesaplar)

Yillik Ortalam | Sefer Ortalam | Toplam Toplam
a a Emisyon
Tarler Yolcu Sayisi | Doluluk | Sayilan Mesafe mesafe km tCO2
(km)

EGO 204.864.000 | 78 2.626.462 | 39,7 104.270.523 | 122.090
Otobusleri
Minibus- 336.000.000 | 25 13.440.000 | 25 336.000.000 | 131.141
Dolmus
Servis 224.000.000 | 30 7.466.667 | 25 186.666.667 | 72.856
Araglari
Ozel Halk | 80.000.000 45 1.777.778 | 38,2 67.911.111 61.847
Otobusu
Ozel Toplu | 27.904.000 30 930.133 102,6 95.431.680 62.078
tasim Araci
Ozel Sirket | 60.800.000 30 2.026.667 | 25 50.666.667 19.775
Ser. Ara.
Taksi 96.000.000 2 48.000.000 |12 576.000.000 | 548.945
Otomobil 607.584.000 |1 607.584.00 | 12 7.291.008.00 | 2.974.73
Yalniz 0 0 1
Otomobil 202.528.000 |2 101.264.00 | 12 1.215.168.00 | 495.789
Paylagimh 0 0
Otomobil 810.112.000 | 1,25 648.089.60 | 12 7.777.075.20 | 3.470.52
Toplam 0 0 0

Yol yogunlugu Ucretlendirme sistemleri dinyanin gesitli sehirlerindeki érneklerde oldugu gibi tek
basina degil ancak “park et — devam et” ve toplu tasima konforunun artiriimasina yonelik
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eylemlerle bir arada gercgeklestirildigi stirece emisyon azaltimi saglayabilecek bir eylem ttridur.
Ancak bu sekilde yol Ucreti olsa dahi kent sakinlerinin 6zel binek araglari yerine toplu tagimayi
kullanmalari beklenmektedir. Bu nedenle bu eyleme 6zel olarak bir emisyon azaltimi miktari ve
yuzdesi telaffuz edilmemektedir. Sehir merkezi ve sehir merkezine yakin bolgelerde kurgulanacak
yol yogunlugu Ucretlendirme sistemlerinin saglayacadl emisyon azaltim miktarlarinin bir sonraki
eylem olan “park et — devam et” ve Onceki bdlimlerde bulunan toplu tasimada konforun
artinlmasina yonelik eylemlerin kazandiracagi emisyon azaltimi icerisinde gomulu oldugui
ongorulmektedir.

Eylem 6: “Park Et— Devam Et” Sisteminin Gelistiriimesi

“Park et - devam et” (P+R - Park and Ride, K+R - Kiss and Ride” ve “Kiss & Ride) uygulamalari,
kent merkezleri digindaki 6nemli toplu tagsima akslarina yapilmakta ve disik ya da uygun ucretli
olarak isletilmektedir. Ozel otomobil kullanicilarinin bu noktalara kadar otomobilleri ile gelmeleri
ve araclarinl bu alanlara park ederek, kent merkezine toplu tasima sistemi ile gitmeleri esasina
dayalidir

Konuya dair glincel ve basarili bir 6rnek olarak Hollanda’nin glineyinde bulunan Stedenbaan
bolgesinde gerceklestiriimis olan “park et- devam et” uygulamasi kent sakinlerinin yolculuklar
boyunca 6zel ara¢ kullanimi yerine toplu tagimayi kullanmaya 6nemli Olgide ikna etmis bir
uygulamadir. Hollanda’nin Stedenbaan bdlgesi haricindeki toplu tagima araci olarak tren kullanim
payi ise yaklasik %4-5 dolaylarinda seyrederken “park et- devam et” uygulamasi igin altyapinin
olusturuldugu Stedenbaan bdlgesinde toplu tagsima amaciyla tren kullanimi %13’e gikmistir?,

Mevcut Durum:

Ankara Buyuksehir Belediyesi'nin trafik yogunlugunu azaltma calismalari gercevesinde EGO
Genel Miidiirliigi 12 Subat 2021 tarihinde Milli Kiitiiphane Metro istasyonu’nda “park et — devam
et” galismalarina baslamis bulunmaktadir. Milli Kitiphane Metro istasyonu yanina inga edilmis
olan 430 araclik otopark ile bu noktaya kadar 6zel araclari ile gelen kent sakinlerinin araglarini
otoparka birakarak yolculuklarinin geriye kalanina metro ile devam etmeleri olanagi saglanmisgtir.
Ulasimda metroyu tercih eden yolcular araglarini park ettikleri otoparktan Ucretsiz olarak
yararlanmaktadir. S6z konusu proje bir pilot proje olarak tamamlanmis olup EGO Genel
MudurlGgi’'nin Ankara genelindeki rayli sistemler istasyonlari arasindan yapmis oldugu
onceliklendirme galismasi sonuglarina gore ilerleyen dénemlerde 26 farkl istasyonda daha
hayata geciriimesi planlanmaktadir.

EGO Genel Mudurlugl’nun resmi ana sayfasinda paylasmis oldugu bilgilere gore ‘Park Et Devam
Et’ projesinin uygulanacagi toplam 26 istasyon asagidaki gibidir?°:

28https://www.researchgate.net/publication/288922677 From concept to projects Stedenbaan The Netherlands

29 hitps:/lwww.ego.gov.trftrhaber/5641/baskent-ulasiminda-yeni-donem-park-et-devam-et
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“Akkopri, Yenimahalle, Demetevler, Hastane, Macunkdy, Ostim, Bati Merkezi, Mesa, Botanik,
istanbul Yolu, Eryaman 1-2, Eryaman 5, Devlet Mahallesi, Harikalar Diyari, Fatih, GOP, Térekent,
Koru, Cayyolu, Umitkdy, Beytepe, Tarim Bakanli§i / Danistay, Bilkent, ODTU, S6gutdza, Milli
Katiphane.”

Faaliyetler:

Mevcuttaki planlamaya ilave olarak 2030 yilina kadar 54 adet istasyonun tamaminda park-et-
devam-et sisteminin hayata geciriimesi durumunda 6zel ara¢ yakit tiketimi tasarrufu ve 6zel
araclardan kaynakli emisyon azaltimi 6ngorusi asagida ifade edilmektedir.

Tablo 4.22. 54 Noktada “Park Et — Devam Et” Sisteminin Hayata Gegirilmesi Durumunda Elde Edilecek

Kazanimlar
- Otomobil
Kent Merkeze Bir Istasyonda Bazinda  YillikMeveut Duruma Kiyasla
Merkezi Sgiﬁr;a Ginlik ~ OtomobilIStasyon  Sera Gazi Toplam Otomobil
Kabuli Sirkilasyonu (adetSaY!s!  Azaltimi Kullanim Bazinda
; Emisyon Azaltimi
Varsayimi  otomobil) (ton CO2e)
Kizilay 10 km 1000 54 160.834 5%

S0z konusu “park et — devam et” uygulamasinin hayata gegirilebilmesi icin Snemli noktalardan bir
tanesi mevcuttaki metro kapasite kullanimlarinda bosluk olmasidir. Ancak bu sekilde kent
sakinlerinin 6zel araclarini park ederek metroyu kullanmasi beklenebilir. Asagdaki tabloda 2019
faaliyet yili igerisinde Metro M1-M2-M3-M4 ve Ankaray hatlarinin kapasite kullanim (doluluk)
oranlarl paylasiimaktadir. ilgili tablolardan anlasilabilecegi (izere Metro ve Ankaray hatlarinin
kapasite kullanim orani 2019 yil itibari ile sirasiyla %51,4 (M1-M2-M3 Hatlar), %10,4 (M4) ve
%58,48 (A1)dir. S6z konusu hatlarin kapasiteleri neredeyse yari yariya bos olmakla beraber park
et devam et uygulamasinin getirecedi yolcu yUkini rahatlikla Kkarsilayabilecekleri
distnulmektedir.
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M1-M2-M3 M1-M2-M3 Kapasite | M4 M4 Kapasite
Toplam Yolcu | Toplam Kullanim | Toplam Toplam Kullanim
Kapasite Orani Yolcu Kapasite Orani
(yolcu) (yolcu)
Ocak
8.076.105 | 16.742.014 | 48,24% 615.783 6.736.642 9,14%
Subat
7.717.345 | 15.174.416 | 50,86% 600.290 6.103.036 9,84%
Mart
8.846.738 | 16.641.696 | 53,16% 685.235 6.715.507 10,20%
Nisan
8.536.258 | 16.160.433 | 52,82% 652.199 6.508.320 10,02%
Mayis
8.411.248 | 16.742.014 | 50,24% 643.678 6.736.642 9,55%
Haziran
6.888.807 | 15.428.362 | 44,65% 539.574 6.311.970 8,55%
Temmuz
7.560.505 | 15.362.734 | 49,21% 573.219 5.763.526 9,95%
Agustos
6.495.321 | 14.879.294 | 43,65% 510.473 5.712.568 8,94%
Eylul
7.948.906 | 14.835.266 | 53,58% 631.001 5.573.892 11,32%
Ekim
9.444.695 | 16.742.014 | 56,41% 751.876 6.736.642 11,16%
Kasim
9.219.825 | 16.237.260 | 56,78% 747.082 6.538.545 11,43%
Aralik
9.390.270 | 16.742.014 | 56,09% 770.061 6.736.642 11,43%
TOPLAM
98.536.022 | 191.687.517 | 51,40% 7.720.471 | 76.173.932 | 10,14%
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Tablo 4.24. Ankaray 2019 Faaliyet Yili Kapasite Kullanim Verileri

Kapasite
2019 Toplam Yolcu | Toplam Kapasite Kullanim Orani
Ocak 3.105.370 | 5.225.454 59,43%
Subat 2.929.110 | 4.922.274 59,51%
Mart 3.415.142 | 5.453.328 62,62%
Nisan 3.319.470 | 5.613.720 59,13%
Mayis 3.084.994 | 5.624.478 54,85%
Haziran 2.582.357 | 4.844.034 53,31%
Temmuz 2.638.713 | 4.908.582 53,76%
Adustos 2.030.552 | 4.895.868 41,47%
Eylul 2.934.197 | 5.108.094 57,44%
Ekim 3.472.830 | 5.494.404 63,21%
Kasim 3.583.964 | 5.326.188 67,29%
Arahk 3.671.381 | 5.458.218 67,26%
TOPLAM 36.768.080 | 62.874.642 58,48%

Yukaridaki bélimlerde, Tablo 4.8’de ifade edildigi Uzere gelecek yillara yonelik rayh sistemler
projelerinin hayata gegmesi durumunda Ankara Ili sinirlari dahilindeki rayli sistemler hat uzunlugu
95,1 km’den 197,5 km’ye ¢ikacaktir. Diger bir degisle, Tablo 4.8’'deki projeler tamamlandiginda
Ankara’da sehir ici ulasimda rayl sistem hat uzunlugu yaklasik 2 katina ¢ikacaktir. Dolayisiyla
mevcutta metro istasyonu sayisi olan 54 noktanin yeni rayli sistem projelerinin tamamlanmasi
akabinde yaklasik 3 katina gikacagi ongdrulebilir. Tablo 4.26'da yeni yapilacak rayl sistem
hatlarinin “park et — devam et’sistemi ile entegre edilmesi durumunda saglanacak emisyon
azaltimina yonelik 6ngori hesaplamalarinin sonuglari paylasiimaktadir.
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Tablo 4.25. Yeni Yapilacak Rayli Sistem Hatlan Uzerinde “Park Et - Devam Et” Sisteminin Hayata Gegirilmesi
Durumunda Elde Edilecek Kazanimlar

K . Otomobil
Kent Mer Ieze Bir Istasyonda Bazinda Yilik  Mevcut Duruma Kiyasla
Merkezi 8::&?61 Ginlik Otomobil  !stasyon  Sera Gaz Toplam Otomobil
Kabulii Sirkillasyonu (adet SaY's!  Azaltimi Kullanimi Bazinda
i Emisyon Azaltimi
Varsayimi  otomobil) (ton CO2€)
Kizilay 10 km 1000 ~110 ~320.000 ~10%

Tablo 4.26. 2030 Yili itibariyle Hem Mevcut Rayli System Hatlari Hem De Yeni Yapilacak Rayli Sistem
Hatlarinin “Park Et — Devam Et”Sistemi lle Entegre Edilmesi Durumunda Saglanacak Emisyon Azaltimina
Yonelik Ongérii Hesaplamalarinin Sonuglari
Baz senaryoya kiyasla ulasim | ~% 6
kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara Ili 2019 vyili sera gazi | ~% 2,5
emisyonu envanteri GPC Basic
kategorisi toplamina kiyasla azaltim
(%)

BISIKLET YOLLARI

Bisiklet yol agi ve uygun surus altyapisi bisiklet kullanimini tesvik ederek kent sakinlerinin fiziksel
aktivitesi arttirarak saglikli yasama katki yapan, aragla seyahat yogunlugunu dislrerek ¢evre
Uzerindeki olumsuz etkileri azaltan, yol glvenligini artiran ve ucuz ulasim imkani sunan bir
karayolu ile ulagim alternatifidir.

Mevcut Durum: Halihazirdaki durumda Milli Kitiphane ile Besevler arasinda 2,5 km’lik bir
bisiklet yolu bulunmaktadir

Eylem 7: Kiralik Bisiklet Sistemlerinin Gelistiriimesi
Eylem 8: Bisiklet Yol Aginin Uzatiimasi

Ankara Buyuksehir Belediyesi Ulasim Teknolojileri Daire Baskanligi’ndan alinan bilgilere gore
yapimina 2021 yilinda baslanmis/baglanacak olan 8 etap yeni bisiklet yolu projesi mevcuttur. S6z
konusu projelerin giizergahi ve yol uzunluklarina dair bilgiler agsagidaki tabloda paylasiimaktadir.

Ankara gibi engebeli arazi Gzerine kurulu ve merkezi noktalar arasindaki mesafelerin gérece uzun
oldugu bir sehirde bisiklet yolu ile ulasimin karayolu ile ulasimda emisyonlari kayda deger
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miktarda azaltacak olmasi beklenmemektedir. Dolayisiyla bu eylemin sonug bdlimiinde sera gazi
emisyonu azaltimina yonelik sayisal veriler ifade edilmemektedir. Ancak giris kisminda
bahsedildigi Uzere kent sakinlerinin fiziksel aktivitesi ve dolayisiyla sagliklh yasam Gzerine
yaratacagl olumlu etkiler ve kisa mesafeler arasi ucuz ulagim secenegi yaratacagi digtncesiyle
bu bdlimde bisiklet yolu projelerine de yer verilmigtir.

Tablo 4.27. Ankara Il Sinirlan igerisinde Bulunan Bisiklet Yolu Projeleri

Etaplar Gulzergah Birincil Diger Sorumlu | Proje
sorumlu Kurum Baslangi¢
Kurum Yih

Bisiklet Universiteler EGO Genel | Ulasim 2021
Yolu 2. | Glzergahi (4.75 km) | Madurlaga Teknolojileri Daire

Etap Bagkanlgi

Bisiklet Umitkoy-Etimesgut | EGO  Genel | Ulasim 2021
Yolu 3. | Glzergahi (16.95 | Mudarluga Teknolojileri Daire

Etap Km) Bagkanlgi

Bisiklet Sihhiye-Cebeci EGO Genel | Ulagim 2021
Yolu 4. | Glzergahi (1.68 | Mudurlagi Teknolojileri Daire

Etap Km) Baskanhgi

Bisiklet TOBB Guzergahi | EGO Genel | Ulagim 2021
Yolu 5.1 (1.87 Km) Muaduarlagu Teknolojileri Daire

Etap Bagkanlgi

Bisiklet Eryaman Bati | EGO Genel | Ulasim 2021
Yolu 6. | Guzergahi (6.95 | Mudurlagi Teknolojileri Daire

Etap Km) Baskanhgi

Bisiklet Eryaman Goksu | EGO  Genel | Ulasim 2021
Yolu 7. | Glzergahi (3.64 | Muadurlagu Teknolojileri Daire

Etap km) Bagkanlgi

Bisiklet Batikent-ivedik EGO Genel | Ulasim 2021
Yolu 8. | Ostim Guzergahi | Mudurlagu Teknolojileri Daire

Etap (7.90 Km) Baskanhgi

Bisiklet Ankara BulylUksehir | EGO Genel | Ulagim 2021
Yolu 9. | Belediyesi- AKM | MUdurlagu Teknologjileri Daire

Etap Guzergahr (0,840 Bagkanlgi

km)
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Etaplar Gulzergah Birincil Diger Sorumlu | Proje
sorumlu Kurum Baslangig
Kurum Yili
Toplam 44 58 km

OZEL ARAGLARDA ELEKTRIKLI ARAC KULLANIMINI TESVIK EDICi MEKANIZMALARIN
GELISTIRILMESI

Bu konuya dair diinya genelinde kullaniimakta olan tesvik mekanizmalari asagida g farkl eylem
olarak ifade edilmektedir.

Eylem 9: Elektrikli araglarin belirlenen bazi trafik bélgelerine éncelikli giriglerinin
saglanmasi

Eylem 10: Sebeke ile baglantiya sahip ve giines potansiyeli yiiksek noktalara giines
enerjisinden faydalanacak elektrikli sarj istasyonlarinin kurulmasi / bu istasyonlarin
yayginlastiriimasi

Eylem 11: ilgili deviet kurumlan ile is birliginin saglanmasi ve devlet tegvikleriyle elektrikli
araglardan alinacak vergilerin diisiiriilmesi (OTV oranlarinda yapilan indirimin bir benzeri
KDV’de de uygulanabilir, motorlu tasitlar vergisi ddsiiriilebilir, vergi yiikii tamamen
kaldinlabilir veya elektrikli araclar i¢in koprt, otoyol licretlerinde indirim yapilabilir veya
tamamen kaldirabilir.

Yukaridaki boélumlerde bulunan Tablo 4.22’de aktivite bazli karayolu ile ulagsim ve emisyon
hesaplamalarina (sadece merkez ilgeler arasi ulagim ve yuk tasimaciligi dahil olmamak Uzere
kurgulanan hesaplar) dair sonuclar paylasiimistir. S6z konusu hesaplama sonuglarina gore 6zel
binek araglardan kaynaklanan yillik emisyon tahmini 3.470.520 ton CO_'dir. Bu deger Ankara ili
2019 yili ulagim faaliyetlerinden kaynaklanan toplam emisyonun %43’Une denk gelmektedir. Bu
noktada 6zel binek araglarin elektrikli araglarla degistiriimesini tesvik edici mekanizmalarin ulagim
emisyonlarini azaltimda ¢ok énemli olacagdi rahatlikla sdylenebilir. Yukarida maddeler halinde
ifade edilmis olan Eylem 9, Eylem 10 ve Eylem 11’in hayata etkin bir sekilde gecirilmesi,
eylemlerin sonuglarinin elektrikli 6zel binek aracglarinin sayisinda artisa yansimasi ve 2030 yili
itibariyle kadar il sinirlari igerisinde faaliyet gosteren (bilhassa kent merkezinde faaliyet gosteren)
binek ara¢ sayisinin toplam binek ara¢ sayisina kiyasla %20 olmasi durumunda Tablo 4.29’de
ifade edilmekte olan emisyon azaltimin saglanmasi mumkuin olacaktir.
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Tablo 4.28. 2030 yilina kadar tiim 6zel binek araglarin elektrikli aragla ikame edilmesi durumunda elde
edilecek emisyon azaltimina yonelik 6ngérii hesaplamalarinin sonuglari

Baz senaryoya kiyasla ulasim | ~% 8,5
kategorisine emisyon azaltimi (%)

Ankara ili 2019 yli sera gazi | ~% 3
emisyonu envanteri GPC Basic
kategorisi toplamina kiyasla azaltim
(%)

TOPLUMSAL BILINCLENDIRME VE FARKINDALIK YARATMA FAALIYETLERI

Eylem 12: Anlik Hava Kalitesi Gostergelerinin Sehrin  Yogun Noktalarina
Konuslandirilmasi

Toplu tagsima sistemlerine dair, kalabalik ortam ve benzeri 6geler lGzerinden, kent sakinlerinin 6n
yargilari bir ¢ok buylk kentte mevcuttur. S6z konusu Onyargilari kirmak ve toplu tagima
kullanimini 6zendirmek amaciyla gesitli sosyal projeler Uretilmesi ise mimkunddr.

Ornegin; hava kirliligi konusunda bilgilendirici belgeler aracihgiyla kent sakinlerinin ulagim
aliskanliklarini  degistirmeleri  icin  tanitim  c¢alismalari  yapilabilir ve s6z konusu
bilgilendirme/bilinglendirme c¢alismalari gerek karayollari gerekse de yaya yollar Uzerinde
bulunan elektronik ekranlar vasitasiyla sirekli olarak islenebilir*®!, Bu cercevede Hollanda
genelinde yapilan ¢alismalar sonucunda sonucunda 6zel arag¢ kullaniminda yaklasik %10 ile %20
arasinda bir azalma saglandigi goéralmustir. Herhangi bir altyapi yatirrmi yapmadan, yeni bir
ulasim imkani sunmadan sadece insanlarin disunme bigimleri hedeflenerek %20 lere varan 6zel
arac kullanim azaltimi sera gazi emisyonlarinin azaltimi bakimindan énemli bir adim olmusgtur.

ULASIMDA EMISYON AZALTIMI EYLEMLERININ TOPLU SONUGLARI

Bu bélime kadar ifade edilmis olan ulasimda sera gazi emisyonu azaltim eylemlerinin hayata
gegcirilmesi durumunda Tablo 4.30’da paylagiimakta olan emisyon azaltim oranlarinin elde
edilebilecegi dngorilmektedir.

30 hitps://ms.hmb.qov.ir/uploads/2019/09/15.pdf

31 hitps://marmara.qov.ir/UserFiles/Attachments/2020/05/05/6fd20d8-ee1c-45¢8-aeba-dc14e 1317¢1b.pdf
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Tablo 4.29. Ulagim kategorisinde énerilen emisyon azaltim eylemleri sonuglarinin 2019 yili sera gazi
emisyonu envanteri GPC Basic toplamina kiyasla saglayacagi azaltim éngériileri

Gelecege yonelik planlanan rayh | %7,8
sistem hatlarinin tamamlanmasi

Rayli sistemlerin elektrik enerjisi | %0,65
ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklardan
saglanmasi

Belediyenin toplu tasima araglarinda | %1
elektrikli otoblslere gecilmesi ve
elektrik kaynagi olarak yenilenebilir
enerji kullaniimasi

“Park et — devam et” sistemi %2,5

Elektrikli  6zel binek aracglarin | %3
sayisinda artis

2019 wyili sera gazi emisyonu | ~%15
envanteri GPC Basic kapsami
toplamina kiyasla toplam azaltim
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5. ETKIi, ETKILENEBILIRLIK VE RiSK DEGERLENDiRMESI

iklim degisikligi, diinya genelinde ortalama iklim egilimlerinin degismesine ve ekstrem olaylarin
siklasarak siddetlenmesine neden olmaktadir. Turkiye'de de ortalama sicaklik ve yagis
rejimlerinde degisiklikler ve asin hava olaylarinda artis gézlemlenmektedir. Son son Ug¢ yilda
meteorolojik karakterli afet sayilari 2020 yilinda 984, 2019 yilinda 936 ve 2018 yilinda 871 olmak
Uzere Ust Uste rekor kirmigstir.32 Bu afetlerin yaklasik %80’i siddetli yagis, sel, firtina ve dolu
olaylaridir.

1000
900

o

Sekil 5.1. Tiirkiye’deki meteorolojik afetler (1940-2020)

Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligu (MGM) 2021

iklim degisikliginin etkileri yerel 6lgekte daha belirgin olarak deneyimlenmektedir. Sehirler,
insanlarin, varliklarin ve ekonomik faaliyetlerin yogunlastigi alanlar olarak iklim degisikligine karsi
Ozellikle kinlgandir. Cogu zaman kentlesme ve ekosistem tahribati gibi dinamikler de kentsel
topluluk, altyapi ve sistemlerin kirilganliklarini derinlestirmektedir.

Yereldeki kirilganliklara ve karsilasilan iklim degisikligi etkilerine cevap verme sorumlulugu
genellikle yerel ydnetimlere dismektedir. Artan iklimsel riskler, hem yerel ydnetimlerin halihazirda
kisith olabilen kaynak ve kapasiteleri Uzerinde ek baski olusturmakta hem de kent hizmetlerini
kirilganlastirabilmektedir. Bu nedenle, yerel ydonetimlerin kent dlgedinde kapsamli dayaniklilik ve
iklim degisikligine uyum calismalar yuratmeleri gerekmektedir.

Sehirlerde iklim degisikligine karsi dayanikhligi artirmak igin éncelikle mevcut ve gelecek iklim
degisikligi risklerini tespit ederek ise baslanmaktadir. Bu rapor, Ankara ili'nde bugiine kadar

32 MGM. (2021). 2020 Y1l Meteorolojik Afetler Degerlendirmesi.
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yasanan iklim degisikligi egilimlerini ortaya koymayi ve gelecege dair iklim senaryolari sunarak
bunlarin sehre etkilerini irdelemeyi hedeflemektedir.

5.1 YOntem

iklim degisikligi projeksiyonlari igin sera gazi emisyonlarindaki degisim, niifus artisi, ekonomik
bdyime, enerji ve gida (tarim) talebindeki artis ve teknolojik gelisme gibi faktorlere dayali
senaryolar kullaniimaktadir. 2013 yilinda yayinlanan Hiikiimetleraras! iklim Degisikligi Paneli’nin
(IPCC) 5. Degerlendirme Raporu igin gelistirimis olan ve RCP (Representative Concentration
Pathways / Temsili Konsantrasyon Rotalari) olarak adlandirilan 4 senaryo bulunmaktadir. Bu
senaryolar; iyimserden kotimsere dogru, RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 seklinde
adlandirimaktadir. Bu senaryolarin doguracag farkl etkiler, senaryo bilgilerinin bir “Kiresel iklim
Modeli’ne entegre edilerek modelin gelecek icin calistinimasiyla tespit edilmektedir. IPCC
calismalari kapsaminda CMIP5 (Fifth Coupled Model Intercomparison Project) deneyinde 40
farkli kiresel iklim modeli ile iklim projeksiyonlari yapiimaktadir.

Bu calisma kapsaminda Ankara ili icin RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 senaryolari ve
CMIP5 deneyi ile elde edilen projeksiyonlarin ortalamasi kullaniimistir. Kullanilan veri setine dair
bilgiler Tablo 5.1’de verilmektedir.

Tablo 5.1. Ankara iklim degisikligi ¢alismasinda kullanilan veri seti
Kaynak CMIPS

Referans Donem 1910-2020

Gelecek Donem 2020-2100

Senaryolar RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP8.5

Kiiresel iklim
Modelleri

40’tan fazla model

Yersel ¢ozunurlik ~100km

Adres (URL) KNMI climate change atlas: https://climexp.knmi.nl

iklim modellerinin analizinde sicaklik ve yagis degisimlerinin yani sira ekstrem iklim ve hava
olaylarinin da incelenmesi gerekmektedir. The Expert Team on Climate Change Detection and
Indices (ETCCDI) ekstrem iklim parametrelerinin analizi igin farkli indisler gelistiriimistir. Sicaklik
ve yagis degisimine ek olarak, bu ¢alismada incelenecek olan ekstrem parametre indisleri Tablo
5.2’de sunulmaktadir.
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Tablo 5.2. iklim indisleri ve tanimlari

Index Adi Tanim
CDD En uzun kurak dénem ‘RR <1 mm” oldugu ardisik gunler sayisi
CwD En uzun yagish dénem ‘RR > 1 mm” oldugu ardisik glnler sayisi
CSDI Soguk dénem uzunlugu “Tmin < 10’uncu persentil” oldugu en az 6
indisi ardisik gin sayisi
DTR Gunluk sicaklik arahgi “Tmax — Tmin”
FD Donlu gunler sayisi “Tmin < 0 °C” oldugu gunler sayisi
GSL BlyUme donemi uzunlugu | “T > 5°C” olan ilk ardisik 6 gun ile 1
Temmuz sonrasi “T < 5°C” olan ilk 6 gun
arasindaki gunler sayisi
ID Buzlu gunler sayisi “Tmax < 0 °C” oldugu glnler sayisi
PRCPTOT | Yagish glnler yagisi Yagis olan gunlerdeki yagis toplami (yillik
toplam yagdis)
R1mm Yagisin 1 mm ve Uzeri ‘RR > 1 mm” oldugu gunler sayisi
oldugu gunler
R10mm Yagisin 10 mm ve uzeri “‘RR > 10 mm” oldugu gunler sayisi
oldugu gtinler
R20mm Yagisin 20 mm ve Uzeri “‘RR > 20 mm” oldugu gunler sayisi
oldugu gunler
TXx GUnlik maksimum GUnlik maksimum sicakliklarin maksimum
sicakliklarin maksimumu | degeri

5.2 Tarihsel iklim Analizi

5.2.1 Klimatolojik Analiz

Ankara deniz seviyesinden 874 m yuksekliktedir. Ankara’da genel olarak karasal iklim
gorilmektedir. ig Anadolu iklimi olan step ikliminin yani sira kuzey bélgelerde Karadeniz iklimi
Ozelliklerinden 1liman ve yagisgli iklim 6zellikleri gérulmektedir. Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok
daha fazla ya@is digmektedir. Képpen-Geiger'e gore iklim Csa'dir (Sicak-Yaz Akdeniz iklimi).
Toplam yagig, ortalama sicaklik, maksimum sicaklik ve minimum sicakliklarin aylik degerleri
1975-2020 yillar arasinda klimatolojik analiz i¢in kullaniimigtir.

Ankara ilinin yilhik ortalama sicakligr 11,9°C'dir. Yillik ortalama yagis miktari: 393 mm’dir. 12 mm
yagdisla Agustos yilin en kurak ayidir. Ortalama 58 mm yagis miktariyla en fazla yagis Mayis
ayinda gorulmektedir. 23,4°C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama
sicaklik 0,2°C olup yilin en dusuk ortalamasidir. Yilin en kurak ve en yagigli ayi arasindaki yagis
miktart 49 mm’dir. Y1l boyunca ortalama sicaklik 11°C dolaylarinda degisim gdstermektedir. Don
olay! gorulen gun sayisi 60-117, karli gunler sayisi ise yilda 30,5’tur. En yuksek kar kalinhgr 30
cm olarak tespit edilmistir. Kuvvetli rizgarlarin goéraldagu aylar mart ve nisan aylaridir. Ankara’da
tespit edilen en yuksek rizgar hizi 29,2 m/sn’dir. Uzun yillar boyunca olgulen degerlere gore
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Ankara’nin ortalama basing degeri 913,1 mb, tespit edilen en ylksek basing degeri 935,0 mb ve
en dusik basing degeri 891,0 mb’dir.

35 60

Sicaklik , °C
rd

Yagis , mm

15 / ]
1 I Y -

E=dBEEEBEEEERERED

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

I Yagis / Yagis (mm) === Ort. Sicaklik (* C) Min. Sicakhk (* C) ===\aks. Sicaklik (* C)

Sekil 5.2. Aylik sicaklik (maksimum, minimum ve ortalama) ve yagdis dagilimi
5.2.2 Egilim Analizi

5.2.2.1 Sicaklik

iklim parametreleri dogal nedenlerden dolayi yildan yila ve daha uzun dénemler (on yillar) igin
degiskenlik barindirir. Son yillarda ise iklimin dogal degiskenligi ile insan kaynakl degisim beraber
gerceklesmektedir. insan kaynakli degisim 6zellikle sicaklik parametresinde bir artis trendi
seklinde kendisini go&sterirken dogal degiskenlik bu trendin Uzerinde gerceklesmeye devam
etmektedir. Tarihsel sicaklik degerleri i¢in Era5 Reanalysis triini kullaniimis ve Ankara ili aylik
ortalama sicakliklari 1975-2020 yillar arasinda degerlendirilmistir.
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Sekil 5.3. Ankara lli sicaklik anomalisi (1975- 2020)

Aylik ortalama sicaklik degerleri 1995 yil itibariyle 1sinmayi gdstermektedir. 2000 yili itibariyle
sicaklik anomali degerleri 2°C Uzerinde gorulmektedir. Kentlesme etkisi de gz 6nlne alindiginda
son yillarda sicaklik artisi gdzlemlenmisgtir.

5.2.2.2 Yagis

Yilhk yagislarda da yildan yila degiskenligin oldukga yuksek oldugu gorulmektedir. En yagish yillar
1983, 2001 ve 2015 yillanidir. En kurak yillar 1992, 2001, 2006, 2013 ve 2015 yillandir. Yillik

toplam yagislar icin dnemli bir egilim tespit edilememistir.
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Sekil 5.4. Ankara lli yagis anomalisi (1975-2020)

5.2.2.3 Kentsel Is1 Adasi

Kentsel 1s1 adasi, kentlesme ve arazi degisimi dinamikleri sonucunda kent merkezlerinin
ceperlerindeki banliyd, kirsal ve dogal alanlara kiyasla daha sicak olmasi durumu olarak
tanimlanmaktadir. Kent 1si adasi, yesil alanlarin azlidi, 1si tutan malzemelerin (6r. beton ve asfalt)
kapladigi alanlarin artmasi, kentsel dokunun sikisik olmasi ve kentin havalanadirlamamasi,
kentte atik I1s1 kaynaklarinin (6r. sanayi, ara¢ kullanimi ve klima sistemleri) yogunlugu, kentin
cografi ve mikro-iklimsel Ozelliklerine bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kent iginde lokal olarak
degiskenlik gosterebilmektedir.

Bitki yogunlugu arttikca yuzey sicakligi azalir, ¢cinkd daha fazla toplam buharlasmaya neden
olacagdi igin bitki ile 6rtllU ylzeylerde kaybedilen enerji sogumaya sebep olur. Gegirmezlik degeri
arttiginda ise, 1Isinmaya ve 1sinin korunmasina neden olan kaplayici malzemelerin orani ve kutlesi
arttigi icin ylzey sicakligi artar. Buna gore, en ylksek sicaklik yogun kentsel yerlesim alanlarinda,
en dusuk sicaklik ise yesil alanlarda gézlenmektedir.

Uydu goérintilerinin termal bantlarindan c¢esitli déntsimler ile ‘Ylzey Sicakh@r verileri
olusturulmaktadir. Bu kapsamda isi haritalarinin olusturuimasinda MODIS-TERRA uydularindan
elde edilen ylzey sicakligi (LST) verileri kullaniimistir. MODIS drUnleri, arazi ortusu / arazi
kullanimi degisikligi, orman yangini tespiti, bitki indeksleri ile bitkilerin incelenmesi, 1sI adalarinin
ortaya koyulmasi, emissivite degerleri ve yuzey sicakligl gibi bir dizi ¢evresel Urunleri sadlar.
Dolayisiyla MODIS LST (MOD11A2), 1 km mekansal ¢ozunurlikte ve agik gokyuzu kosullarinda
8 gunlik ortalama zamansal ¢dzunurlige sahiptir. Bu veriler kullanilarak uzun yillar yizey
sicakhginin aylik ortalama degerleri hesaplanmistir ve yizey sicaklik farklari incelenmistir.
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Sekil 5.5 ve $ekil 5., 2019 ve 2020 yillari igin Ankara’da haziran ayinda gézlemlenen kent is1 adasini
gOstermektedir.

Ankara’nin topografik agidan kuzey, dogu ve giney yonlerinden yukseltilerle gevrelendigi ve
canak seklinde bir forma sahip oldugu goérilmektedir. Cevresindeki daglar nedeniyle gukurda
kalmasi ve yogun yapilasma ile birlikte kent merkezinde kentsel 1s1 adasi etkisi olusmaktadir.
Mevcut egilimler ve iklim degisikligine iligskin senaryolar Ankara’da ilerleyen donemde sicakliklarin
daha da artacagini géstermektedir.

Ankara’nin daha sicak bir kent olacadi gercgedi, sicak dalgalan ile kentsel 1si adasi etkisinin
Ankara icin dnemli bir iklimsel tehlike ve risk faktori olacadini da goéstermektedir. Sicakhigin
tetikleyecegi bir diger tehlike ise hi¢ kuskusuz kuraklik tehlikesidir. TUum bu tehlike ve risklerin
onlenmesi ve azaltiimasi icin Ankara BlyUksehir Belediyesinin simdiden gerekli tedbirleri almasi
ve eylemleri planlamasi dnerilmektedir.
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Sekil 5.5. Ankara lli'nde Haziran 2019’da gézlemlenen ortalama yiizey sicakliklari

2019 ve 2020 yillari verisine dayal olarak Uretilen yUzey sicakliklari haritalari, sicak dalgalari ve
kentsel I1si adasi etkisi agisindan kentin riskli olarak degerlendirilebilecek alt bdlgelerini
gostermektedir. Bu haritalarin gosterdigi durumu yorumlayabilmek igin ilave bazi etltlere ve saha
calismalarina gereksinim bulunmaktadir. ABB’nin ilerleyen dénemde, sicak dalgalari ve is1 adasi
etkisi agisindan riskli gorulen bdlgelerde saha c¢alismalari yoluyla daha kapsamli sonu¢ ve
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degerlendirmeler yapmasi Onerilmektedir. Eldeki mevcut veri ve bilgiler yardimiyla da bazi
sonuglara ulasmak ve bunlardan hareketle ¢6zim 6nerileri gelistirmek mUmkuindur.

Ankara kentinin yuzey sicakliklari haritalari incelendiginde en serin bolgeleri kent ormanlari ve
blydk acgik yesil alanlarin olusturdugu, en sicak bdlgeleri ise yodun kentsel alanlar, sert ve
gecirimsiz zeminler ile buyuk Uretim bdlgelerinin olusturdugu goérilmektedir. Haritalarda AOC,
Cebeci Devlet Mezarli§i, Anitkabir bahgesi, tUniversite kampts alanlari ve ODTU ormanlari gibi

buyuk alanlarin en serin alanlar oldugu gérulmektedir.
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Sekil 5.6. Ankara lli’nde Haziran 2020’de gozlemlenen ortalama yiizey sicakliklari

Yuzey sicakliklarinin daha yuksek oldugu 2019 yili haritasi, 1si adasi bakimindan risk potansiyeli
yuksek olan bolgeleri gostermektedir. Buna gore kentte iki ana bolge dikkat ¢cekmektedir.

Bunlardan ilki dogu bati istikametinde uzanan ve kentin yerlesik alaninin dnemli bolimund ve bazi
uretim alanlarini iceren bolgedir. Kentteki ikinci risk bdlgesi ise Polath istikametinde, kentin
mevcut yerlesik alaninin uzaginda kalan guney bati kesimidir. Bu bdlgenin daha ¢ok Temelli,

Malikdy ve Turkobasi kesimlerini igerdigi gorulmektedir.

Birinci bolge, batida Sincan’dan baslayip Eryaman, Etimesgut ve Ostim’i igine alarak Ulus ve
Kizilay gibi kentin merkezine ulagsmakta ve oradan da Cebeci ve Altindagd’i da icine alarak doguya
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dogru uzanmaktadir. Bu birinci bdlge ayni zamanda kuzey yoninde de devam etmekte ve Etlik,
Kecitren gibi semtleri icermektedir. Birinci bélge, Ankara kentinin merkez ilgelerinin ve dolayisiyla
yerlesik alaninin buyidk bir bolimdnd kapsamaktadir. Mevcut kent dokusundan hareketle
bakildiginda, sicaklik haritasinda belirgin bir kuzey-giney ayrimi oldugu gorulmektedir.
Ankara’nin kuzey bolgelerinde ylzey sicakliklari daha yuksek olarak tespit edilirken, kentin
Golbasl ve Cankaya'yi iceren gliney kesiminde sicakliklar daha disik olarak gbézlenmektedir.
Kentin yerlegik alanini dort pargali bir matris gibi dusundugimuzde, risk potansiyeli en yuksek
bolgenin kuzey bati, ikinci risk bdlgesinin ise kuzey dogu oldugu sdylenebilir. Glney kesimi
icindeyse ODTU Ormanin dodu ve batisinda yer alan kesimlerin (batida Cayyolu, doguda
Cankaya semtleri ve gevresinin) benzer nitelik tagidigi sdylenebilir.

Ozetle, Ankara’nin mevcut yerlesik alani iginde dogu bati yoniinde sureklilik arz eden yiiksek
yuzey sicakliklari, glineye dogru gidildikce azalmaktadir. Bu duruma neden olan temel etmenler
asagida degerlendiriimektedir.

Sicakliklar agisindan kuzey gliney ayrimina neden olan etmenlerden birisinin ylkseklik farkhliklari
oldugu sdylenebilir. Kentin giney kesimleri, ézellikle Cankaya ve cevresi ylksek rakimda yer
almakta oldugundan, daha algak kotlardaki kuzey kesime kiyasla gorece daha serin
olabilmektedir.

Sicakliklar agisindan kentin glineyinin kuzey kesime kiyasla daha olumlu nitelige sahip olmasinin
bir diger nedeni de her iki kesim arasinda yapili gevrenin niteligine iliskin gézlenen farkhliklardir.
Kentin kuzeyindeki konut gelisme alanlari yiksek yogunluklu, yapili ¢evre iginde agik yesil alan
varhdinin goérece kisith oldugu bir nitelik géstermektedir. Bu bdlgelerdeki yerlesme dokusu
icerisinde kurumsal nitelikli buyuk yesil alanlarin varligi da ¢ok sinirlidir. Oysa giiney kesimde
basta ODTU Ormani olmak lizere kent ormanlari, biiylk yesil alanlar ve kismen de olsa korunmus
vadiler serinletici etkileri nedeniyle fark yaratmaktadir. Kentin bu kesiminde; ODTU Ormani
disinda bu bélgede Mogan ve Eymir Géllerinden baglayan ve imrahor Vadisi ile devam eden yesil
koridor, Dikmen Vadisi koridoru, Botanik Parki ve Segmenler Parki gibi blylk yesil alanlar yer
almaktadir. ODTU Ormaninin Ankara'nin giiney kesimi igin son derece dnemli bir ekosistem
olusturdugu ve kente sundugu ekosistem hizmetleri arasinda sicaklik kontrolt ve 1s1 adasi etkisi
azaltimi oldugu soylenebilir.

Kuzey gilney arasi sicaklik farkinin belirtilen iki nedenin yani sira boélgeler arasindaki kentsel
kullanim ve iglev farkliliklarindan da kaynaklandigi digtnulmektedir. Ankara’nin giney kesiminde
agirlikh olarak konut kullanimlari ile ticaret, kultir ve ofis nitelikli galisma alanlar iceren merkez
bolgeleri yer almaktadir. Ayrica bu bélgede ODTU, Bilkent ve Hacettepe Universitesi gibi biyiik
aclk yesil alan niteliginde kampus Universiteleri yer almaktadir. Ote yandan kentin sicaklik
acisindan daha riskli oldugu gorulen kuzey kesiminde ise konut ve ticaret kullanimlari yani sira
blyudk Uretim bolgeleri yer almaktadir. Batidan doguya dogru bu bdlgede, Sincan’da Ankara
Organize Sanayi Bodlgesi, Sasmaz Oto Sanayi ve Ostim Organize Sanayi Siteleri ile Siteler
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Mobilya Uretim Bolgesi yer almaktadir. Bu Uretim bélgelerinin, yapilan Gretime ve dolayisiyla
yogun enerji tiketimine dayali olarak sicakliklarin artisina katki yaptiklar dusundlebilir.

Benzer sekilde, kentin sicakliklar agisindan ikinci risk bolgesi olan Temelli ve ¢evresindeki gliney
bati bolgesinde gdzlenen yuksek sicakliklarin da buyuk dlgekli Uretim tesisleri ile iligkili oldugu
disundlmektedir. Bu bdlge kentsel kullanimlar agisindan yogun bir bdlge degildir. Bu bdlgede
kismi nitelikte, orta Ust gelir grubuna ait banliyd nitelikli konut alanlari bulunmaktadir. Ancak
bolgede buylk olgekli Uretim tesisleri ile altyapi tesisleri bulunmaktadir. Blyuk tretim bolgeleri
arasinda Bagskent Organize Sanayi Bolgesi, Anadolu Organize Sanayi Bolgesi, Ankara
Dékimciiler ihtisas Organize Sanayi Bolgesi, Ankara Sanayi Odasi 2. ve 3. Organize Sanayi
Bdlgesi yer almaktadir. Bu bolgede yogunlasan Uretim tesislerinin sicaklik artislarina kaynaklik
ettikleri degerlendiriimektedir.

5.2.2.4 Meteorolojik Afetler

Ankara’da yasanan meteorolojik karakterli afetler, Turkiye’deki yillik toplam afetlerin %1 -
2’'sine denk gelmektedir. Ancak olay sayilari bagka sehirlere kiyasla az olsa bile
Ankara’da bu tehditlere maruz kalan nifus ve varliklarin yogunlugu dikkate alindiginda
sehrin kirllganhginin yuksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 5.3. MGM verilerine gére Ankara’da yasanan meteorolojik karakterli afetler (2015-2020)

Yil 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020

Tarkiye Toplam 731 598 871 936 984

Ankara Toplam 13 3 6 14 12 12
Sel/Su Baskini 8 2 4 8 3 5
Siddetli Yagis/Firtina 3 1 1 1 3 5
Dolu 2 - 1 3 2

Afet Yildirim - - 1 2 1 -
Kuvvetli Kar - - - 1 1 -
Don - - - 1 1 -

Tablo 5.3’te goruldigu Uzere, Ankara’da en sik yasanan meteorolojik karakterli afetler seller ve
su baskinlari ile siddetli yagis ve firtinalardir.

Meteorolojik afetlere iligkin haritalarda ise, Ankara kenti yerlesik alaninin en merkezi ve yogun
yerlesme bdlgeleri olan Cankaya, Mamak, Etimesgut, Sincan, Kegidren gibi ilgelerin son donemde
olaylarin yodun olarak g6zlendigi yerler oldugunu gostermektedir. Kentin yerlesik alaninin tim
merkezi bolgelerinin bu tip afet olaylarina ve sonucunda olusan taskinlara maruz olmasi kuvvetle
muhtemeldir. Son yillarda giderek artmakta olan tagkin olaylari sonucunda kentin pek ¢ok
bdlgesinde maddi hasar meydana geldigi, hatta can kayiplari yagandigi bilinmektedir.
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Ankara’da kentin mevcut yerlegik alaninda gozlenen tagkinlarin, kimi zaman kapali dere yataklari
boyunca olusan nehir taskinlari kimi zaman ise asiri yagis ve hizlh yuzey akiskanhgina bagl
gelisen ani tagkinlar oldugu degerlendiriimektedir. Bu taskin olaylarinin nedenleri ve olasi
¢ozumlerine dair kapsamli bir tehlike ve risk analizinin yapilmasi, analizler dogrultusunda risk
odaklarinin belirlenmesi ve gerekli onlemlerin ve risk azaltim eylemlerinin ivedilikle planlanmasi
gerekmektedir.

e Sel ve Su Baskinlari: 2018-2020 yillari arasinda sel ve su baskinlarindan etkilenen 689
konuta 3.128.000 TL afet 6demesi yapiimigtir. 2019 yilinda yasanan kentsel sel olayinda
U¢ can kaybi da yasanmistir. Bu afet tarinden en fazla etkilenen ilgeler Mamak ve
Cankaya'dir (Sekil 5.7). Bu durum, bu ilgelerdeki altyapisal yetersizliklere ve plansiz
kentlesme sorunlarina isaret etmektedir.

o Siddetli Yagis ve Firtinalar: 2018-2020 yillar arasinda firtina ve giddetli yagislardan
etkilenen 407 konuta 1.120.500 TL afet 6demesi yapilmistir. Bu afetten en fazla etkilenen
ilceler Bala, Mamak, Sincan ve Etimesgut’tur (Sekil 5.8). Bu durum, bu ilgelerdeki altyapi
yetersizliklerinin yani sira konut stogundaki yapisal kirllganliga dikkat cekmektedir.
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Sekil 5.7. 2018-2020 yillan arasinda Ankara ilgelerinde yasanan sel ve su baskini olaylari
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Sekil 5.8. 2018-2020 yillan arasinda Ankara ilgelerinde yasanan firtina ve siddetli yagis olaylari
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5.3 Gelecek iklim Analizi

5.3.1 Baglica iklim Parametrelerindeki Degigim

5.3.1.1 Ortalama Sicaklk

Sicaklik projeksiyonlari yuzyilin sonuna dogru Ankara’da aylik ortalama sicakliklarin ginimuze
(1910-2010 ortalamasina) gére 1 ila 6°C arasinda artacagina igaret etmektedir. iyimser senaryo
RCP2.6, 2°C sicaklik artisi olacagina isaret etmektedir. Kétimser senaryo RCP8.5 ise 2100 yilina
kadar aylik sicaklik ortalamalarinin 6°C’ye kadar yukselecegini gdstermektedir. Bitun senaryolar
sicakhgin artacagdi yonunde trend gostermektedir.
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5.3.1.2 Yagis

Aylik ortalama yagis degerlerinde iyimser senaryo (RCP2.6) Ankara ilinde 2100 yilina kadar
kayda deger bir degisme olmayacagini gdstermektedir. Ancak RCP4.5, 6.0 ve kdtumser senaryo
RCP8.5 aylik ortalama yagislarin azalacagi egilimini isaret etmektedir. RCP4.5 senaryosu 0,2
mm/gin, RCP6.0 0,25 mm/giin, RCP8.5 senaryosu 0,3 mm/gin azalma 6éngérmektedir.

Senaryo RCP 2.6 Senaryo RCP 4.5

b

Senaryo RCP 6.0 Senaryo RCP 8.5

Tﬂ W MWWM M‘% M f WMMW ‘ﬂ W }“ [l'l ’#h H

| Sekil 5.11. Fafkll iklim sénaryolanna gore ayhk yégl§ ahoméli degerleri

5.3.2 Ekstrem iklim Parametrelerindeki Degisim

iklim sistemindeki ekstremler uzun dénem iklim parametreleri ortalamalari géz éniine alindiginda
ug degerlere sahip nadir gézlemlenen olaylar olarak tanimlanmaktadir. iklim degisikliginin bir
etkisi olarak ekstrem olaylarin siddet ve frekanslari degismektedir.

5.3.2.1 Serin gunler (Tmax < normalinin %10 oldugu giinler)

Maksimum sicakliklar glin icerisinde genellikle 6dleden hemen sonra gerceklesir. Dolayisiyla
glndiz sicakliklari ile ilgili genel bilgi saglarlar. Serin glnler ytzdesinin bitiin senaryolarda
azalma egiliminde oldugu goérilmektedir. 2040 yilinda butin senaryolar sicakligin mevsim
normallerinin altinda oldugu gunlerin oraninin %4’e dustiguni gostermektedir. 2100 yilinda
RCP2.6 senaryosu serin gunlerin yuzdesinin %4’de seyretmeye devam edecegini, RCP8.5
senaryosu serin guinlerin ylizdesinin yaklasik olarak %1 olacagi sonucunu vermektedir.
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Sekil 5.12. Serin giinlerin farkli senaryolara gore degigimi

5.3.2.2 Sicak guinler (Tmax > normalinin %90 oldugu gunler)

GUnlik maksimum sicakhgin mevsim normallerinin Gzerinde oldugu gunler referans déneminde
%210-20 civarindadir. 2040 yilinda butun senaryolar sicak gunler yuzdesinin %30’a artacagini
gostermektedir. 2100 yilinda RCP2.6 senaryosu sicak gunlerin yizdesinin %30’da seyretmeye
devam edecegini, RCP8.5 senaryosu ise sicak gunlerin yizdesinin %70’e ¢ikacagl sonucunu

vermektedir.
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Sekil 5.13. Sicak giinlerin farkli senaryolara gére degisimi

91



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

5.3.2.3 Glinlik maksimum sicakliklarin yilhik minimumu

En kiglk maksimum sicaklidi ifade eden bu referans dénemi degeri -5°C’nin biraz altindadir.
2020 yili itibariyle indisin artis trendine girdigi ve 2100 yilina kadar en kétumser senaryo igin
0°C’nin Uzerine ¢iktigr gérilmektedir.

Gunlik Maksimum Sicakliklarin Minimumu
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Sekil 5.14. Giinliik Maksimum Sicakliklarin Minimumu, farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.4 Guinluk maksimum sicakliklarin yillik maksimumu

Bu indis en yuksek maksimum sicakligi ifade etmektedir. Referans doneminde indis degeri 36°C
civarindadir. Sicakliklarin da artmasi ile maksimum sicaklik degerlerinde de artig
g6zlemlenmektedir. Bltin senaryolar igin trend artis egilimindedir. RCP8.5 senaryosunda
sicakliklarin 44°C’ye kadar ¢iktigi goruimustar.
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Sekil 5.15. Giinliik Maksimum Sicakliklarin Maksimumu, farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.5 Glinlik minimum sicakliklarin yillik minimumu

Yilhik en dusuk sicakhgin bir dlgusu olan bu indisin referans dénemi degeri kiresel modeller
tarafindan -12°C civarinda hesaplanmistir. YUzyilin basi itibariyle yillik minimum sicakliklar artis
trendinde oldugu goérilmektedir. YUzyilin ortasi igcin dngdrilen artislar RCP2.6 senaryosu igin 2°C,

RCP8.5 senaryosu igin 1°C civarindadir. 2100 yilina kadar artisin 5°C’ye kadar ylUkselmesi
olasidir.
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Gunlik Minimum Sicakliklarin Minimumu
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Sekil 5.16. Giinliik Minimum Sicakliklarin Minimumu, farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.6 Glinlik minimum sicakliklarin yillik maksimumu

En sicak gecenin bir 6lgusu olan bu indisin referans dénemi degeri 20°C civarindadir. 2000 yih
itibariyle bu indisin artis trendinde oldugu goéraimustar. YUzyilin ortasina kadar batin senaryolar
artisin 2°C oldugunu, yuzyilll sonuna kadar sicaklik artisinin en Kkoti senaryoda 6°C
gOstermektedir.

Gunlik Minimum Sicakliklarin Maksimumu
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Sekil 5.17. Giinliik Minimum Sicakliklarin maksimumu, farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.7 Donlu gtnler

GuUnldk minimum sicakhdin 0°C’nin altinda kaldigi glnlerin sayisini veren bu indisin kuresel
modeller tarafindan referans donemi igin hesaplanan degeri 90 giin civarindadir. Gelecek donem
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icin butlin modeller donlu glnler sayisinda azalma oldugunu belirtmektedir. YUzyilin ortasinda
donlu gdnlerin 60’a dustigl, 2100 yilinda ise en koti senaryoda 40 gunUn altina dustigi
goralmustar.

Donlu Guinler Sayisi
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Sekil 5.18. Donlu giinlerin farkli senaryolara gore degisimi

5.3.2.8 Buzlu gunler

GuUnluk maksimum sicakhigin 0 °C’nin altinda kaldigi gunlerin sayisini veren bu indisin kiresel
modeller tarafindan referans dénemi igin hesaplanan degeri 15 glin civarindadir. Gelecek donem
icin butlin modeller buzlu ginler sayisinda azalma oldugunu belirtmektedir. YUzyilin ortasinda
buzlu glnlerin 7’ye dustigu, 2100 yilinda ise en kotl senaryoda 3 gundn altina dastigl
gOralmustar.
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Buzlu Ginler Sayisi
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Sekil 5.19. Buzlu giinlerin farkli senaryolara gore degisimi

5.3.2.9 Yagisin 1 mm ve uzerinde oldugu gunler sayisi

Bu indis yil icerisinde yagish gunlerin sayisi hakkinda bilgi vermektedir. Referans dénemimde
yagisli giin sayisi Ankara ilinde 120 giin civarindadir. iklim degisikliginin yadis tizerinde azalma
etkisi ile, yagisli glinlerde de azalma olmaktadir. iyimser senaryoda 2100 yilinda yagisli giinlerin
110, kétimser senaryoda 80 glne kadar azaldigi goértlmektedir.
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Yagisin 1 mm ve Gzerinde oldugu giinler sayisi
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Sekil 5.20. Yagigh giinlerin farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.10 Yagisin 10 mm ve lizerinde oldugu giinler sayisi

Bu indis yil igerisinde yagisin 10 mm Uzerinde oldugu gunlerin sayisi hakkinda bilgi vermektedir.
Referans dénemimde Ankara ilinde yagisin 10 mm iizerinde oldugu giinlerin sayisi 14 giin
civarindadir. Senaryo simulasyonlari bu indisin gelecekte belirgin bir degisiklik géstermeyecegini
ongdrmektedir. Gelecekte Ankara ili 6zelinde bu indiste kayda deger bir degisiklik olmayacag!
ongorilmektedir.
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Yagisin 10 mm ve Gzerinde oldugu giinler sayisi
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Sekil 5.21. Yagigin 10 mm ve lizerinde oldugu giinler sayisinin farkl senaryolara gére degisimi

5.3.2.11 Yagisin 20 mm ve lizerinde oldugu giinler sayisi

Bu indis yil igerisinde yagisin 20 mm Uzerinde oldugu gunlerin sayisi hakkinda bilgi vermektedir.
Referans dénemimde Ankara ilinde yadisin 20 mm (izerinde oldugu giinlerin sayisi 2 giin
civarindadir. Ankara ili genel olarak kurak iklimde olmasi dolayisiyla yagisin 20 mm ve Uzeri
oldugu gun sayisi oldukga azdir. Kiresel iklim modellerine gore bu indis 6zelinde kayda deger
degisiklik olmayacagi sdylenebilir.
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Yagisin 20 mm ve Gzerinde oldugu giinler sayisi
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Sekil 5.22. Yagigin 20 mm ve (izerinde oldugu giinler sayisinin farkli senaryolara gére degigimi

5.3.2.12 Gunluk sicakhk arahigi

Sicaklik, C

Gunlik Sicaklik Arahg
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Sekil 5.23. Giinliik sicaklik arahiginin farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.13 Biiyiime sezonu uzunlugu

BlyUme sezonu uzunlugu indisi spesifik bir cografi bolgenin, iklim projeksiyonlari gergevesinde,
tarima elverisliliginin artmasi ya da azalmasina yonelik bilgi sunmaktadir. Bir yillik zaman zarfinda
gunlik ortalama sicakhigin 5 °C’nin Gzerine ¢iktidi ilk 6 ardisik gin ile 5 °C’nin altina distigu ilk
6 ardisik gun arasinda kalan gunlerin sayisini ifade eden bu indisin gecmis yillar analizi ve
gelecek projeksiyonu 1900-2100 periyodu cergevesinde Ankara igin Sekil 5.24’te edilmektedir.

29



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

S0z konusu sekil incelendiginde blyime sezonu indisinin 2100 yilina kadar giderek buyuyecegi
ve dolayisiyla Ankara ili sinirlari dahilinde topragin tarimsal faaliyetlere uygunlugunun artacagi
yéninde 6ngoéri sunmaktadir. Ancak ardisik gunlerin ortalama sicaklik degerlerinin tarimsal
elverislilik agisindan tek kriter olmadigini da belirtmekte fayda bulunmaktadir.
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Sekil 5.24. Biiyiime sezonu uzunlugunun farkli senaryolara gére degigimi
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Sekil 5.25. Yaz giinleri sayisinin farkli senaryolara gére degigimi
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5.3.2.15 Asiri kurak giinler

Asiri Kurak Gln Sayisi
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Sekil 5.26. Asini kurak giinler sayisinin farkli senaryolara gére degigimi

5.3.2.16 Cok yagish glinler

Cok Yagisli Gunler Yagisi
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Sekil 5.27. Cok yagish giinlerdeki yagis miktarinin farkli senaryolara gore degisimi

101



ANKARA iLi YEREL IKLIM DEGISIKLIGi EYLEM PLANI
5.3.2.17 Asini yagigh glinler

Asiri Yagish Glnler Yagisi
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Sekil 5.28. Asiri yagish giinlerdeki yagis miktarinin farkli senaryolara gére degisimi

5.3.2.18 Guinlik maksimum yagis

Gulnlik Maksimum Yagis Miktari
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Sekil 5.29. Giinliik maksimum yagis miktarinin farkli senaryolara gére degisimi
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5.3.2.19 5 giinliik ardisik maksimum yagis

5 Gunluk Ardisik Maksimum Yagis Miktari

70

i

V

Yagis, mm/5giin
w
o
—
o

S
(]

N
o

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

—RPC2.6 ——RPC4.5 ——RPCE6.0 RPC8.5

Sekil 5.30. § giinliik ardigik maksimum yagis miktarinin farkli senaryolara gére degisimi
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5.4. Sonugc: Kirilganlik ve Risk Degerlendirmesi

Yapilan iklim senaryo galigmalari, iklim degisikligi sonucunda Ankara’nin daha sicak ve kurak bir
iklime evrildigini ortaya koymaktadir. 1910-2010 yillarinin ortalamasina kiyasla 2100 yilinda
Ankara’da:

e Ortalama sicakliklar 1 - 6°C artacak.

e Serin gunlerin orani %2-5 azalarak %1-4 oranina digecek.

e Sicak gunlerin orani %10-50 artarak %30-70 oranina yukselecek.

e Yillik en ylksek sicakliklar ortalama 36°C’den 38-44°C seviyesine yikselecek.

e Yilhk en dusuk sicakliklar ortalama -12°C’den -6 - -10°C seviyelerine yukselecek.

e  GUnlik minimum sicakhgin 0°C’nin altinda kaldigi gunlerin (donlu glnlerin) sayisi 35-65
glin arasina dusecek.

e GUnlik maksimum sicakligin 0 °C’nin altinda kaldigi guinlerin (buzlu glnlerin) sayisi 2-10
gun arasina dusecek.

e Yagisin 1 mm ve Uzerinde oldugu ginlerin sayisi 80-100 guin arasina digecek.

Bu sonuglar; ortalama ve ekstrem sicaklik parametrelerindeki egilimler yuzyil sonuna dogru ciddi
bir 1sinmaya isaret etmektedir. Ankara’da arazi kullanim degisikliklerinin yogun ve plansiz
yapilasma yoninde devam etmesi ve dogal alanlarin daralmasi durumunda, sicaklik artislarina
artan kentsel 1s1 adasi etkisi de eklenecek, ortalama sicakliklar daha da artacaktir. Yaz mevsimi
artiglarinin kis mevsimi artiglarindan daha fazla olacagi, gunlik sicaklik araliginin kayda deger
oranda degismemesi nedeniyle sicaklik dagiliminin degismeden yukari yonlu kayacagi, ve bu
durumda serin taraftaki indis degerlerinin azalacadi sicak taraftaki indislerin ise artacagi
soylenebilir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Ankara’da gelecek vyillarda yillik yagislar genel bir azalma
egilimi gosterirken siddetli yagdislarda belirgin bir degisim gérilmemesi, yagislarin daha seyrek
ama daha siddetli olacagi ve kurak donemlerin uzayacagina dair sinyaller vermektedir. Bu durum,
bir yandan sel ve taskin yagsanma olasiligini diger yandan ise kuraklik ve su sikintisi risklerini
artiracaktir.

Bu bilgiler 1s1ginda Ankara’da insan saglidi, tarim ve gida guvenligi, ekosistem hizmetleri, altyapi
ve ilgili sektorlerin iklim parametrelerine duyarliidina iliskin temel riskler asagida maddeler
halinde 6zetlenmektedir.
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En kotl senaryoya goére 44°C’ye kadar ¢ikabilen sicakliklar yaslilar, gocuklar, disik gelirli
gruplar ve kalp ve damar hastaliklari olanlarin karsilasacagi saglik risklerini artiracaktir.

Sicakliklarin artmasi kis mevsiminde kar ile micadele faaliyetlerini azaltacaktir.

Donlu ve buzlu gunlerin azalacak olmasi belediyenin kis aylarindaki tuzlama gibi
hizmetlerini ve kent i¢i ulagsimda yasanan problemleri hafifletebilir.

Ortalama sicakliklarin artmasi ve sicak dalgalarinin siklasmasi sogutma amaciyla enerji
altyapisi Uzerindeki yukleri artiracaktir.

Sicaklik artisi yangin riski gibi afet olaylarini artiracaktir.

Bahar ve yaz yagislarindaki disls ve buharlagsmadaki artis su kaynaklarinda azalmaya
yol agacaktir.

Su kaynaklarindaki azalma kuraklik gibi ekstrem olaylarin kirilganligini artiracaktir.

Ekosistem servisleri sicaklik artislarindan, kuraklik ve su stresi durumundan olumsuz
etkilenecektir.

Sicaklik artisi ve kurak ddnemin uzamasi park, bahge ve yesil alanlarin bakim maliyetini
artiracaktir.

Artacak sera gazi emisyonu konsantrasyonu ve sicaklikla beraber bugday tarimi 6zelinde
verim kayiplari olabilecektir. Bu konuda Toprak Glbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma
Enstitisi Madurligla tarafindan gergeklestirilen calismalar mevcuttur ve ¢alismalarin
sonuglarina gére s6z konusu verim kaybi ihtimaline yonelik riskler oldugu belirtiimistir.
Bugday tarimi Uzerinden ifade edilen bu riskin Ankara gibi tarimda tahil Gretiminin dncelikli
oldugu bir boélgede tarimda Griin gesitliliginin korunmasi gergevesinde dikkate alinmasi
gerektigi distntlmektedir.

Sicaklik artigl, bahar ve yaz yagislarindaki digis mevsimler arasi gegislerin degiskenlik
gostermesine neden olmaktadir. Bu durum, tozlastiricilar ile c¢icek acan bitkilerin
senkronizasyonunda dengesizlikler olmasina ve dolayisiyla tarimsal verimliligi, cesitliligi
distrmesi s6z konusu olan bir risktir.

Sicaklik artisi ile beraber kultir bitkilerinde gorilen istilaci turler kaynakli hastaliklarin hem
ulusal hem de uluslararasi dizeyde guney bolgelerden kuzey bolgelere dogru kaymaya
baslamistir. Ornegin; genellikle Antalya boélgesinde gériilen meyve sinegi turinin ig
Anadolu ve Karadeniz bolgesinde de gorilmeye baslandi§i Zirai Micadele Merkez
Arastirma Enstitisi Muduarligu tarafindan da ifade edilmektedir. Bu durum gida
glvenligine dair olumsuz sonuglar dogurabilecek bir risktir. isvicre merkezli ic Gég izleme
Merkezi (IDCM) tarafindan yayimlanan raporda sadece 2018 yilinda 144 tlkeden tam 17,2
milyon insanin dogal felaketler sebebiyle go¢ etmek zorunda kaldigi belirtiimistir. Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve Denizasin Kalkinma Enstitusu tarafindan 2017
yilinda yayimlanan "iklim Degisikligi, Gog ve Yer Degistirme" raporuna gére ise 2016'daki
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en blyuk 10 goé¢ hareketliliginin nedeni iklim degisikligi olarak ifade edilmektedir. S6z
konusu rapora gore 2050 yilinda deniz seviyesinin yikselmesi, kuraklik, sel ve tagkinlar
gibi sebeplerden dolayr ¢ok buyuk kitlesel nifus hareketlerinin gergeklesebilecegi
ongorilmektedir. S6z konusu calismalar Turkiye'de iklim ve afet sebebiyle gb¢ oranini
Filipinler, Cin ve Hindistan gibi Ulkelere kiyasla dugslk olarak gosterse de son 10 yilda
Tarkiye'ye 275 bin 313 kisinin iklim go¢meni olarak geldigini tahmin etmektedir. Turkiye
gibi uluslararasi go¢ yollart Uzerinde bulunan bir Ulkede sadece kendi sinirlar
cercevesinde degil transit gegisler igin de iklim gé¢gmeni riski mevcut ve Ankara ile beraber
tum diger illerin bu konudaki riske 6nem vermesi gerektigi dugtinudlmektedir.
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6. IKLiM DEGIiSIKLIiGINE DAIR UYUM DEGERLENDIRMELERI VE UYUM
EYLEMLERI

Klresel olgekte bir gevre sorununun 6tesinde bir mesele olan iklim degisikligi, uzun dénemde
dinyay! etkilemeye devam edecektir. Gelecek birka¢c on yil iginde gezegenin ortalama
sicakliklarda artis ve yagis bigimlerinde degisikliklerle kargi kargiya kalacagi guinimuzde bilimsel
calismalarla kanitlanmistir.

iklim degisikliginin kara ve deniz sicakliklarini artirmasi, yagis miktari ve bicimlerini degistirmesi
sonucunda, kiresel ortalama deniz seviyeleri yikselmekte, kiyilardaki erozyon riskleri artmakta
ve meteoroloji ile baglantili dogal afetlerin siddetinde artislara sahit olunmaktadir. Degisen su
seviyeleri, sicakligi ve debisi; gida arzi, tarim, saglik, sanayi, turizm ve ulasim gibi birgok sektérin
yani sira, ekosistem butinligind de etkilemektedir. Bugln dinyanin bazi bdlgelerinde toplumlar
iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile daha fazla ve daha sik karsilasmaya baslamislardir.

Asiri iklim olaylari, buylk ekonomik ve sosyal etkilere neden olmaktadir. Dolayisiyla afet yonetimi,
ulastirma, boélgesel kalkinma, sanayi, turizm ve enerji sektorleri dahil olmak tzere, kara ve deniz
alanlarina iligskin planlama ¢alismalarinda uyum?* politikalari 6ne ¢ikmaktadir.

Taslak iklim Degisikligi Kanuna gore; uyum politikalari, iklim degisikligi kaynakli mevcut veya
muhtemel risk ve zararlar ile uyum kapasitelerinin tespiti; risklerin ve zararlarin giderilmesi veya
en aza indirilmesi ve uyum kapasitesinin artiriimasi; iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi veya
cikaracag firsatlarin tespitini ve degerlendiriimesi amaci tasiyan strateji, hedef ve eylemlerin
belirlenmesini, uygulanmasini ve izlenmesini kapsar. Iklim degisikligi senaryolarinin, risk
haritalarinin ve diger tespit araglarinin olusturulmasi ve yuarutilmesi; iklim degisikliginin basta
topluma, ekosistemlere, biyolojik cesitlilige yonelik olusturdugu mevcut veya muhtemel risk ve
zararlarin en aza indirmesi ile zarar gorenlerin iyilestirmesini amaclayan her turli uygulama; uyum
faaliyetlerini yuratmek icin ihtiya¢g duyulan mali kaynaklara, teknolojilere ve tekniklere erigimin
artirlmasi ile uyuma dair arastirma ve gelistirme projeleri uyum politikasina dahildir. 3

Uyum cercevesinde, sayilanlarla sinirli olmamak Uzere, etkin risk yonetiminin, dogal kaynaklarin
yénetiminin, gida guvenliginin saglanmasi; saglik, ulastirma, iletisim, afet ve acil midahale
altyapilarinin iklim degisikligine uyumlu hale getirilmesi; bdlgesel ve kentsel gelisim ile arazi
kullaniminda surdurulebilirligin saglanmasi; basta ekosistemler, biyolojik ¢esitlilik, toplum, orman
kaynaklari ve toprak olmak tGzere ulusal ve yerel duzeyde iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden

33 Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 2011-2023, Gevre ve Sehircilik Bakanligl, Ankara-2012

34 Uyum (Adaptation): iklim degisikliginin etkilerine kars uyum saglama; dar anlami ile yeni veya degisen ortama gore gerceklesen intibak olarak tanimlanirken,
genis anlamda uyum; dogal sistemlerde veya insan sistemlerinde gergek veya éngdrilen iklim degisikligi ve degiskenliginden etkilenebilirlik diizeyinin indirilmesini
veya firsatlardan yararlanimasini amaglayan ayarlamalar olarak tanimlanabilir.

35 klim Degisikligi Kanunu, Gevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara-2021
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korunulmasi; uyuma dair egitim, bilinglendirme ve kapasite gelistirme c¢alismalarinin
gerceklestiriimesi hedeflenir.

Degisen iklim kosullarina bagll ortaya cikan deniz seviyesinin yukselmesi, sicak hava
dalgalari, asiri hava olaylari, sel, kuraklik, vb. risk ve tehditler kentleri dogrudan etkilemektedir
ve iklim degisikligi sorunun kaynagini ¢cogu zaman kentler olusturmaktadir. iklim kaynakli
sorunlar tarim, sanayi, ekonomi gibi sektorleri etkilemenin yani sira insan yasamina da
dogrudan olumsuz bir etki yaratmaktadir. Buna bagli olarak tarimsal dUretim, gida guvenligi,
canli yasamlari, ekosistemler gibi pek ¢ok alan Uzerinde olumsuz etkiler 6ngoriimektedir.
iklim degisikligi risk, tehdit ve olumsuz etkileri karsisinda kentlerin gelecegi agisindan iklim
senaryolarinin gelistiriimesi ve gerekli mudahalelerin yapilip, dnlemlerin alindigi adaptasyon
politikalarinin belirlenmesi gerekmektedir.

S6z konusu politikalarin ulusal diizeyden yerel dlgege / kent dlizeyine aktarilmasi, bu baglamda
iklim degisikligi adaptasyon politikalarinin kentsel arazi kullanim politika ve planlariyla
batlnlestiriimesi 6nem tasimaktadir. Kentler, fiziksel, morfolojik ve sosyo-ekonomik yapi
Ozelliklerine bagli olarak gelecekte farkh iklim degisikligi risk ve tehditleriyle karsi karsiya
kalacaktir. iklim degisikliginden kaynakli belirsizliklere ve beklenmedik gelismelere karsi direngli
kentler insa edebilmek i¢in, hem iklim degisikligi risk, tehdit ve etkilerinin azaltilmasi / hafifletiimesi
(bdylece sistemin saglamliginin arttinlmasi) hem de uyumun saglanmasi (sistemin kendini
dizeltme hizinin arttirlmasi) gerekmektedir. Bu gereklilikten hareketle, bu rapor kapsaminda
Ankara’nin yerel Olgekte iklim degisikligine uyumlu ve direngli hale gelmesi igin kentin iklim
degisikligi senaryolari karsisinda olasi riskler ve etkilenebilirligi ¢cercevesinde gelistirilmis olan
iklim degisikligine uyum stratejisi ve eylem planini ortaya koymak hedeflenmisgtir.

Ankara li iklim Degisikligi Uyum Onlemleri Raporu’nda, iklim projeksiyonlari ve risk analizi
kapsaminda iklim degisikliginden etkilenebilirlik alanlarinin belirlendigi, teknik ve bilimsel
calismalarla desteklenen ve katilimci stregler ile kabul edilen hususlar sunlardir:

e Aclik-Yesil Alan ve Koridorlar

e Kentsel Isi Adasi Etkileri,

e Kent Dereleri

e Su Yonetimi,

e Atk Yonetimi

e Arazi Kullanimi,

e Tarim/Ormancilik, Gida Guvenligi ve Biyogesitlilik,
e Ulasim ve Altyapi.
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6.1 Ankara iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Onerileri

6.1.1 Acik-Yesil Alanlar ve Yesil Koridorlar

Acik ve yesil alanlar kentlerin nefes alma mekanlari olarak tanimlanabilir. Yumusak veya sert
zeminli agik alanlar kentsel mikro-klima ve termal konforun olusumu Uzerinde etkiye sahiptir.
Kentsel iklimin ve konfor seviyesinin belirlenmesi yurtnebilir kentler olusturmak agisindan énemli
bir yere sahiptir. Yapilan galismalar, agik alanda konforlu bir ylirime deneyimi sunamayan kent
sistemlerinin kentlileri motorize tasitlar kullanmaya ittigini gostermektedir. Omegin, sicak ve kurak
iklim kusaklarinda asfalt gibi 1sinim yansitici sert yizey malzemeleriyle kaplanan agik alanlar,
olusturacagi toz ve sicak hava akintisi nedeniyle kentlilere iklim agisindan konforsuz bir mekan
kullanimi sunmaktadir. Bu nedenle, agik alanlar sistemi tasarlanirken, yerel iklim kosullarinin
yaratti§i ihtiyaca cevap verebilecek yumusak (yesil) ve sert zemin agik alan dengesinin
gOzetilmesi gerekmektedir.

Kentin alt parcalarina dengeli olarak dagitilmis orta ve kiguk dlgekli yesil alanlar érintisu, sicak
ve kurak iklim kusaklarinda termal konforu saglayan bir nefes alma mekani olarak islev
gorebilecegi gibi, yagish ve 1iman kusaklarda suyu emen yutaklar olarak da g¢aligabilir. Soguk
iklim kusaklarinda sunulan genis acik alanlarin birbirine eklemlendidi bir agik alan sistemi ise
gunes 1sinimlarindan maksimum faydayi saglamak icin tercih edilen stratejilerden biridir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, planlanan acik alanlar sisteminin kentte farkli mevsimlerde
kullanimini kolaylagtiracak agaglandirma, golgelikler, su elemanlari gibi kentsel peyzaj elemanlari
ile birlikte dusunerek tasarlanmasi gerekliligidir.

Ankara’nin baskent olmasi ile beraber pek ¢gok mekéansal, sosyal, ekonomik degisim yasamasi
beklenmistir. Bu dogrultuda Ankara kenti igin hazirlanan planlama ¢aligmalari geg¢misten
gundmuze 1924 Lorcher Plani, 1932 Jansen Plani, 1957 Yucel-Uybadin Plani, 1990 Metropoliten
Alan Nazim Planidir. Daha sonra 1990-2007 doénemi Ust Olgek planin olmadigi mevzi planlar
dénemi ve 2007 sonrasinda 2023 Baskent Ankara Nazim imar Plani ve 2038 Ankara Cevre
Duzeni Plani olarak siralanabilir.

Kentin gelisim alani 2023 ve 2038 cevre dizeni planlari itibariyle belirlenmis olup, arazi
kullaniminin dengeli dagilimi saglanmaya calisiimistir. Ancak vyillar itibariyle artan ntfusun
getirdigi bazi olumsuzluklarla karsilagiimistir. Tablo 6.1 ’de gdsterildigi gibi Ankara kenti yillar
itibariyle hizli bir nufus artisi yasamistir. Artan nlfus ile birlikte kent yodunlugu da artig
gostermigtir. 1990 yilinda 1.26 ha olan nufus yogunlugu % 23.80’lik degisimle 2000 yilinda 1.56
ha olmustur. Bu oran 2018 yilina gelindiginde % 70.63’lUk bir artis saglamigtir.
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Tablo 6.1 Yillar itibariyle Ankara niifusunun dagilmi (TUIK, 2019)s

Yillar Erke Kadin Toplam Yogunluk (kisi/ha)
1990 1.658.276 1.578.350 3.236.626 1.26
2000 2.027.105 1.980.775 4.007.860 1.56
2010 2.379.226 2.392.490 4.771.716 1.86
2015 2.621.235 2.649.340 5.270.575 2.06
2018 2.728.900 2.775.085 5.503.985 2.15

Kentsel nifusta yasanan artis ile yutak alan olarak nitelenen park alanlarinin nicelik ve dengeli
dagilim agisindan yetersizligi ortaya ¢cikmigtir. Yillar itibariyle kentsel nufustaki artig ile beraber
kentsel yesil alan miktarindaki artis yetersiz kalmistir. 2038 ¢evre dizeni plan raporunda ilgelerin
mevcut nufuslari ve 6ngorilen nufuslari dogrultusunda yesil alan miktarindaki artisin yeterli
olmadigi saptanmistir. Yeterlilik durumu Mekansal Planlar Yapim Ydnetmeligine gore kisi basi en
az 10 m? olmasi gereken yesil alan miktarina gore, belirlenmistir. Yonetmeligin sosyal ve teknik
altyapi standartlarinda yer alan en az yesil alan miktarina bile sahip olamayacagi 6ngoérulen ilgeler
bulunmaktadir ve kentte yesil alan miktarinin yetersizligi agikga gortulmektedir. Bu sebeple
Ozellikle kent merkezinde doluluk-bosluk oranindan kaynaklanan kentsel i1s1 adasi etkisi ortaya
cikmaktadir.

Ankara ilinin mevcut Arazi Kullanmi-Arazi Ortiisii 6zellikleri, acik-yesil alan sistemi ve
miktarlarina iligkin tespitlerin yapilip, onerilerin geligtirebilmesi amaci ile CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) ve UA (Uzaktan Algilama) tekniklerinden faydalan CORINE veri tabani sisteminden
yararlanilarak mevcut durum haritalan gelistirilmis (Sekil 6.1 ve Sekil 6.2);ayrica CORINE veri
tabani sisteminin detayli sorgulama 6zelligi sayesinde Ankara ilinin merkez ilgeleri 6zelinde
kentsel agik-yesil alan miktarlari belirlenerek(Tablo 6.2) kisi basina disen yesil alan miktarlari
hesaplanmistir. Bu ¢alismanin kisitini, CORINE veri tabaninin gtincel verilerinin 2018 yilina ait
olmasi ve kamusal(aktif) acik-yesil alanlar kapsaminda kiguUk olgekteki (mahalle) park ve
dinlenme alanlarinailiskin bilginin veri tabanlarinda yer almamasi olusturmaktadir. Bu detayda bir
analiz, en kucuk o6lcekteki parklarin isaretlenmesine olanak saglamamakla birlikte, orta ve blytk
Olcekli acik-yesil alanlarin arazi kullanim semasi icerisinde yer buldugu ifade edilebilir.

36 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2019. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglari.
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Acik-Yesil Alanlar(AYA), kullanim veya mulkiyet durumuna goére, kamusal (genel), yari-6zel ve
Ozel acik-yesil alanlar olmak Uzere U¢ grup altinda toplanabilmektedir. Bunlar;

1. Kamusal (Aktif) AYA: Kamusal amach herkesin kullanimina acik olan ve dinlenme,
eglenme, rekreatif amacli eylemlerin gerceklestirildigi yesil alanlardir. Kent ve mahalle
parklari, kent ormanlari ve koruluklar, mezarliklar, botanik bahgeleri, fuar ve sergi alanlari,
spor alanlari, hayvanat bahgeleri, piknik, eglence ve dinlenme alanlari, Milli parklari vb. bu
grup kapsaminda yer almaktadir.

Rapor kapsaminda CORINE Arazi Ortisi/Kullanimi Siniflandirmasina gére (retilen,
Ankara ili mevcut arazi kullanimi ve agik-yesil alanlara iligkin haritalarda (Sekil 6.1 ve Sekil
6.2), kamusal(aktif) yesil alanlar “Yesil Sehir Alanlar1” olarak gosterilmektedir. Bu alanlarin
Ankara ili metropoliten alan sinirlari igersinde yer alan ilgeleri diizeyinde m? bazinda
dagihmlari ve kisi basina digsen yesil alan miktarlar ise Tablo 6.2’de gdsterilmigtir.

ANKARA iLI METROPOLITEN ALAN MEVCUT ARAZi KULLANIMI

N

b,
D lige Sinirlan

) - Sarekli Sehir Yapisi
[ ‘ Sarekliligi Olmayan
n . I _| Yerlesim Alanlari

Sdarekliligi Olmayan
Kirsal Yerlesim Alanlari

Endustriyel ve Ticari
Birimler

- Ingaat Sahalari
- Maden Cikarim Sahalari
- Bosaltim Sahalari
- Dogal Cayirliklar
[ vesil sehir Atantan
@

e - Bitki Degigim Alanlari
- Igne Yaprakli Ormanlar
g I:I Tarimsal Alanlar
l:l Havaalanlari

- Karayollari, Demiryollari
ve ligili Alanlar

A

Sekil 6.1 Ankara lli Metropoliten Alan Mevcut Arazi Kullanimi
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Ankara’daki kamusal agik-yesil alan sisteminin kent ici temel unsurlarini olusturan kentsel yesil
alanlarin daginik ve birbirine baglantisiz bicimde olduklari gorulmektedir. Ataturk bulvari ve onun
devami olan Cankiri Caddesi ve irfan Bastug Caddesi bir aks kabul edildiginde; bu aksin
batisinda kalan kismin, doguda kalan kisma oranla yesil alanlar yoninden ¢ok daha avantajli
durumda oldugu gortlmektedir. Séyle ki; sirasiyla Ziraat Fakiltesi park ve bahgeleri ile deneme
alanlari, Atattrk Kultar Merkezi, Genglik Parki, AOC Park ve Bahgeleri ile Gretim ve agaglandirma
alanlari, Anitkabir bahgesi, Guven Park, TBMM Park ve Bahgeleri, Egemenlik Parki, Kara Harp
Okulu yerlesim alani, kentin bu kesiminde yogunlugu hafifleten, denge saglayan ve ¢evre halkinin
yesil alan ihtiyacini bir dereceye kadar gideren yesil alanlardir. Kentin bati yoninin diger 6nemli
bir avantaji da AOC ile Eskisehir yolu boyunca siralanan godu kamu kuruluslarina (MTA, ODTU,
Hacettepe gibi) ait buyuk yerlesmelerin ve kent ormanlarinin bu kesimde yer almig olmasidir.
Oysa bu aksin dogusunda Abdi ipekgi Parki, Kurtulug Parki, Aktepe Parki ve Altinpark’dan bagka
dikkati gceken baska yesil alan bulunmamaktadir.

Tablo 6.2 ligelere Gére Kisi Bagina Diisen Mevcut Agik-Yesil Alan Miktar: (2018)

Kisi B
i Toplam Kisi Basina I§Dlij ae§nmal
5 37 Kamusal (Aktif) Ye iF:AIan Disen Kam§usal
Nifusu Yesil Alan Bujﬁklﬁgﬁ Kamusal Toplam
. . - I TR T) 2) -
(kisi) Biiytikligd (m (m? Y(‘::Z'/'k‘?';" Yesil Alan
§ (m?lkisi)
Altindag 370.024 3.198.300 9.880.800 8,64 26,7
Cankaya 920.890 4.453.300 61.016.000 4,83 71
Etimesgut 570.727 1.597.000 18.712.700 2,8 32
Golbasi 134.378 999.200 9.389.100 7,4 69,87
Kecidren 909.787 781.900 6.698.500 0,85 7,36
Mamak 647.252 15.200 17.719.700 0,02 27,37
Pursaklar 143.055 618.400 1.796.300 4,32 12,55
Sincan 518.893 2.340.300 25.839.000 0,65 49,79
Yenimahalle 663.580 6.043.900 8.376.300 9,1 12,62

Kentlerde yesil alanlarin niteligi kadar niceligi de dnemlidir. Vatandagin yesil alanlara kisa
surede veya mesafelerde ulasimi yasam kalitesinin artmasinda énemli bir etkendir. Yesil

87 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2019. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglari.
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alanlarin azliginin yaninda erisilebilirligi de dnemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sekil
6.1 ve Sekil 6.2'de yer alan haritalarda da gorulecegi Uzere, nifusun blyuk bdlimindn
parklara erisme konusunda sikinti ¢ektigi sdylenebilir.

. Yari-Ozel AYA: Genelde kent insaninin timdiyle yararlanamadi§i, sadece kurum ve
kuruluslarin galisanlar ve ailesi veya belirli bir kesim tarafindan belli sartlarda veya belli bir
bedelle kullanima agik alanlardir. Ornegin; Okul bahgeleri, askeri alanlar, kamu kurum ve
kurulusu alanlari, fabrika alanlari, yerleskeler, hipodrom, golf-tenis kulibl alanlari vb bu
gruba girmektedir.

Rapor kapsaminda CORINE Arazi Ortisi/Kullanimi Siniflandirmasina gére Uretilen,
Ankara ili mevcut arazi kullanimi ve agik-yesil alanlara iligkin haritalarda (Sekil 6.1 ve Sekil
6.2), yari-6zel yesil alanlar “Bitki Degisim Alanlari” ve “igne Yaprakli Ormanlar” arazi 6rtiisi
siniflan kapsaminda gosteriimektedir. Bu alanlarin Ankara ili metropoliten alan sinirlan
icersinde yer alan ilgeleri diizeyinde m? bazinda dagilimlari ve kamusal(aktif) yesil alan
miktarlari ile birlikte toplamda kisi basina digsen yesil alan miktarlar ise Tablo 6.2’de
gOsterilmigtir.

Ankara kenti igin gok 6nemli olan Bagkentlik islevleri ve kamu kurum kurulus alanlarinin bir
bdlimU 6nemli oranda blyuk alan kullanmakta ve bu alanlar cogu kez énemli agikliklar ya
da duzenlenmis yesil alanlar olarak kentsel agik-yesil alan sisteminin surekliligi agisindan
stratejik bir nitelik tagsimaktadir. Sézgelimi kentin yerlesik alani bati ucunda Etimesgut
yakinlarinda yer alan Zirhli Birlikler Okulu Timen Komutanligi, Etimesgut-Cayyolu aksinda
kentin bati ucunda gok 6nemli bir tampon ve agiklik yaratmaktadir. Atattirk Orman Ciftligi ile
suren ve kent icine kadar giren bir acik ve yesil alan sisteminin temel unsurlarindan olan bu
askeri alanin bir benzeri de dogu ucgta Mamak Muhabere Okulu ve Bilgi sistemleri
Komutanligi arazisi ile saglanmaktadir.

Kentin bati gelisme koridoru icinde kalan Etimesgut ve Gulvercinlik Havaalanlarinin
bulundugu askeri alanlar da, Ciftlik arazisinin buttnleri niteligiyle kentsel acik alan sistemi
acisindan tartismasiz bir degere sahiptir. Bunlara istanbul yolu tizerindeki kamu kurumlari
ile Eskisehir ve Konya yolu ¢evresinde yer edinmis ¢esitli kamu kurumlarina ait ve hatta bir
bdlimU agaglandirilan alanlari da eklemek olasidir. Bunlarin icinde en énemli acik-yesil
alan degeri sunan alan ise, ODTU arazisidir. Onemli bir kismi1 orman niteligi kazanmis, diger
bolumi de agaclandirimis ya da aciklik olarak korunmus bu genis arazi, kentin bati,
guneybati koridorunda mutlak surette korunmasi gereken bir agik alan unsuru olarak goze
carpmaktadir.
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ANKARA iLi METROPOLITEN ALAN MEVCUT ACIK-YESIL ALANLAR
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Sekil 6.2 Ankara Ili Metropoliten Alan Mevcut Agik-Yesil Alanlar

3. Ozel AYA: Bunlar 6zel milkiyetli tek ve gok katl konutlar veya toplu konut alanlari, tarim
alanlari gibi sadece sahipleri veya sakinleri tarafindan kullanilan alanlardir. Ornegin konut
ve toplu konut bahgeler, teras ve gati bahgeleri, hobi bahgeleri, tesis bahgeleri, otel ve tatil
koyleri bahgeleri, kentsel tarim bahgeleri vb. seklinde siralanabilir. Gerek veri kisiti gerekse
kamusal kullanima agik olmayan alan niteliginde olmalari sebebi ile 6zel agik-yesil alanlarin
calisma kapsaminda tespit ve analizi yapiimamistir.
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Bu dogrultuda Ankara’nin agik-yesil alanlari ve yesil koridorlara iligskin uyum eylemleri su sekilde
belirlenmistir:

Eylem 1: Mevcut yesil alanlarin dogru tespitinin saglanmasi, ihtiyaglarin belirlenmesi
Kent genelinde bir “Yesil Alan Bilgi Sistemi (YABIS)” olusturularak;

e ABB’nin 25 ilge belediyesinden yesil alan bilgilerini toplayarak, park yogunluk haritalari
olusturmasi; bu sayede ilgce bazli degerlendirmeler yaparak, ilgelerin nifus ve yas
oranlarina goére park ihtiyaglarinin belirlenmesi dnerilmektedir.

¢ Bu calisma sayesinde hangi ilgelerin daha ¢ok park ihtiyaci oldugu ve yas ortalamasina
gbre hangi ilgelerin 6ncelikli oldugu belirlenebilir.

Alt Eylem 1.1: Mevcut yesil alanlarin dogru tespitinin saglanmasi ve nufus ile iligkisinin kurulmasi

Alt Eylem 1.2: Mekansal Planlar Yapi Yoénetmeligi'nde yesil alanlar i¢in yeni siniflamalar ve
standartlar konularak yénetmelik revizyonunun saglanmasi

Alt Eylem 1.3: il ve ilgeler bazinda mevcut yesil alanlarin ulusal ve uluslararasi standartlarla
kiyaslanarak yeni ihtiyaclarin belirlenmesi

Alt Eylem 1.4: Mevcut yesil alanlarin yapilasmaya agiimasinin énlenmesi

Eylem 2: Kentteki kisi basina diisen yesil alan miktarinin dengeli bir sekilde arttirilarak tiim
vatandasglarin erisim kolayligi saglanmasi

Alt Eylem 2.1: Yeni yesil alanlarin kamulastirma veya yeni Uretilecek mekanizmalarla elde
edilebilmesinin saglanmasi

Alt Eylem 2.2: Yesil alanlarin adil ve dogal bir sekilde tasarlanmasinin saglanmasi

Alt Eylem 2.3: Mevcut yesil alanlarin ve kent ormanlarinin mutlak suretle korunmasi ve
gelistiriimesi, bu bolgelerde yangin ve kurakliktan kaynaklanacak bozulma riskini en aza indirecek
onlemlerin planlanmasi, bu kapsamda ODTU Ormani ve AOC alanina dzel 6nem veriimesi

Alt Eylem 2.4: Mevcut kent ormanlarina ilave olarak blylk olgekli yeni kent ormanlarinin
olusturulmasi, bu kapsamda AOC alaninin mutlak suretle korunmasi ve agaclandirma ¢alismalari
ile ormanlastiriimasi

Alt Eylem 2.5: Sincan-Eryaman bolgesi ile kentin kuzey ve dogu kesimlerinde buyuk olgekli yeni
kent ormanlarinin olusturulmasi
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Alt Eylem 2.6: Yapisal yogunlugun yuksek ve agik alan miktarinin sinirli oldugu yerlesim bolgeleri
icinde (Mamak, Kegitren, Etimesgut ve Sincan basta olmak lzere) agik ve yesil alan varligini
arttiracak eylemlerin planlanmasi

Alt Eylem 2.7: Mahallelerde yesil ringlerin kurularak erigilebilirligin artirimasinin saglanmasi
(bisiklet yolu, yaya yollari, pasif ve aktif yesil alan kaynasmasi)

Alt Eylem 2.8: Kentin timunde agag¢ varliginin arttiriimasi
Alt Eylem 2.9: Okul bahgelerinin yesil alan yonetimine dahil edilmesi

Alt Eylem 2.10: Kent genelinde terk edilmis tUm kamusal alanlarin (dolmusg/otobls duraklari,
sanayi siteleri, vb.) yesil alan kapsamina alinarak, kentsel yesil alan miktarinin artiriimasi

Alt Eylem 2.11: Belediye ve Mucavir Alan Sinirlari igindeki kiltlrel alanlara iligkin restorasyon
projeleri, sokak sagdliklastirma projeleri ve ¢cevre dlizenleme projelerine yonelik mevcut strateji ve
planlarin iklime uyum ve diren¢ konulari gdzetilerek gézden geciriimesi ve bu kapsamda aktif agik
ve yesil alan varligini arttiracak nitelikte yeni planlarin hazirlanmasi

Eylem 3: Kent ici yesil alanlarin iklime direncinin arttirrimasi

Alt Eylem 3.1: Acik yesil alanlarda enerji ve su verimli uygulamalarin arastiriimasi ve
uygulanmasinin saglanmasi

Alt Eylem 3.2: Acik yesil alanlarin aritilmig atik sularla ve yagmur suyuyla sulanmasinin
saglanmasi ve akilli sulama yontemlerinin kullaniimasi

Alt Eylem 3.3: Park ve rekreasyon alanlarinin olusturulmasinda Ankara iklimine uygun bitki ve
agac turleri ile kurakgil peyzaj uygulamalarina éncelik veriimesi

Alt Eylem 3.4: |s1 adasi etkisinin azaltiimasi ve termal konforun saglanmasi amaciyla yeni yesil
koridorlarin planlanmasi

Alt Eylem 3.5: Park ve bahgelerde gegirimli ylzeylerin artiriimasi veya sert zeminlerin "Gegirimli
Beton Teknik Sartnamesi"ne uygun olarak yapilarak ani sel riskinin azaltiimasi

6.1.2 Kentsel Is1 Adasi Etkileri

Sera gazi salinimi artigi ile birlesen arazi 6rtusu degisimi, iklim degisiminin hizlanmasina ve belli
yerlerdeki degisimin artmasina sebep olmustur. Bu degisimle kentler, ¢cevrelerinden farkl bir hal
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almis, farkli sicaklik, yagis, nem ve rtizgar kosullari ile karakterize edilmeye baslanmis ve kentsel
IsI adalari olusmustur.

Kentlerde yasayan yogun nufus ve endustri faaliyetine bagli olarak hava kirliligi artmakta; hava
kirliligine neden olan kirleticiler giindUzleri albedoyu artirirken geceleri sogumayi azaltmakta ve
sehirleri enerji deposu haline getirmektedir. Kentsel 1si adalari, kentsel yayilm alaninin
genislemesine, nufusun ve yapilasmanin artmasina ve insan kaynakli faaliyetlere bagl olarak bu
olumsuz etkisini artirmaktadir.

Kentlerdeki farkl arazi kullanimi alanlarinda farkli meteorolojik sartlar hakim olmakta, bu da sehir
icinde farkl ortamlarin olusmasini saglamaktadir. Kentin farkli yerlerindeki morfolojik yapi ve
fonksiyonlarina gére sicakliklar dedismekte, kentsel alanlar icinde homojen bir dagilim
gostermemektedir. Parklar, havuzlar, yeni yapilasan alanlar, algak binalarin yogun oldugu
sahalar, sehrin geneline gore dislk sicaklik dzellikleri gdsterir. Kent merkezindeki yodun trafigin
oldugu ekonomik faaliyet alanlari, yiksek katl bina alanlari, toprak értlisinin tamamen yapay
malzeme ile kaplandigi sahalarda ylksek sicakliklar élgtlmektedir.

Ankara kent merkezinin iklimsel ve topografik verileri degerlendirildiginde, kent merkezinin
cukurda kalan bir alanda toplandidi ve c¢evresine dogru bir yerlesim agi olusturdugu
gorulmektedir. Arazi yapisindan kaynaklanan bu ganak modeli yillar iginde kenti kompakt formdan
uzaklastirip, yodun yapilasmanin bir arada goruldigud bir forma dondstirmdstir. Tdm bu
sebeplerle kentin etrafinda bir geper meydana gelmis ve hava akimini engelleyici 1si adasi etkisini
ortaya gikarmistir.

Cevresindeki daglar nedeniyle gukurda kalmasi ve yogun yapilasma ile birlikte kent merkezinde
kentsel 1s1 adasi etkisi olusmaktadir. Ankara ili Etki, Etkilenebilirlik ve Risk Analizi kapsaminda
uretilen kentin yuzey sicakliklari haritasi (Sekil 6.3) incelendiginde en serin bdlgeleri kent
ormanlari ve blylk agik yesil alanlarin olusturdugu, en sicak bolgeleri ise yogun kentsel alanlar,
sert ve gegirimsiz zeminler ile blyUk Uretim bdlgelerinin olusturdugu goériimektedir. Haritalarda
AOC, Cebeci Devlet Mezarli§i, Karsiyaka Mezarlidi, Anitkabir bahgesi, Gniversite kampusleri ve
ODTU ormanlari gibi blyik kamu kurum alanlari ve Universite gibi alanlarin en serin alanlar
oldugu goérllmektedir. Ayrica askeri bolgeler ile buyilk kent parklarinin da, yodun yapilasma
alanlari ve enduistri bdlgelerinin olusturdugu sicaklik streslerinin azaltilmasina katki saglayan agik
ve yesil alanlar oldugu gérilmektedir. Sehirlesmenin yodun oldudu bélgelerde, kirsal alanlara
gore hava sicaklhiginin 5-7°C’ye kadar degismesi, kentsel 1s1 adasi etkisiyle agiklanmaktadir.
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Sekil 6.3 Ankara lli'nde Haziran 2019°da gozlemlenen ortalama yiizey sicakliklari

Dinya genelinde, 2000 yili sonrasinda sicaklik dalgalarinin olumsuz etkilerinde ciddi bir artig
gorulmektedir. 2003 yilinda Avrupa kitasinda yaklasik 70.000 kisinin hava sicakhigindaki ani
yukselislere neden olan sicak hava dalgasi olaylarindan kaynakli éluminden sonra, kentsel isi
adasi etkisi ve sicak hava dalgalarina karsi kentleri ve yonetimleri bu olaylara karsi direngli hale
getirme ve etkileri azaltma adina Avrupa ve Amerika kitasinda pek ¢ok kent igin “Kentsel Isi Adasi
Azaltim Stratejileri” katalogu hazirlanmigtir.

Mevcut egilimler ve iklim degisikligine iliskin senaryolar Ankara’da ilerleyen dénemde sicakliklarin
daha da artacagdini géstermektedir. Ankara’nin daha sicak bir kent olacagi gergegi, sicak dalgalari
ile kentsel 1s1 adasi etkisinin Ankara igin de énemli bir iklimsel tehlike ve risk faktortu olacagini
gostermektedir. Bu amagla Ankara'ya yonelik “Kentsel Isi Adasi Azaltimi Eylemleri” asagida

belirtiimigtir:
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Eylem 1: Riskli boélgelerin belirlenmesi ve bu bélgelerde halk sagligi etkilerinin saptanmasi

Kentin riskli olarak degerlendirilebilecek alt bdlgelerini belilemek ve mevcut durumu
yorumlayabilmek icin ilave bazi etltlere ve saha galismalarina gereksinim bulunmaktadir. Ankara
Blyuksehir Belediyesi’nin ilerleyen donemde, sicak dalgalari ve 1sI adas! etkisi agisindan riskli
gorulen bolgelerde saha galismalari yoluyla daha kapsamli sonu¢ ve degerlendirmeler yapmasi
Onerilmektedir.

Alt Eylem 1.1: IsI adasi etkisinin konumlanmasi ile ilgili bilimsel dlcim ¢alismalarinin yapilmasi,
hassas bdlgelerin ortaya konulmasi

Alt Eylem 1.2: Kisadan uzun vadeye halk saghgi etkilerinin, ulusal/uluslararasi bilimsel
tespitlerden de yararlanilarak ortaya konulmasi, modelleme ¢alismalarinin yapilmasi

Alt Eylem 1.3: Kentsel 1sI adasi etkisinden kaynakli saglik sorunlarini azaltmak amaciyla Isi
Dalgasi Eylem Plani hazirlanmasi

Eylem 2: Is1 Adasi etkisini azaltmaya yonelik agik-yegil alan arttirrmi

Kentsel 1sI adasi etkisini azaltma ve 6nlemeye yonelik iklim degisikligi uyum stratejisi Uretmede
odaklanilan bir diger alan yesil sistemler ve bitkilendirme ¢alismalaridir. Kentsel 1si1 adasi etkisini
azaltmaya yonelik geligtirilen ve yaygin olarak kullanilan en édnemli ara¢ bitkilendirme ve yesil
sistemlerdir. Bu nedenle makro Olgekte yesil sistem planlamasi yapilirken, yesil alanlarin dogal
sogutucu olmalarinin bilinciyle kentsel i1s1 adasi etkisinin yogun olarak tespit edildigi alanlar g6z
ondnde bulundurulmahdir. Mikro odlgekte ise plan kararlari, kentsel donisim ve yesil catl
uygulamalari kullanilarak 1si adasi etkisinin azaltimini saglamaya galisiimalidir.

Isi adasi etkisini azaltmaya yonelik yesil alan arttinmi kapsaminda, a¢ik-yesil alanlar ve koridorlar
ile iligkili mevcut yesil alanlarin korunmasi, yesil alan miktarinin artiriimasi ve yesil koridorlarin
olusturulmasina yonelik eylemlere ek olarak asagidaki ek eylemler belirlenmistir:

Alt Eylem 2.1: il genelinde agaclandirma yapilirken mevcut yagh ve blylk agaglarin
korunmasina énem verilmesi (blyuk yapraklari, genis govdeleri ve golgelendirme alanlari blylk
olduklari igin zeminin serin kalmasini saglarlar).

Alt Eylem 2.2: Kent iginde yogunlugun yuksek oldugu bolgelerde (Kegidren, Etlik, Yenimahalle,
Etimesgut ve Sincan basta olmak tUzere) orta ve buyuk 6Olgekli kent parklari olugturulmasi ve bu
parklarin tasariminda sert zemin oraninin en aza indirilmesine ve uygun bitki ve agac turleri ile
dogal peyzaja oncelik verilmesi
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Alt Eylem 2.3: Sert zemin kaplamalarinda agik renkli yapi malzemeleri kullanarak gines
enerjisini emme orani ile zemin i1sisinda azaltimin saglanmasi

Alt Eylem 2.4: Kizilay-Ulus-Tandogan ug¢geninde yayalastirma uygulamalariyla kent merkezinde
genis ve yesil serin alan yaratiimasi

Alt Eylem 2.5: Bina yukseltilerinin ¢ok fazla olmadigi, yapilasmanin ve trafigin yogun oldugu
yerlesim bodlgelerinde yesil ¢cati ve dikey bahg¢e uygulamalarinin yapiimasi (Kizilay, Ulus, Cebeci,
Aydinlkevler, Bahcelievler basta olmak Uzere)

Alt Eylem 2.6: OSB’lerde saglik koruma bandinin kesinlikle hayata gegirilmesi ve OSB ¢atilarinda
yesil ¢ati uygulamalarinin tegvik edilmesi

Alt Eylem 2.7: Kentin kuzey giney yoninde strekliligi olan hava koridorlari agilmasi, bu amacla
mevcut vadilerden yararlaniimasi

Alt Eylem 2.8: Kent iginden gegen kapali dereler iginde uygun olanlarin guin ytzine gikariimasi,
bu derelerin yakin ¢evresinin agik yesil alan olarak planlanmasi ve bu yolla ekolojik ve dogal
serinlik koridorlari olusturulmasi

Eylem 3: Sulak alanlarin arttinimasi

Alt Eylem 3.1: Sokaklarda yagmur sularinin toprak tarafindan emilmesini saglamak igin
gecirimligi yuksek yapi malzemelerinin tercih edilmesi

Alt Eylem 3.2: Mavi-Yesil Altyapi tekniklerinin tespit edilmesi ve uygulanmasi

Alt Eylem 3.3: Kentsel-yapay sulak alanlar olusturulmasi

Eylem 4: Planlama diizeyinde Isi Adasi Etkisinin Azaltiimasi

Kentsel politikalar, arazi kullanim kararlari ve faaliyetleri kent ikliminin sekillenmesinde etkili olan
mudahale alanlaridir. Bu sebeple, kentsel 1si adasina ydnelik uyum onerilerinin kentin ¢evre
dizeni planlar ile imar planlarinin yenilenmesi ya da yeniden Uretilmesi sureglerinde dikkate
alinmasi ve uygulanmasi 6nem tagimaktadir.

Alt Eylem 4.1: Ust 6lgek planlarda, imar ve Cevre diizeni planlarinda, basta yapi ve niifus
yogunlugu, mavi-yesil donatilar ve altyapilar gibi boyutlar olmak Uzere, 1s1 adas! etkisinin hesaba
katiimasi
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Alt Eylem 4.2: Cevre Diizeni ve Nazim imar Planlarinin ekolojik analizler ve uzun vadeli iklim
degisikligi senaryolarini igerecek sekilde guncellenmesi veya yeniden hazirlanmasi

Alt Eylem 4.3: Ozellikle kentsel déniigsiim projelerinde 1s1 adas etkisini dikkate alan bir yaklagim
benimsenmesi

6.1.3 Kent Dereleri

Ankara kentlesmenin yogun oldugu, ticari faaliyetlerin giderek arttigi, cesitli kllttrel, sportif
faaliyetler nedeniyle énemli bir ¢ekim merkezidir. Bu durum kentin altyapisi Uzerinde cesitli
baskilar olusturmaktadir. Kent merkezi alanlarinda yesil alanlarin azalmasi, betonlagsmanin
artmasi yagislarda suyun emilimini dnemli élgide olumsuz etkilemektedir. Artan ylzeysel akisa
karsi alinan Onlemler her zaman yeterli olamamaktadir. Yanlis ya da yetersiz uygulamalar
taskinlarin 6niine gegemedigi gibi yagislar yeralti su rezervlerini besleyememektedir. Ileride
yasanacak olasi kurakliklarin 6nemli bir sebebi de yeralti su seviyelerindeki disuslerden
kaynaklanabilecegi 6ngérusu ¢ok da yanlis olmayacaktir.

Dunya dlgeginde yesil kentlerle ilgili 6rneklere baktigimizda kent icinden gegen dere, akarsu gibi
su alanlarinin yesil alanlarla batUnlestirildigi ve kamu kullanimina agik blyUk yesil alanlar olarak
tasarlanmaktadir (6rnek: Madrid Rio, Hamburg Elbe Nehri, Vitoria Gasteiz, Heidelberg Nehri).
Ankara’da ise islah edilen ve kapatilan derelerin yesille iligkisinin iyi kurgulanamadigi, yakin
cevresinde konut yapilagsmasinin oldugu gozlemlenmektedir.

Bunun yani sira islah projelerinde kullanilan gegirgen olmayan yuzeyler problem teskil etmektedir.
Hem tagkin ve sel riskini artiran hem de iklim uyum stratejilerine uygun olmayan bu uygulamalarla
ilgili midahalelerde bulunulmasi gerekli gorilmektedir. imar planlarinda ve gelistirilecek
stratejilerle bu tarz yapilagsmalarin énline gegilmesi gerekmektedir.

Eylem 1: Ankara’nin kapali dereleri 6zelinde ¢aligmalarin yapilmasi

Alt Eylem 1.1: Islah ¢alismalarinin yenilenmesi, riskin ytksek oldugu tespit edilen derelerin glin
yuzine c¢ikariimasi ve yatak boyunca risk azaltim énlemlerinin alinmasi

Alt Eylem 1.2: Islahi yapilan derelerin taban materyalinin gegirgen olmasi ve su kanallarinin
yesille butunlegtiriimesi

Alt Eylem 1.3: Kapali dereler icinde uygun olanlarin gun yizine ¢ikariimasi, bu derelerin yakin
cevresinin acgik yesil alan olarak planlanmasi
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6.1.4 Su YOnetimi

Su ve atiksu hizmetleri iklim degisikliginden etkilenecek olan kirilgan bir sektor olarak belirlenmisg,
mevcut ve gelecekteki etkilerin nifus yogdunlugu, yogun kentlesme (gegirimsiz ylzeylerin artisi)
ve su yogun endustriyel ve tarimsal Uretim nedeniyle siddetli bir bigimde hissedilmesi
beklenmektedir. Ankara’da iklim degisikliginden kaynaklanan; yaz sicakliklarinin artmasi, kis
yagislarinin azalmasi, ylzey sularinin kaybi, kurakliklarin siklagsmasi, topradin bozulmasi,
erozyon ve su baskinlar gibi etkiler; gida uretimi ve kirsal kalkinma icin gerekli su kaynaklarinin
varligini tehdit etmektedir. iklim degisikliginin olumsuz etkileri sebebiyle, Ankara ili zelinde agiri
yagdislar sonucu olugsan ani sehir selleri/tagkinlar, kar yagislarinda azalma ve kurakhga bagl
olarak su kaynaklarinda azalma, yeralti ve yerustu sularinin miktari ve kalitesi ve bunlara bagimh
ekosistemlerin etkilenmesi temel tehlike olarak dngériimustur. Bu bélimde daha ¢ok su ve atiksu
hizmetlerindeki kritik altyapilarin karsilasacagi risklere dair uyum dnlemleri ele alinmistir.

Eylem 1: Atik sularin geri kazanimi ve kullanimi

Ankara’daki atik suyun paket aritma ile peyzajda kullanimi konusunda halihazirda birkag proje
bulunmaktadir. Bunlardan ilki olan Karakdy Atiksu Aritma Tesisi'nde gunluk 43.000 m3 atiksu
antiimaktadir. Bu miktarin 5.000 m3/gun’u ileri aritma islemlerine tabi tutularak Cubuk 1 ve Kuzey
Ankara Rekreasyon alanlarinin sulanmasinda kullanilacaktir. Proje halihazirdaki durumda ihale
slirecinde olmakla birlikte 2022 yilinda faaliyete gegilmesi planlanmaktadir.

Diger yandan Godlbag! bdlgesinde kanalizasyon suyunun paket aritma islemine tabi tutulmasi
sonucunda rekreasyon alanlarina sulama suyu kazanilmasina yonelik ¢alismalar mevcuttur.
GUnlik 200 m3 kanalizasyon suyunun aritiimasi sonucunda Golbag! ilgesi sinirlari dahilinde
bulunan 3 farkh park/bahge alani sulanacaktir. Proje halihazirda planlanma agamasindadir.

Bu projelere ek olarak, uyum kapsaminda hazirlanan éneriler asagida sunulmustur:
Alt Eylem 1.1: Buyuk rekreasyon alanlari ve vadilerde atik suyun geri kazanilarak kullaniimasi

e Dikmen Vadisi Rekreasyon alaninin sulanmasi igin gunlik su ihtiyaci ortalama 3.000
m3’tdr. Bu rekreasyon alaninin sulanmasi Goélbasi érneginde oldugu gibi kanalizasyon
suyunun paket aritmaya tabi tutulmasi sonucunda elde edilecek sulama suyu ile
gerceklestirilebilir.

e ABB Batikent bdlgesinde Dikmen Vadisi benzeri buyuk bir rekreasyon alani kurulmasi
planlamalari yapmaktadir. Rekreasyon alani hentiz mevcut olmadigi igin gunluk su ihtiyaci
tahmini mevcut degdildir ancak Dikmen Vadisi rekreasyon alaninin sulama suyu ihtiyacina
yakin orada bir ihtiyag olacagi dusUnudlmektedir. Golbasi 6rneginde oldugu gibi
kanalizasyon suyunun paket aritmaya tabi tutulmasi sonucunda elde edilecek sulama
suyu ile gerceklestirilebilir.
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Alt Eylem 1.2: Orta refj ve yol kenarlarinda bulunan yesil alanlarin aritilmis suyla sulanmasi

Alt Eylem 1.3: Ankara’nin macavir alanlari igerisinde ve yakinlarinda atiksu aritma tesisi olmayan
rekreasyon alanlarinin tamami i¢in kanalizasyon suyunun paket aritma ile aritilmasi sonucu elde
edilen su ile sulanmasi

Eylem 2: Atik su aritma cikis sularinin degerlendirilmesi

Atiksu Aritma Tesislerinde aritilan suyun yeniden kazanilarak basta tarim ve sanayi sektoru
olmak uzere yeniden kullaniimasi su yoOnetimine iligkin uyum o©nlemlerine 6nemli katki
saglamaktadir. Ulkemizin en bliylk Atiksu Aritma Tesisi olan Ankara Tatlar Atiksu Aritma Tesisi
ile Beypazar Atiksu Aritma Tesisi ¢ikan kullaniimis suyun yeniden kullanimi ile tarimsal araziler
sulanmaktadir.

Alt Eylem 2.1: Atik su aritma tesislerinin ¢ikis sularindan tarimsal sulamada faydalaniimasi ve
yer alti suyu kaynaklarinin beslenmesinde kullaniimasi

Eylem 3: Sel ve taskin risklerine karsi riskli bélgelerde 6nlem alma

ABB’nin sel ve taskin risklerine karsi halihazirda Ankara’'nin bazi sorunlu bdlgelerine (Cayyolu,
incek vd.) iliskin yagmur suyu i1zgarasi, yagmur suyunun yer altinda depolanmasi, sel kapanlari
vb. drenaj uygulamalari ve planlanan benzer projeleri bulunmaktadir.

Ankara kenti yerlesik alaninin en merkezi ve yogun yerlesme bdlgeleri olan Cankaya, Mamak,
Etimesgut, Sincan, Kegidren gibi ilgeler son donemde sel ve su baskini olaylarinin yogun olarak
go6zlendigi yerlerdir. Kentin yerlesik alaninin tim merkezi bdlgelerinin sel ve su baskinlarina
maruz olmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu nedenle, tim bu risk bdlgelerinde guncel tehlike ve risk
analizlerinin yapilmasi, analizler dogrultusunda risk odaklarinin belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin
ve risk azaltim eylemlerinin planlanmasi ivedilikle yapilmalidir.

Alt Eylem 3.1: Riskli bolgelerin belirlenmesi
Alt Eylem 3.2: Dere/akarsu kenarlarinda kagak yapilasmalarin engellenmesi
Alt Eylem 3.3: Kentsel drenaj ¢dztmlerinin hayata gegirilmesinin saglanmasi

Alt Eylem 3.3: Dere Uzerindeki yagmur suyu yukiunU azaltmak icin alternatif yagmur suyu
toplayici hatti gizergahlarinin olusturulmasi

Alt Eylem 3.4: Sert zeminlerde (kaldirim, anayol, vb.) gecirimli malzemelerin tercih edilmesi
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Alt Eylem 3.5: Kentin buyume projeksiyonlari dikkate alinarak, uzun vadeli ¢ézimlerin Uretilmesi

Eylem 4: Yagmur suyu yénetiminin etkin bir sekilde yapilmasi

Alt Eylem 4.1: Yagmur suyu hasadi ve kentsel su yonetiminde faydalaniimasina iligkin
yontemlerin aragtiriimasi ve gelistiriimesi

Alt Eylem 4.2: Yesil cati uygulamalariyla yagmur suyu tutumunun desteklenmesi
Alt Eylem 4.3: Yagmur suyunun etkin ydnetimi amaciyla yeralti depolarinin kullaniimasi

Alt Eylem 4.4: Kent ici su bekletme haznelerinin olusturulmasi, biriken sularin cadde yikama,
bitki sulama gibi alanlarda kullaniimasi

Alt Eylem 4.5: Siteler icinde yagmur suyunun site alani iginde kullanimina yonelik ¢alismalarin
yapilmasi.(6r: yagmur suyunun yesil alan sulamasinda kullaniimasi zorunlulugu)

Alt Eylem 4.6: Kaldinmlar iginde yerlestirilen agdag¢ vb. yesillikler igin; kaldirmi ylkseltmek yerine
kotunu duglUrip hem yesil alan olarak kullaniminin saglanmasi, hem de kot farkindan dolayi
yagmur suyunun o yone akarak toprakla bulusmasinin saglanmasi.

Alt Eylem 4.7: Belediyeye ait ya da belediyenin islettigi binalarda ve altyapida, bina seviyesinde,
yer altinda, yesil alanlarla baglantili yagmur suyu depolama sistemlerinin olusturulmasi

Eylem 5: Gri sularin kullaniimasi

Alt Eylem 5.1: Gri suyun karakteristigine bagli olarak istenilen standartlara ulasmak igin fiziksel,
kimyasal ya da biyolojik aritma iglemlerinden gegirildikten sonra belediye binalari, kamu binalari,
ticarethane ve konutlarda tekrar kullaniimasi

6.1.5 Atik YOonetimi

5216 sayili Buyuksehir Belediyesi Kanunu'na gore evsel atiklarin olugtuklar kaynakta
toplanmasi; ilge belediyelerinin uhdesinde olup, aktarma istasyonlari dahil bu atigin
degerlendiriimesi ve bertarafi Ankara BlyuUksehir Belediyesi sorumlulugunda yuaritiimektedir.
AB’ne uyum cercevesinde mevzuatta yapilan ve yapilacak degisiklikler; geri kazanimi
yayginlastirmayi, verimli hale getirmeyi ve dizenli depolama sahalarina organik madde girisini
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azaltmak igin kaynaginda ayr biriktirme ve ikili toplamayi zorunlu kilmaktadir. Bu durumda
toplamanin énemi daha da artmaktadir.

Kati atik ydnetimine iliskin uyum kapsaminda hazirlanan oneriler asagida sunulmustur:

Eylem 1: Siirdiiriilebilir atik ydnetimi planlarinin benimsenmesi ve geri déniisiim
mekanizmalarinin gelistiriimesi

Alt Eylem 1.1: Gerekli geri donusum altyapilarina (kompost makinesi, ¢op tenekeleri, kamyonlar,
glzergahlar vb.) yatirm yapilmasi icin Sifir Atik Yonetmeligine uygun sekilde birlikte hareket
edebilecek ilgili kurumlarla ortaklik ve/veya igbirligi yapiimasi

Alt Eylem 1.2: Meyve ve sebze hali ile semt pazarlarinin organik atiklarindan kompostlama
yontemi ile organik guibre elde edilmesi

¢ Bu organik yas sebze ve meyve atiklarinin ayni zamanda blyutkbas hayvan yetistiricilerine
yem hizmeti/destedi olarak sunulma olasiliginin arastiriimasi

Alt Eylem 1.3: Kirsal kalkinmaya destek vermek ve topragin karbon ve su tutma kapasitesini
artirmak amaci ile organik gubre Uretim tekniklerinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi

e ABB’nin park ve yesil alanlardan toplanan ¢imleri kompostlama yaparak “organik gubre’ye
dondstirmesi, “sivi gubre” Uretimi vb. projelerin artirlmasi ve surdarulebilirliginin
saglanmasi amaciyla Ar-Ge olanaklarinin gelistiriimesi

Alt Eylem 1.4: Yonetim altyapisi ve teknolojiye uygun sekilde restaurantlar ve gida sektorinde
calisan esnafa yonelik organik atiklarin yerinde ayrigtirlmasi ve toplama hizmeti verilmesi
olanaklarinin aragtiriimasi

Alt Eylem 1.5: Hanelerde atik miktarinin azaltilmasi ve atiklarin ayristirilmasi igin sehir genelinde
(6rn. Okullar, halk egitim merkezleri) sosyal farkindalik kampanyalarinin dizenlenmesi

Alt Eylem 1.6: iige belediyeleri seviyesinde politikalar belirlenerek, geri déntstirilebilir kuru
malzemelerin ayri toplanmasinin zorunlu hale getirilmesi

Alt Eylem 1.7: Belediyenin, belediyeye ait ve belediyenin iglettigi binalarda tek kullanimlik
plastiklerin kullaniimasini yasaklamayi taahhlt etmesi ve bu sekilde yerel isletmeleri de benzer
uygulamalara tegvik etmesi
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6.1.6 Arazi Kullanimi

Hem iklim degisikligine katki saglayan hem de ondan agir bicimde etkilenen bir sektor olarak,
arazi kullanimi érantdlerinin birbirine bagh dogasini géz 6nlne alan stratejiler ve azaltim tedbirleri
gelistirmek ve uygulamak onemlidir. Bunlar su gibi faktorleri icerir: uygun olmayan arazi kullanimi,
kentlesme, sanayilesme, turizm, tarimsal faaliyetler, biyolojik cesitlilik, su kaynaklari, toprak
kalitesi ve diger teknik ve sosyoekonomik faktorler. Arazi kullanimi degisikligine uyum saglamak
izin caba gosterilirken, bir faktor agisindan faydali olabilecek bir seyin diger bir faktor igin zararh
olabilecegini g6z énunde bulundurarak bir denge kurmak gereklidir.

Bu kapsamda hazirlanan éneriler asadida yer almaktadir:

Eylem 1: 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénliistiiriiimesi Hakkindaki Kanun
kapsaminda belirlenen Riskli Alanlanin tasarlanabilmesi ve inga edilebilmesi igin,
yoénetmeliklerde gerekli diizenlemelerin yapilmasina yonelik paydaglarin belirlenmesi ve
paydaslarla isbirligi igcinde hareket edilmesi

Bu bodlgelerde yasayan insanlarin iklim olaylarina kargi hassasiyeti azalacak, enerji verimliligi
artacak ve enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazi salimlar azalacak, bolgede yasayanlarin
hayat kalitesi, saglgi ve refahi artacaktir.

Eylem 2: Saglikli ve yasanabilir kentsel mekanlar elde edebilmek i¢cin Bakanlar Kurulu
Karari ile ilan edilen Kentsel Déniisiim ve Gelisim Alanlarindan yola c¢ikarak kentsel
déniisiimiin tegvik edilmesi

Kentsel dénidsim ¢alismalarini tesvik ederek ve kolaylastirarak, kentsel gelisimden dogan yerel
is imkanlari, belirlenen bdlgelerde yasayan Kkigilerin hayat ve saglik standartlari ile refah
dizeylerinin ylkselmesi, kentsel kirliligin azalmasi ve glincel ve gelecekteki bina kaynakli
salimlarin azalmasi gibi birgok fayda elde edilebilir.

Eylem 3: Gelecekte yapilacak yeni altyapilarin tasarnminda ve ingaatinda iklim
projeksiyonlarinin ve kentin direngliliginin dikkate alinmasini saglamak igin yerel
seviyedeki politikalarin, planlama yénetmeliklerinin ve ilkelerin gézden gecirilmesi ve
guncellenmesi

Direncli altyapi gelistirmek, kaynak kullanim verimliliginin artmasi ile temiz ve cevresel
teknolojilerin ve endustriyel streclerin daha fazla benimsenmesi ile strdurilebilir olmasini saglar.
iklimsel bir olayin bir sonucu olarak aksama ve bakim/onarim maliyetleri gibi uzun vadeli etkileri
azaltmanin yani sira uzun vadeli ekonomik kalkinmanin ve insan refahinin desteklenmesine
yardimci olacaktir.
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Eylem 4: Yesil altyapi ve mavi altyapi stratejilerinin daha da gelistirilmesi

Birbirine bagh yesil alanlar, diger cevresel faydalarinin yaninda kentsel i1si adasi etkilerinin
azaltilmasina yardimci olacak, yagmur suyu i¢in dogal bir depolama ve tutma alani yaratarak
sehrin yagmur suyu tutma kapasitesini artiracak, sel/taskin risklerini azaltacak ve karbon tutma
kapasitesini artiracaktir.

6.1.7 Tarim/Ormancilik, Gida Giivenligi ve Biyocesitlilik

Ankara’da yasayan insanlarin 6énemli gecim kaynaklarindan tarim ve hayvancilik faaliyetleri
dogrudan ekosistemlerin saghgina, yani islevlerini sirdirmesine baglidir. Ekosistemler Gzerindeki
kisa ve uzun dénemdeki olumsuz etkiler sadece sulak alanlar veya ormanlar ile sinirli kalmayip
tarimsal drlnler, gida ve su temini, sanayi Uretimi, insan ve c¢evre saghgl sektorlerini
etkileyecektir.

iklim degisikliginin tarim alanlari ve hayvancilik sektériindeki etkileri dzellikle kirsal kesimlerdeki
micadele kapasitesi dusuk ve ekonomik olarak kirilgan gruplar etkiledigi bilinmektedir. Asin
sicaklarin etkiledigi ekinler, sulama suyu kalitesindeki disus, kuraklikla beraber artmasi beklenen
su fiyatlari ve sulamaya asiri bagimhlik temel zorluk alanlari olacaktir. Bu dogrultuda gelistirilen
Oneriler agagida yar almaktadir:

Eylem 1: Tannm uygulamalarinin iklim degisikligine direncinin artiriimasi

Alt Eylem 1.1: iklim degisikliginin bitki ve hayvan yetistiriciligine yaptigi olumsuz etkilerin
saptanmasi, tedbirler konusunda Ureticilerin bilinglendiriimesi

Alt Eylem 1.2: Ankara iklimine dayanikli tarim uygulamalarinin gelistirilecegi ar-ge merkezinin
kurulmasi

Alt Eylem 1.3: Tarim alanlarinda su tiketimini azaltacak sistemlerin yayginlastiriimasi, tarla
kenarlarina rlizgar perdesi, sulama géleti ve kanall yapiimasi

Alt Eylem 1.4: Belediye ekipleri ve tarim kooperatiflerine Ankara’da daha 6nceki zamanlarda
gorulmeyen istilaci turler turlerle mucadele ve gerekli onlemlerin alinmasi Uzerine egitimler
verilmesi

Alt Eylem 1.5: Gida guvenliginin artinimasi amaciyla hallerin rehabilitasyonu ve lojistik
faaliyetlerinin iyilegtiriimesi
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Alt Eylem 1.6: Tarimda erken uyari sistemi ¢alismalari ile stiine benzeri bagka zararlilar, istilaci
turler icin zamaninda gerekli dnlemlerin alinmasi ve bu tlrler ile micadele tzerine biyoteknik
tabanli aragtirmalarin, egitim seminerlerinin yapilmasi

Alt Eylem 1.7: Tarimda bilingli glbre kullanimi

Ticari gubre kullaniminin optimize edilmesine yonelik ¢alismalar ile kimyasal gubre kullaniminin
optimizasyonuna hem araziye uygulanan gibre miktari hem de glbre miktarinin bélinms olarak
uygulanmasi 6nemlidir. Glbrenin bélinmis olarak uygulanmasi kullanilacak toplam glbre
miktarinin tek seferde degil de parca parca ve farkli tarihlerde topraga uygulanmasi olarak ifade
edilebilir. Bilhassa boélinmus azotlu gibre uygulamasi ile hem bitkinin gtibreden olabilecek en
yiksek dizeyde faydalanmasi (gubrenin yagdis ve sulama ile hizlica infiltrasyon dolayisiyla
kaybedilmemesi ve yer alti suyu kirliligine neden olmamasi) hem de azotlu gibre kullanimindan
gelen sera gazi emisyonlarinin azalmasini saglayacaktir. ilaveten kimyasal giibrenin polimer ya
da biyokdémir kaplanmasi da gubrenin toprakta uzun sire hapsedilmesine ve hem bitki gelisimi
hem de sera gazi emisyonu agisindan olumlu sonuglar alinmasina katki saglayacaktir.

Alt Eylem 1.8: Tarimda biyokdmur kullanimi ile toprak pH degerini dizenlenmesi, tuzlulugun
dengelenmesi ve biyokdmurun filtrasyon 6zelligi dolayisiyla su kirliliginin 6nlenmesi

Biyokdmur toprakta stabil karbon tutumu agisindan hayli etkili sonuglar edilmesine dogrudan katki
saglayabilen bir malzemedir. Ornegin topraja kompost uygulanmasi da toprakta karbon
tutumuna katki saglamaktadir ancak kompost toprakta biyokdmure kiyasla gabuk bozundugu igin
karbon tutumu stabil degil kisa vadeli olmaktadir. Bu agidan biyokdmur kullanimi daha avantajli
bir uygulama olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Biyokdmurin toprakta ayrismasi/bozunmasi uzun
zaman zarfinda gergeklesmektedir. Biyokdmur konusunda ifade edilebilecek bir diger nokta ise
bunun bir gubre ¢esidi olmadidi ve dolayisiyla gubre yerine kullanilacak bir malzeme olmadigidir.
Ancak biyokdmuUr topraga uygulanan gubrenin toprakta daha uzun slre fikse olmasini ve
dolayisiyla bitkinin gibre icerigindeki materyallere daha wuzun slre erigsebilmesini
saglayabilmektedir. Bu noktada azotlu glbre kullanimi dolayisiyla meydana gelen azotlu bilesik
emisyonlarini azaltmak adina gibrenin hem bdlinmUs olarak uygulanmasi hem de ayni arazide
biyokdmUr kullaniliyor olmasi tarimsal faaliyetlerden kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
icin 6nemli bir uygulama olarak degerlendiriimektedir.

Alt Eylem 1.9: Dogal yagisa dayal tarim ¢alismalari ¢ergevesinde araziye malg serimi ile:

o Bitki kok ve gbvdesine yakin noktalarda daha uzun sire tutulmasina ve dolayisiyla bitki
gelisime olumlu katkinin artiriimasi

e Suyun toprakta hizlica infiltre olmadan ve buharlasmadan toprak neminin uzun slre
muhafaza edilmesi
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Eylem 2: Ankara ézelinde biyocesitlilik envanter ¢aligsmalari ile biyogesitliligi arttirmaya
yonelik faaliyetler planlanmasi

Alt Eylem 2.1: Biyolojik ¢esitlilik envanterinin yapilmasinin saglanmasi

Alt Eylem 2.2: Ankara’da beklenen yagislarda azalma riskine dnlem olarak yesil alanlarda su
ihtiyacl daha az olan agag dikiminin ve bitkilendirmenin yapilmasinin saglanmasi

Alt Eylem 2.3: Meyve bahcelerinin kurulmasi ile biyogesitliligin arttiriimasi

Alt Eylem 2.4: Yagmur bahceleri ile biyocesitliligin arttinlmasi (sucul bitkilerin bu alanlarda
yetistiriimesi)

Alt Eylem 2.5: iklim uyumuna yonelik 6zel durumlara karsi (6rn: iklim degisimi etkisiyle hava
sicakhginin 2°C artmasi durumunda hangi bitkiler yetistiriimeli) vejetasyon planinin yapiimasinin
saglanmasi

Alt Eylem 2.6: An populasyonunu destekleyerek polinasyonu artiracak teknik uygulamalar ile
bilinglendirme faaliyetlerinin yayginlagtirimasi (Orn. Okullarda grencilere, kendi evlerinin
bahce/balkonlarinda yetistirmek Uzere arilarin dikkatini ¢eken tlrlerde ¢icek tohumlarinin
dagitiimasi)

6.1.8 Ulagim ve Altyapi

Morfolojik yapi kentin agik ve kapali alanlari, topografyasi, zemin yapisi, iklim ve bitki értisu gibi
pek cok faktdérden olusmaktadir. Ankara kentinin topografik agidan kuzey, dogu ve giney
yonlerinden yukseltilerle gevrelendidi ve ¢anak seklinde bir forma sahip oldugu goérilmektedir.

Kent yillar icerisinde tarim arazileri ve su koruma havzalari Uzerinde yayllma gd&stererek
makroform acgisindan sacaklanmistir. Yillar igerisinde gerceklesen bu yayillma ile gidilecek
mesafeler uzadigindan ve toplu tasima sistemlerinin yetersizliginden dolayi erigilebilirlik azalmis,
Ozel arac¢ kullanim sayisi artmistir. Dolayisiyla ulasimdan kaynakli karbon salinimi ve 1si adasi
etkisi artmistir.

Ulasim sektorine iligskin azaltim eylemlerine ek olarak, uyum kapsaminda erigilebilirligin
artinlmasi, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve halk saghgina katkida bulunulmasi amaciyla
asagidaki ek eylemler dnerilmektedir:
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Eylem 1: Ulasim faaliyetlerinin gelistiriimesi

Alt Eylem 1.1: Kent i¢i yesil yollarin ve gezi rotalarin olugturulmasinin saglanmasi.

Alt Eylem 1.2: Yesil alanlarin erigilebilirliginin saglanabilmesi icin dncelikle rayl sistemlerle
entegrasyonunun saglanmasi.

Alt Eylem 1.3: Bisiklet yollarinin artiriimasi ve halkin bisiklet kullanimina 6zendirilmesi

Alt Eylem 1.4: Mevcut bisiklet yollarinin surekliliginin saglanmasi igin ilgeler arasi baglanti
kurulmasi

Alt Eylem 1.5: Hafif rayl toplu tasima sisteminin hayata gegirilmesi ve rayli sistemin dogal yesil
sistem Uzerinde kurulmasinin saglanmasi

Alt Eylem 1.6: Yatay ve dikey ulagim akslarinin yesillendiriimesinin saglanmasi

Alt Eylem 1.7: YUrimeye ve toplu tasimaya tesvik icin mimkin olan alanlarda ara¢ yollarinin
daraltiimasinin saglanmasi, kalan alanlarin yesillendiriimesi.

Eylem 2: Yerel ulasim secenekleri ve erisilebilirlige katki saglayan kentsel ve mekansal
planlama ve tasarim strateji ve politikalarinin gelistiriimesi

Alt Eylem 2.1: ‘iklim dostu’, ‘Enerji etkin kentsel tasarim’, ‘Kompakt kent’ vb. temalarin mevcut
cevre duzeni ve imar planlarinda revizyonu ile belediyenin yeni planlama ve tasarim politika ve
projelerine entegrasyonunun saglanmasi

Kentin mevcut yerlesik alanlarinda sel ve su baskini riskini arttiran bir diger etmen de altyapi
yetersizlikleridir. Ankara’nin pek ¢ok bolgesi, mevcut Cevre Diizeni ve Imar Planlari ile esglidim
icinde gelismediginden, bugin plansizligin en buyuk sonucu karsimiza altyapi yetersizlikleri
olarak ¢ikmaktadir. Kentin pek cok bdlgesinde altyap sistemlerinin kapasitesi hizmet ettikleri
nifusa yetecek dizeyde degildir. Normal yagis dénemlerinde bile sorun yaratma ihtimali ytksek
olan kentsel altyapinin, iklim degisikligi ile gelecek asir yagis ve hava olaylarini kaldirmasi
beklenmemelidir. Bu da Ankara kentinin merkez ilgelerinde ciddi altyapi iyilestirme ve gelistirme
calismasini gerektirmektedir.

Altyapi iyilestirme calismalari kapsaminda dikkat edilmesi gereken bir diger altyapi unsuru ise
altgecitlerdir. Ankara kentinde geride biraktigimiz birkag on yilda, trafik sorununun ¢6zimu igin
¢cok sayida altgecit yapiimistir. Bu altgegitler sel ve su baskini olaylarinda ciddi risk unsuru haline
gelmektedir. Ylzeyde akigkanlik kazanan sel sulari, altgegitlere dolmakta ve burada can ve mal
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kaybi riskini arttirmaktadir. Kentteki mevcut altgegitler iginde yuksek risk tagiyanlar tespit edilmeli
ve yere uygun ¢ozumler gelistiriimelidir.

Eylem 3: Altyapi yetersizliklerine iliskin iyilestirme ve gelistirme ¢alismalarinin yapilmasi

Alt Eylem 3.1: Yagmur suyu drenaj sisteminin kanalizasyon sebekesinden ayriimasi

Alt Eylem 3.2: Sistem kapasitelerinin nifus artigi ve iklim degisikligi etkilerini gdzetecek sekilde
yenilenmesi

Alt Eylem 3.3: Yuksek risk bolgelerinde yer alti tagkin tahliye kanallari ve geciktirme hazneleri
gibi ek altyapi yatinmlari planlanmasi

Alt Eylem 3.4: Kent i¢i genis alanlarda yagmur suyunun emilimini saglayacak gegirgen kaplama
malzemeleri kullaniminin artirilarak ani sel baskini tehlikesinin azaltiimasi

Alt Eylem 3.5: Mevcut altgegitler icinde yiksek risk tasiyanlar tespit edilmesi ve yere uygun
ulasim ¢ozimleri gelistiriimesi

Alt Eylem 3.6: Trafik sorununun ¢ézimune ciddi katkisi olmayan altgegitlerin, trafik sorununun
dogru ¢6zUmleri saglandiktan sonra hemzemin gegise donusturilmesi

Alt Eylem 3.7: Altgegitlerin hemzemin gegise donusturulmesinin mumkun ya da uygun olmadigi
yerlerde ise altgegitlerin, suyun hizli tahliyesine olanak verecek altyapi uygulamalariyla
desteklenmesi
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6.2 Ankara iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani Tablosu

EYLEM ALT EYLEM

ACIK-YESIL ALANLAR VE YESIL KORIDORLAR

Mevcut yesil alanlarin dogru tespitinin saglanmasi

11 ve, niifus ile iligkisinin kurulmasi
Mekansal Planlar Yapi Yonetmeligi'nde yesil alanlar
1.2 icin yeni siniflamalar ve standartlar konularak
Mevcut yesil alanlarin dogru yénetmelik revizyonunun saglanmasi
1 tespitinin saglanmasi, ihtiyaglarin
belirlenmesi

il ve ilgeler bazinda mevcut yesil alanlarin ulusal ve
1.3 uluslararasi standartlarla kiyaslanarak yeni
ihtiyaclarin belirlenmesi

Mevcut yesil alanlarin yapilasmaya aciimasinin

1.4 L .
onlenmesi

Yeni yesil alanlarin kamulastirma veya yeni
2.1 Uretilecek mekanizmalarla elde edilebilmesinin
saglanmasi

Yesil alanlarin adil ve dogal bir sekilde
tasarlanmasinin saglanmasi

2.2

Mevcut yesil alanlarin ve kent ormanlarinin mutlak
suretle korunmasi ve gelistirimesi, bu bdlgelerde
Kentteki kisi basina diigen yesil alan yangin ve kurakliktan kaynaklanacak bozulma
miktarinin dengeli bir sekilde riskini en aza indirecek onlemlerin planlanmasi, bu
arttirilarak tiim vatandaslarin erigim kapsamda ODTU Ormani ve AOC alanina 6zel
kolayligi saglanmasi 6nem verilmesi

N

Mevcut kent ormanlarina ilave olarak buytk olgekli
yeni kent ormanlarinin olusturulmasi, bu kapsamda
AOC alaninin mutlak suretle korunmasi ve
agaclandirma calismalari ile ormanlastiriimasi

2.4

Sincan-Eryaman bodlgesi ile kentin kuzey ve dogu
2.5 kesimlerinde bulyuk 6lgekli yeni kent ormanlarinin
olusturulmasi
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2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

3.1

3.2

3.3

3.4
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Yapisal yogunlugun yiiksek ve agik alan miktarinin
sinirli oldugu yerlesim bélgeleri iginde (Mamak,
Kecidren, Etimesgut ve Sincan basta olmak lzere)
acik ve yesil alan varligini arttiracak eylemlerin
planlanmasi

Mahallelerde yesil ringlerin kurularak erisilebilirligin
artirlmasinin saglanmasi (bisiklet yolu, yaya yollari,
pasif ve aktif yesil alan kaynasmasi)

Kentin timinde agac varliginin arttirilmasi

Okul bahgelerinin yesil alan yonetimine dahil
edilmesi

Kent genelinde terk edilmis tim kamusal alanlarin
(dolmus/otobus duraklari, sanayi siteleri, vb.) yesil
alan kapsamina alinarak, kentsel yesil alan
miktarinin artiriimasi

Belediye ve Mucavir Alan Sinirlari igindeki kilturel
alanlara iligskin restorasyon projeleri, sokak
sagliklastirma projeleri ve ¢evre dizenleme

projelerine yonelik mevcut strateji ve planlarin
iklime uyum ve direng konulari gozetilerek gézden
geciriimesi ve bu kapsamda aktif agik ve yesil alan
varhigini arttiracak nitelikte yeni planlarin
hazirlanmasi

Acik yesil alanlarda enerji ve su verimli
uygulamalarin arastiriilmasi ve uygulanmasinin
saglanmasi

Acik yesil alanlarin aritilmis atik sularla ve yagmur
suyuyla sulanmasinin saglanmasi

Park ve rekreasyon alanlarinin olusturulmasinda
Ankara iklimine uygun bitki ve agac tirleri ile
kurakclil peyzaj uygulamalarina dncelik verilmesi

Is1 adasi etkisinin azaltimasi ve termal konforun
saglanmasi amaciyla yeni yesil koridorlarin
planlanmasi
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Park ve bahgelerde gegcirimli yuzeylerin artiriimasi
veya sert zeminlerin "Gegirimli Beton Teknik
Sartnamesi"ne uygun olarak yapilarak ani sel
riskinin azaltiimasi

EYLEM ALT EYLEM

KENTSEL ISI ADASI ETKILERI

11
Riskli bolgelerin belirlenmesi ve bu
1 bolgelerde halk saghgi etkilerinin 1.2
saptanmasi
1.3
2.1
2.2
5 Is1 Adasi etkisini azaltmaya yonelik
acik-yesil alan arttirnmi
2.3
24
25

Is1 adasi etkisinin konumlanmasi ile ilgili bilimsel
6lgim galismalarinin yapilmasi, hassas bdlgelerin
ortaya konulmasi

Kisadan uzun vadeye halk saglig etkilerinin,
ulusal/uluslararasi bilimsel tespitlerden de
yararlanilarak ortaya konulmasi, modelleme
¢alismalarinin yapilmasi

Kentsel 1s1 adasi etkisinden kaynakli saglik
sorunlarini azaltmak amaciyla Is1 Dalgasi Eylem
Plani hazirlanmasi

il genelinde agaclandirma yapilirken mevcut yasl
ve buylk agaclarin korunmasina énem verilmesi

Kent icinde yogunlugun yliksek oldugu bolgelerde
(Kegidren, Etlik, Yenimahalle, Etimesgut ve Sincan
basta olmak lzere) orta ve biylk olcekli kent
parklari olusturulmasi ve bu parklarin tasariminda
sert zemin oraninin en aza indirilmesine ve uygun
bitki ve agag tirleri ile dogal peyzaja 6ncelik
verilmesi

Sert zemin kaplamalarinda agik renkli yapi
malzemeleri kullanarak glines enerjisini emme
oranli ile zemin isisinda azaltimin saglanmasi

Kizilay-Ulus-Tandogan lggeninde yayalastirma
uygulamalariyla kent merkezinde genis ve yesil
serin alan yaratiimasi

Bina yukseltilerinin ¢ok fazla olmadigi,
yapillasmanin ve trafigin yogun oldugu yerlesim
bolgelerinde yesil ¢cati ve dikey bahge
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uygulamalarinin yapilmasi (Kizilay, Ulus, Cebeci,
Aydinlikevier, Bahgelievier basta olmak uzere)

OSPB’lerde saglik koruma bandinin kesinlikle hayata
2.6 gegcirimesi ve OSB catilarinda yesil ¢ati
uygulamalarinin tesvik edilmesi

Kentin kuzey gliiney yontinde surekliligi olan hava
2.7 koridorlari agilmasi, bu amagla mevcut vadilerden
yararlanilmasi

Kent icinden gecen kapali dereler iginde uygun
olanlarin giin ylziine ¢ikarilmasi, bu derelerin yakin
2.8 cevresinin acik yesil alan olarak planlanmasi ve bu
yolla ekolojik ve dogal serinlik koridorlari
olusturulmasi

Sokaklarda yagmur sularinin toprak tarafindan
3.1 emilmesini saglamak igin gecirimligi yliksek yapi
malzemelerinin tercih edilmesi

Sulak alanlarin arttiriimasi . . o . . .
Mavi-Yegil Altyapi tekniklerinin tespit ediimesi ve

3.2
uygulanmasi
3.3 Kentsel-yapay sulak alanlar olusturulmasi
Ust élcek planlarda, imar ve Cevre diizeni
a1 planlarinda, basta yapi ve nifus yogunlugu, mavi-
' yesil donatilar ve altyapilar gibi boyutlar olmak
Uzere, 1s1 adasi etkisinin hesaba katiimasi
Cevre Diizeni ve Nazim imar Planlarinin ekolojik
42 analizler ve uzun vadeli iklim degisikligi

senaryolarini icerecek sekilde gincellenmesi veya
Planlama diizeyinde Is1 Adasi yeniden hazirlanmasi
Etkisinin Azaltilmasi

Ozellikle kentsel doniigiim projelerinde 1s1 adas|
etkisini dikkate alan bir yaklagim benimsenmesi

4.3
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EYLEM ALT EYLEM

KENT DERELERI

Islah calismalarinin yenilenmesi, riskin yliksek
oldugu tespit edilen derelerin giin yiziine
cikarilmasi ve yatak boyunca risk azaltim

onlemlerinin alinmasi

1.1

Ankara’nin kapali dereleri 6zelinde . . .
1 Islahi yapilan derelerin taban materyalinin gecirgen

calismalarin yapilmasi 1.2 . s . .
olmasi ve su kanallarinin yesille batunlestiriimesi

Kapali dereler icinde uygun olanlarin gun yiziine
1.3 cikarilmasi, bu derelerin yakin gevresinin acik yesil
alan olarak planlanmasi

EYLEM ALT EYLEM

SU YONETIMmI

Buyuk rekreasyon alanlari ve vadilerde atik suyun

1.1
geri kazanilarak kullaniimasi

Orta refij ve yol kenarlarinda bulunan yesil

1.2
alanlarin aritilmis suyla sulanmasi

Atik sularin geri kazanimi ve
kullanimi
Ankara’nin miicavir alanlari igerisinde ve
yakinlarinda atiksu aritma tesisi olmayan
1.3 rekreasyon alanlarinin tamami icin kanalizasyon
suyunun paket aritma ile aritiimasi sonucu elde
edilen su ile sulanmasi

Atk su antma tesislerinin ¢ikis sularindan tarimsal
2.1 sulamada faydalaniimasi ve yer alti suyu
kaynaklarinin beslenmesinde kullaniimasi

Atik su aritma ¢ikisg sularinin
degerlendirilmesi

3.1 Riskli bdlgelerin belirlenmesi

3 Sel ve tagkin risklerine kars! riskli Dere/akarsu kenarlarinda kagak yapilasmalarin

bélgelerde 6nlem alma as engellenmesi
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Dere Uzerindeki yagmur suyu yUkinu azaltmak igin
3.3 alternatif yagmur suyu toplayici hatti
glizergahlarinin olusturulmasi

Sert zeminlerde (kaldirm, anayol, vb.) gegirimli

3.4 . . ; .
malzemelerin tercih edilmesi

Kentin blyime projeksiyonlari dikkate alinarak,

35 o . .
uzun vadeli ¢ézimlerin Uretilmesi

Yagmur suyu hasadi ve kentsel su yonetiminde
4.1 faydalaniimasina iliskin yontemlerin arastirimasi ve
geligtiriimesi

Yesil cati uygulamalariyla yagmur suyu tutumunun

4.2
desteklenmesi

Yagmur suyunun etkin yonetimi amaciyla yeralti

4,
3 depolarinin kullaniimasi

Kent igi su bekletme haznelerinin olusturulmasi,
4.4 biriken sularin cadde yikama, bitki sulama gibi
alanlarda kullaniimasi

Siteler icinde yagmur suyunun site alani iginde
Yagmur suyu yonetiminin etkin bir A kullanimina yonelik ¢calismalarin yapilmasi.(6r:
sekilde yapiimasi yagmur suyunun yesil alan sulamasinda
kullaniimasi zorunlulugu)

Kaldinmlar iginde yerlestirilen agac vb. yesillikler
icin; kaldirmi yukseltmek yerine kotunu dustrip
4.6 | hem yesil alan olarak kullaniminin saglanmasi, hem
de kot farkindan dolayl yagmur suyunun o yone
akarak toprakla bulusmasinin saglanmasi

Belediyeye ait ya da belediyenin islettigi binalarda
ve altyapida, bina seviyesinde, yer altinda, yesil
alanlarla baglantili yagmur suyu depolama

47 sistemlerinin olusturuimasi
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Gri suyun karakteristigine bagl olarak istenilen
standartlara ulagsmak igin fiziksel, kimyasal ya da
5 Gri sularin kullaniimasi 5.1 biyolojik aritma islemlerinden gegirildikten sonra
belediye binalari, kamu binalari, ticarethane ve
konutlarda tekrar kullaniimasi

EYLEM ALT EYLEM

ATIK YONETIMI

Gerekli geri donligiim altyapilarina (kompost

makinesi, ¢cop tenekeleri, kamyonlar, glizergahlar

1.1 vb.) yatinm yapilmasi igin Sifir Atik Yonetmeligine
uygun sekilde birlikte hareket edebilecek ilgili
kurumlarla ortaklik ve/veya isbirligi yapilmasi

Meyve ve sebze hali ile semt pazarlarinin organik
1.2 atiklarindan kompostlama yontemi ile organik gtibre
elde edilmesi

Kirsal kalkinmaya destek vermek ve topradin karbon
ve su tutma kapasitesini artirmak amaci ile organik
gubre Uretim tekniklerinin gelistiriimesi ve
yayginlastirimasi

1.3

Sirduriilebilir atik yonetimi
planlarinin benimsenmesi ve geri
doniisiim mekanizmalarinin 1.4
gelistirilmesi

Yonetim altyapisi ve teknolojiye uygun sekilde
restaurantlar ve gida sektoriinde galisan esnafa
yonelik organik atiklarin yerinde ayristiriimasi ve

toplama hizmeti verilmesi olanaklarinin arastiriimasi

Hanelerde atik miktarinin azaltiimasi ve atiklarin
ayristiriimasi i¢in sehir genelinde (6rn. Okullar, halk
egitim merkezleri) sosyal farkindalik
kampanyalarinin diizenlenmesi

15

lice belediyeleri seviyesinde politikalar belirlenerek,
1.6 geri donustirulebilir kuru malzemelerin ayri
toplanmasinin zorunlu hale getiriimesi

Belediyenin, belediyeye ait ve belediyenin islettigi
binalarda tek kullanimlik plastiklerin kullaniimasini
yasaklamayi taahhiit etmesi ve bu sekilde yerel
isletmeleri de benzer uygulamalara tesgvik etmesi

1.7
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EYLEM ALT EYLEM

ARAZi KULLANIMI

6306 Sayili Afet Riski Altindaki

Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki
Kanun kapsaminda belirlenen Riskli

Alanlarin tasarlanabilmesi ve insa

1 edilebilmesi icin, yonetmeliklerde
gerekli diizenlemelerin yapilmasina
yonelik paydaslarin belirlenmesi ve
paydaslarla isbirligi icinde hareket

edilmesi

Saglikh ve yasanabilir kentsel
mekanlar elde edebilmek i¢in
Bakanlar Kurulu Karari ile ilan edilen
Kentsel Doniigiim ve Geligim
Alanlarindan yola gikarak kentsel
donugiumiin tesvik edilmesi

Gelecekte yapilacak yeni altyapilarin
tasariminda ve insaatinda iklim
projeksiyonlarinin ve kentin
direngliliginin dikkate alinmasini
saglamak icin yerel seviyedeki
politikalarin, planlama
yonetmeliklerinin ve ilkelerin g6zden
gecirilmesi ve glncellenmesi

Yesil altyapi ve mavi altyapi
stratejilerinin daha da gelistirilmesi

11

2.1

3.1

4.1

Bu bdlgelerde yasayan insanlarin iklim olaylarina
kars1 hassasiyeti azalacak, enerji verimliligi artacak
ve enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazi
salimlari azalacak, boélgede yasayanlarin hayat
kalitesi, saghgi ve refahi artacaktir

Kentsel dénusim calismalarini tesvik ederek ve
kolaylastirarak, kentsel gelisimden dogan yerel is
imkanlari, belirlenen bolgelerde yasayan kisilerin
hayat ve saglik standartlar ile refah dizeylerinin
yikselmesi, kentsel kirliligin azalmasi ve giincel ve
gelecekteki bina kaynakli salimlarin azalmasi gibi
bircok fayda elde edilebilir

Direncli altyapi gelistirmek, kaynak kullanim
verimliliginin artmasi ile temiz ve gevresel
teknolojilerin ve endustriyel sureclerin daha fazla
benimsenmesi ile strdurdlebilir olmasini saglar.
iklimsel bir olayin bir sonucu olarak aksama ve
bakim/onarim maliyetleri gibi uzun vadeli etkileri
azaltmanin yani sira uzun vadeli ekonomik
kalkinmanin ve insan refahinin desteklenmesine
yardimci olacaktir

Birbirine bagli yesil alanlar, diger gevresel
faydalarinin yaninda kentsel is1 adasi etkilerinin
azaltimasina yardimci olacak, yagmur suyu i¢in

dogal bir depolama ve tutma alani yaratarak sehrin
yagmur suyu tutma kapasitesini artiracak, sel/tagkin
risklerini azaltacak ve karbon tutma kapasitesini
artiracaktir

139



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

EYLEM ALT EYLEM

TARIM/ORMANCILIK, GIDA GUVENLIGI VE BiYOCESITLILIK

Tarim uygulamalarinin iklim
degisikligine direncinin artiriimasi

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

iklim degisikliginin bitki ve hayvan yetistiriciligine
yaptigi olumsuz etkilerin saptanmasi, tedbirler
konusunda Ureticilerin bilinglendirimesi

Ankara iklimine dayanikli tarim uygulamalarinin
gelistirilecegi ar-ge merkezinin kurulmasi

Tarim alanlarinda su tiketimini azaltacak
sistemlerin yayginlastiriimasi, tarla kenarlarina
rizgar perdesi, sulama géleti ve kanali yapiimasi

Belediye ekipleri ve tarim kooperatiflerine
Ankara’da daha dnceki zamanlarda gorilmeyen
istilaci tirler tirlerle miicadele ve gerekli 6nlemlerin
alinmasi Uzerine egditimler verilmesi

Gida glivenliginin artinimasi amaciyla hallerin
rehabilitasyonu ve lojistik faaliyetlerinin
iyilestiriimesi

Tarimda erken uyari sistemi galismalari ile siine
benzeri baska zararlilar, istilaci turler igin
zamaninda gerekli 6nlemlerin alinmasi ve bu turler
ile mucadele Uzerine biyoteknik tabanli
arastirmalarin, egitim seminerlerinin yapilmasi

Tarimda bilingli gibre kullanimi

Tarimda biyokdmur kullanimi ile toprak pH degerini
dizenlenmesi, tuzlulugun dengelenmesi ve
biyokémriin filtrasyon 6zelligi dolayisiyla su

kirliliginin énlenmesi

Dogal yagisa dayali tarim ¢alismalari gercevesinde
araziye malg serimi ile suyun verimli kullaniimasi
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Ankara 6zelinde biyogesitlilik envanter
caligsmalari ile biyogesitliligi arttirmaya
yonelik faaliyetler planlanmasi

EYLEM

21

2.2

2.3

25

2.6
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Biyolojik ¢esitlilik envanterinin yapilmasinin saglanmasi

Ankara’da beklenen yagislarda azalma riskine 6nlem
olarak yesil alanlarda su ihtiyaci daha az olan agag
dikiminin ve bitkilendirmenin yapilmasinin saglanmasi

Meyve bahcelerinin kurulmasi ile biyogesitliligin
arttirlimasi

Yagmur bahgeleri ile biyogesitliligin arttiriimasi (sucul
bitkilerin bu alanlarda yetistirilmesi)

iklim uyumuna yénelik 6zel durumlara karsi (6rn: iklim
degisimi etkisiyle hava sicakiginin 2°C artmasi
durumunda hangi bitkiler yetistirilmeli) vejetasyon planinin
yapilmasinin saglanmasi

Ar populasyonunu destekleyerek polinasyonu artiracak
teknik uygulamalar ile bilinglendirme faaliyetlerinin
yayginlastiriimasi (Orn. Okullarda égrencilere, kendi
evlerinin bahge/balkonlarinda yetistirmek tizere arilarin
dikkatini ceken tirlerde gigek tohumlarinin dagitilmast)

ALT EYLEM

ULASIM VE ALTYAPI

Ulasim faaliyetlerinin gelistirilmesi

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Kent ici yesil yollarin ve gezi rotalarin
olusturulmasinin saglanmasl

Yesil alanlarin erigilebilirliginin saglanabilmesi igin
oncelikle rayli sistemlerle entegrasyonunun
saglanmasi

Bisiklet yollarinin artiriimasi ve halkin bisiklet
kullanimina 6zendiriimesi

Mevcut bisiklet yollarinin sdrekliliginin saglanmasi
icin ilceler arasi baglanti kurulmasi

Hafif rayli toplu tasima sisteminin hayata gegirilmesi
ve rayli sistemin dogdal yesil sistem Uzerinde
kurulmasinin saglanmasi
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Yatay ve dikey ulagim akslarinin yesillendiriimesinin

1.6 o
saglanmasi

Yirumeye ve toplu tagimaya tesvik igcin mimkin olan
1.7 alanlarda arag yollarinin daraltiilmasinin saglanmasi, kalan
alanlarin yesillendirilmesi.

Yerel ulagim secenekleri ve ‘Iklim dostu’, ‘Enerji etkin kentsel tasarim’, ‘Kompakt kent’
erisilebilirlige katki saglayan kentsel o1 vb. temalarin mevcut gevre diizeni ve imar planlarinda
ve mekansal planlama ve tasarim ' revizyonu ile belediyenin yeni planlama ve tasarim politika
strateji ve politikalarinin gelistirilmesi ve projelerine entegrasyonunun saglanmasi
31 Yagmur suyu drenaj sisteminin kanalizasyon

sebekesinden ayrilmasi

Sistem kapasitelerinin nifus artisi ve iklim degisikligi

3.2
etkilerini gbzetecek sekilde yenilenmesi

Yuksek risk bolgelerinde yer alti tagkin tahliye kanallar ve

3.3
geciktirme hazneleri gibi ek altyapi yatirimlari planlanmasi

Kent i¢i genis alanlarda yagmur suyunun emilimini
3.4 saglayacak gecirgen kaplama malzemeleri kullaniminin
artirilarak ani sel baskini tehlikesinin azaltiimasi

Altyapi yetersizliklerine iligkin
iyilestirme ve gelistirme Mevcut altgegitler icinde yiiksek risk taglyanlar tespit

35
c¢aligsmalarinin yapilmasi edilmesi ve yere uygun ulagim géziimleri geligtiriimesi

Trafik sorununun ¢ézimune ciddi katkisi olmayan
altgegitlerin, trafik sorununun dogru ¢éztimleri
saglandiktan sonra hemzemin gecise dénusturiimesi
3.6

Altgecitlerin hemzemin gecise dénusturaimesinin mimkin
ya da uygun olmadidi yerlerde ise altgecitlerin, suyun hizli
tahliyesine olanak verecek altyapi uygulamalariyla
desteklenmesi

3.7
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7. ANKARA iLi YEREL IKLiM DEGISIKLIGIi EYLEM PLANI GENEL
DEGERLENDIRMESI

Kiresel bir sorun haline gelen iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda Ankara'da ilk defa
YIDEP(Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani) hazirlanmistir. YIDEP, Paydas Analizi, Sera Gazi
Emisyon Envanteri, Uyum Onlemleri, Etki Etkilenebilirlik ve Risk Analizi Raporu, Sera Gazi
Emisyonu Projeksiyonlari ve Azaltim Eylemleri, konu bagliklarindan olugsmaktadir.

Ankara Bliyiksehir Belediyesi, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak igin ‘iklim
Degisikligi ve Uyum Sube Midurligi’'nii kurmustur. Ankara ili iklim Degisikligi Eylem Plani’nin
hazirlanmasiyla da iklim degisikligiyle muicadele ve iklim degisikligine uyum konularinda
kapasitesinin arttiriimasi ve il diizeyinde farkindalik artisi hedeflemektedir. Bu rapor, Ankara ilinin
iklim degisikliginden etkilenebilirligini ifade etmeyi, mevcut ve gelecek iklim analizini ortaya
koyarak azaltim ve uyum c¢alismalarina yonelik referans veriler sunmay! amaclamaktadir.

Paydas Analizi

Paydas konusu Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani gergevesinde sehrimizdeki her kesime ulasma
hassasiyeti ile ele alinmistir. Bu kapsamda i¢ Paydaglar ( Belediye ici) ve Dis Paydaglar
guruplamasi yapiimigtir. Ayrica Paydas toplantilari ve gelismis anket yontemleri kullanilarak
paydaslarin iklim degisikligi ile micadele konusundaki pozisyonlari ve projedeki katilim durumlar
belirlendi.

Paydag analizi IDEP hazirlama ve uygulama agamalarinda paydasglarin ne denli nemli oldugunu
belirleyerek onlari kategorize eder. Stratejik bir bakis agisi ile birincil ve ikincil olarak birey, grup
ya da kurumsal paydaslarin konumlarinin, birbiri ile olan iligkilerinin ve dnceliklerinin belirlenmesi
paydas analizidir.

Paydas Analizinin Kullanim Alanlari

. IDEP'ten etkilenen paydaglarin veya bu paydaslarin proje ile olan iligkilerinin belirlenmesi.
. IDEP’in uygulanmasini tehlikeye sokabilecek potansiyel rekabetlerin veya risklerin
belirlenmesi.

. IDEP uygulamasi sirasinda ortaya cikabilecek firsatlarin ve is birliklerinin belirlenmesi.

. IDEP’in farkli asamalarinda projeye dahil olmasi igin tesvik edilmesi gereken gruplarin
belirlenmesi.

. Paydaslarin projeye dahil olmasi i¢in izlenecek yaklasim ve stratejilerin belirlenmesi.
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. Kirilgan ve dezavantajli gruplar Uzerinde olusabilecek negatif etkilerin azalmasi igin
izlenmesi gereken yollarin belirlenmesi.

Ankara
Bliyiliksehir
Ankara Belediyesi
Bliyliksehir Kent

Belediyesi Konseyi
istirakleri

Ankara
Iklim Degisikligi Eylem

Plani

Yar Kamu Kurum

Kuruluglar:

Ankara

Meslak L Halki
Sroltieri Sivil Toplum Kooperatifler
Kuruluglar:

Dernek ve
vakiflar

Uluslararasi Muhtarlar
Kuruluglar
Ulusal ve Yerel
Firmalar ve Szel Medya
igletmeler Sektsr abanct
Temsilcilikler

T iDEP Hazirlayan

Meslok ve Sektdr .
Milletvekilleri Blyliksehirler

Kur.

Blylikelgilikler,

Sekil 7.1. Ankara iklim degisikligi eylem plani paydaslari

Sera Gazi Emisyon Envanteri

Ankara ili Sera Gazi Emisyon Envanteri (2019 yili baz yil olarak alinmistir), sera gazi emisyon
kaynaklarinin ve emisyon yogunlugu fazla olan sektorlerin belirlenmesinde ve Ankara ilinde sera
gazi azaltim eylemlerinin gelistiriimesinde kullaniimak Uzere hazirlanmigtir.

Sera Gazi Emisyon Envanterinin hazirlanmasinda, il duzeyinde ilgili kamu kurum kuruluglari ile
ilgili sektérlerden resmi yazismalar ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin hazirladigi Ulusal Sera
Gazi Envanteri verileri ve ilgili diger Bakanliklarca da yayimlamis olan raporlardaki veriler
kullaniimistir. Envanter kapsaminda konutlar, ticari ve kamu binalari, sokak aydinlatmasi, sanayi,
ulasim, kati atik ve atiksu ydnetimi, elektrik dagitim ve iletim hatti kayiplari, tarimda glbre
kullanimi, hayvancilik faaliyetleri, arazi kullanimindaki degisimler, sogutucu gazlar, ¢cimento ve
kire¢ Uretim prosesleri vb. kaynakli sera gazi emisyon miktarlari hesaplanmistir.

Sera Gazi Envanteri” IPPC (Hukumetler Arasi iklim Degisikligi Paneli)ince kabul géren, ayrica
Uluslararasi bir Standard olan Topluluk Olgekli Sera Gazi Emisyon Envanterleri (Scale
Greenhouse Gas Emissions Inventories) igin Global Protokol Toplulugu’nun (Global Protocol for
Community) - GPC kriterlerine gore hazirlanmigtir.

Sera Gazi Envanteri hesaplama yontemimizde C40 Sehirler iklim Liderler Grubu'nun
gelistirmis ve Dinya Kaynaklari Enstitisi (World Resources Institute / WRI)nin GPC
Standartlarina uygunlugu gergevesinde gézden gegirmis oldugu CIRIS (City Inventory Reporting
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and Information System - Kent Envanteri Raporlama ve Bilgi Sistemi) modeli kullaniimistir.
Kullanilan hesaplama yénteminde 2 raporlama seviyesi bulunmaktadir. Bunlar BASIC ve BASIC
+ seviyeleridir.

Sera gazi emisyon envanterlerinin hazirlanmasinda emisyonlar asagidaki kapsamlar
cercevesinde ifade edilmistir.

Kapsam 1: Sehir sinirlar igerisinde bulunan kaynaklardan gelen sera gazi emisyonlarini
kapsamaktadir.

Kapsam 2: Sebekeden temin edilen elektrik, 1si, buhar ve/veya sogutmanin bir sonucu olarak
sehir sinirlari icinde olusan sera gazi emisyonlarini kapsamaktadir.

Kapsam 3: Sehir sinirlan iginde gergeklesen faaliyetlerin sonucu olarak hem sehir sinirlan
icerisinde hem de sehir sinirlari disinda meydana gelen diger tUm sera gazi salimlarini
kapsamaktadir.

~ N
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— Kapsam 3

: e

2 - B s :

4 F—N Sinirlar icindeki Sinirlar disindaki 4
.

o~

atik & atiksu atik & atiksu
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/ * r~ = SN
ﬁ . dolayl salimlar
WS Kapsam 2
’ Duragan varhklarda ~F . - —
- yvakit kullanimi “-dl: e P T g
. : e Sebekeden Elektrik
Endastriyel islemler —goc elektrik kullanimi iletim & dagitim
& aran kullamimi —_— S .
. -
- ———— - [ )
S y - e
Sinirlar icindeki . - J o

ulasim
Sinirlar
disindaki ulasim

Sekil 7.2. Sehirlerde meydana gelen sera gazi salinimlarinin kapsamlari

GPS Basic hesaplama yontemine gore toplam emisyon miktari 22.884.635 tCO2¢’ dir. GPC
ana kategorisi disinda kalan hayvancilik, cimento proses emisyonlari, elektrik kayiplari, sogutucu
gazlar ile kimyasal glbre ve arazi kullanimi dahil edildiginde toplam emisyonlar yaklasik
27.272.011 tCO2¢’ dir. TUIK tarafindan 2019 Yili Adrese Dayal Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)
sonuglarina gére Ankara nufusu 5.639.076 kigidir. Dolayisiyla kisi basi emisyonlar 4,8 tCO2e
olmaktadir. Sera Gazi Emisyon Envanter hesaplamalari sonuglarina gére emisyonlarin blyuk
bdlimUnun sabit kaynaklar ve ulagim sektort kaynakli oldugu ortaya ¢ikmistir. Asagidaki grafikte,
GPC Basic kapsaminda sera gazi emisyonlari kaynaklari ve dagilimlari géralmektedir.
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Toplam (Kapsam 1 + Kapsam 2)
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Sekil 7.3. GPC Basic kapsaminda sera gazi emisyonlari kaynaklari ve dagilimlari

Ankara iklim degisikligi eylem plani kapsaminda hazirlamis oldugumuz sera gazi emisyon
envanterinde yer alan emisyon yodun noktalar dikkate alinarak azaltim eylem plani gelistiriimesi
ve hayata gegirilmesi hedeflenmisgtir.

Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu ve Azaltim Eylemleri

Ankara ili Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari hesaplamalari yapilirken 3 farkli senaryo (izerinde
calisiimisgtir. Bunlar Senaryo 1, Senaryo 2, ve Senaryo 3 tur. Bu senaryolarin tamaminda

- 2020 Ankara nufusu igin adrese dayali nifus sayim sistemi sonuglari baz alinmistir.

- 2020-2025 arasi igin TUIK tarafindan Ankara ili icin hesaplanmis olan yillik niifus projeksiyon
verileri baz alinmigtir.

- 2020-2025 arasi igin TUIK tarafindan Tiirkiye icin hesaplanmis olan yillik niifus projeksiyonuna
gore yillik ortalama niifus artis hizi %1,14 ve 2020-2025 arasi icin TUIK tarafindan Ankara igin
hesaplanmis olan yillik nifus projeksiyonuna gore yillik ortalama nufus artis hizi %1,69'dur.
Dolayisiyla, 2020-2025 arasinda Ankara nufus artis hizinin Turkiye nifus artig hizindan %32,6
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oraninda ylUksek olacadi ongorulmustir. Bu oranda 2025-2050 arasi Ankara nifus projeksiyonu
hesaplamalari igin kullaniimistir.

Senaryo 1: TUIK tarafindan yayinlanmis olan “il Bazinda Gayrisafi Yurt i¢i Hasila, 2004-2019”
istatistiklerinde 2004-2019 yillari arasinda Amerikan Dolari bazinda Ankara ili igin kisi bagi GSYiH
yil bazinda ortalama olarak %1,65’lik bir artis gostermektedir. Bu noktadan hareketle Senaryo
1’de 2020-2050 aras! igin yillik GSYiH artisi %1,65 olarak hesaplamalara dahil edilmistir.

Senaryo 2: Dogal Yasami Koruma Vakfi Turkiye (World Wildlife Foundation Turkey-WWF)
tarafindan 2015 yilinda yayinlanmis olan “Low Carbon Development Pathways and Priorities for
Turkey” baslikli raporda 2030 yilina kadar gegecek siire zarfi igin yillik %3,3'lik GSYIH artis
degeri éngdrilmustir. Bu noktadan hareketle Senaryo 3'te 2020-2050 arasi igin yillik GSYIH
artis1 %3,33 olarak hesaplamalara dahil edilmistir.

Senaryo 3: “Turkiye’nin Yedinci Ulusal Bildirimi’nde paylasilan verilere gére «Orta Vadeli Program
(MTP) 2019-2021 hedeflerine gore, Turkiye, bnimuzdeki Ug¢ yil boyunca sirasiyla %2.3, %3.5 ve
%5 blyumeyi hedeflemektedir» Bu noktadan hareketle Senaryo 3’'te 2020-2050 arasi igin yillik
GSYIH artisi %5 olarak hesaplamalara dahil edilmistir.

Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari Senaryo Sonuglarina gére bir dnlem alinmazsa asagidaki
tabloda belirtildigi gibi artiglarin olacadi 6n goéruimustar.

Tablo 7.1. Onlem alinmadigji takdirde sera gazi emisyon projeksiyonlari

Sera Gazi 2019 2019-2040

Emisyonu
(ton CO,e) (BazYih)
EETNTERN 27213000 36057488 %3221 43814500  %60,65 51.241.315  %87,88

(%)

CETUTEI 27273000 43066800 %5791 61503474 %2551 84534680  %20095
FEENTERS 27273000 51537263 %8896 86649922 %217,71 140214593 %414 11

Bu senaryolara gére emisyon kaynaklarinin ¢ogunlugunu olusturan sektdrlere gore eylemler
gelistirilmigtir.

Binalara Yonelik Eylemler:

1- Belediyeye ait tum mevcut binalarin enerji yogunlugu yiksek binalardan baglamak kaydiyla
bina enerji verimliligi etutlerinin yapiimasi

2- Yapilan etutlere uygun olarak bina iyilestirmelerinin yapiimasi

3- Enerji verimli ve yesil sistemlerin binalara entegrasyonu
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4- Yeni yapilacak olan tum belediye bina projelerinin her birine uygun yesil bina standardinin
belirlenmesi

5- Projelerin teknik sartnamelerinin secilen yesil bina standardina uygun olarak dizenlenmesi
6- Ozellikle enerji yogunlugu ve briit alani yiiksek binalarin ilgili kuruluslarca sertifikalandiriimasi
7- Isinma amagh kémur kullaniminin sifirlanmasi i¢in gerekli altyapinin saglanmasi

8- Onceliklendirilmis olan bdlgelerde 1sinma amagh kémurin sifilanmasi & isitmanin
dogalgazdan karsilanmasi

9- Kentsel dbénlsim bolgesi disinda kalan planlanmamis alanlarda isinma amacgh kémur
kullaniminin sifilanmasi

10- EKB (Enerji Kimlik Belgesi) sinifi A ve B olarak belirlenmis yeni yapilacak binalara, bina
sinifina go6re uygulanacak bir dizi tesvik mekanizmasinin gelistirimesi (yapi ruhsatinin
hizlandiriimasi, harg ve hizmet bedellerinde indirim, vb.)

11- Renovasyona ihtiyaci olan mevcut binalar igin imtiyazli kredilerin saglanmasi icin kamu ve
O0zel bankalarla isbirliginin saglanmasi, projelere finansman bulunmasi konusunda
koordinasyonun saglanmasi

12- Ankara Blyuksehir Belediyesi Sosyal Hizmetler Daire Bagkanli§i tarafindan konutlar ve disuk
gelir gruplarindan baglanmak Uzere bir LED ampul yardimi planinin olusturulmasi

13- Olusturulan plana uygun sekilde mimkin olan en ylksek sayida LED ampullntn ilgili bina
ve kullanicilara dagitiimasi

14- Yardimin yapilamayacagl daha yuksek gelir gruplari icin LED ampul kullaniminin
6zendirilmesi ve yayginlastiriimasina yonelik faaliyetlerin yapiimasi

15- 2000 m2’'den klglk parsellerde yapilacak yapilarin mekanik tesisat projesine yagmur suyu
toplama sistemlerinin eklenmesine dair zorunluluk getirilmesi

16- Belediyenin bu konuda calisan idari ve teknik kadrolarina gerekli egitimlerin verilmesi,
kurumsal, kapasitenin artirilmasi, ilgili pozisyonda goérev alan galiganlarin sertifikalandiriimasi, vb.
calismalarin yuratilmesi

17- Akademi, 6zel sektor, ticaret odalari, dernekler, vb. isbirligi ile yapi sektérinde galisan isgi
gruplarina gerekli egitimlerin verilmesi

18- Ogrencilere okullarda su-enerji verimliligi ve surdurilebilir bina kavrami konularinda
egitimlerin verilmesi

148



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

19- Belediyenin yuritecegi sosyal sorumluluk calismalari kapsaminda bu konuda cgesitli
duyurularin, kamu spotlarinin ve sosyal medya materyallerinin kullaniimasi ve konutlarda tiketimi
azaltmaya yonelik olarak hane halklarinin bilgilendirilmesini amaglayan ¢alismalarin yuratilimesi

Ulasima Yonelik Eylemler:

1- Rayh Sistem Hatlarinin Artirilimasi

2- Rayli Sistem Hatlarinda Kullanilan Elektrik Enerjisinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Saglanmasi

3- EGO Envanteri Biinyesinde Motorin Ve CNG ile Caligsan Otobuslerin Elektrikli Otobislerle
ikame Edilmesi

4- Elektrikli Otobuslerin ihtiyac Duyacagi Elektrik Enerjisinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Saglanmasi

5- Yogunluk Ucretlendirme Sisteminin Hayata Gegirilmesi
6- “Park Et — Devam Et” Sisteminin Gelistiriimesi
7- Elektrikli araglarin belirlenen bazi trafik bolgelerine éncelikli giriglerinin saglanmasi

8- Sebeke ile baglantiya sahip ve gines potansiyeli ylksek noktalara glines enerjisinden
faydalanacak elektrikli sarj istasyonlarinin kurulmasi / bu istasyonlarin yayginlastiriimasi

9- ligili devlet kurumlari ile is birliginin saglanmasi ve devlet tegvikleriyle elektrikli araglardan
alinacak vergilerin dusuriimesi (OTV oranlarinda yapilan indirimin bir benzeri KDV'de de
uygulanabilir, motorlu tagitlar vergisi dusurulebilir, vergi yukt tamamen kaldirilabilir veya elektrikli
araglar igin kopru, otoyol Ucretlerinde indirim yapilabilir veya tamamen kaldirabilir.

10- Kiralik Bisiklet Sistemlerinin Geligtiriimesi

11- Bisiklet Yol Aginin Uzatiimasi
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Tablo 7.2. Azaltim 6nlemleri sonucunda Senaryo 1’e gére 2030 yilinda Ankara ili i¢in 6ngériilen azaltim

miktarlari

Eylemlerin Emisyon
Azaltimina Toplam
Katkisi

(Tim Binalar C Sinifi)

Eylemlerin Emisyon
Azaltimina Toplam
Katkisi

(Tim Binalar B Sinifi)

Eylemlerin Emisyon
Azaltimina Toplam
Katkisi

(Tim Binalar A Sinifi)

2030 Yih 27.600.527 %24 27.132.835 %25 26.196.829 %28
Aciklama | GPC Basict’a GPC GPC Basict’a GPC GPC GPC
gore fark Basic+’a gore fark Basic+’a Basic+’a Basic+’a
(tCOze) gore (tCOze) gore azaltim gore fark  |g6re azaltim
azaltim (%) (%) (tCOze) (%)

Toplanan veriler sonucu, 2019 baz yil alinarak hesaplanan seragazi emisyon miktarina gore
olusturulan sera gazi projeksiyonlari sonucu yukarida belirtilen tim azaltim eylemlerinin hayata
gegirilmesi durumunda elde edilecek emisyon azaltim miktarlari ve % azaltim degerleri yukaridaki
tabloda ifade edilmektedir.

Belediyemizin yetki alanlari dikkate alindi§inda azaltim énlemleri sonuglarina gére, Senaryo-1’e
gbre Ankara ili icin 2030 yiinda 6n gorilen azalis orani potansiyeli %24-28 arasinda
hesaplanmisgtir.

Uyum Onlemleri

Degigen iklim kosullarina bagli ortaya ¢ikan deniz seviyesinin yukselmesi, sicak hava dalgalari,
asiri hava olaylari, sel, kuraklik, vb. risk ve tehditler kentleri dogrudan etkilemektedir. iklim
degisikligi sorunun kaynagini gogu zaman kentler olusturmaktadir. iklim kaynakli sorunlar tarim,
sanayi, ekonomi gibi sektdrleri etkilemenin yani sira insan yasamina da dogrudan olumsuz bir
etki olusturmaktadir. Buna bagl olarak tarimsal Uretim, gida guavenligi, canli yasamlari,
ekosistemler gibi pek ¢ok alan iizerinde olumsuz etkiler dngériilmektedir. iklim degisikligi risk,
tehdit ve olumsuz etkileri kargisinda kentlerin gelecegi agisindan iklim senaryolarinin gelistiriimesi
ve gerekli miudahalelerin yapilip, kentin diren¢ kapasitesinin gelistirildigi, énlemlerin alindigi
adaptasyon politikalarinin belirlenmesi gerekmektedir.
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S6z konusu politikalarin ulusal diizeyden yerel dlgege / kent diizeyine aktarilmasi, bu baglamda
iklim degisikligi adaptasyon politikalarinin kentsel arazi kullanim politika ve planlariyla
butlnlestiriimesi 6nem tasimaktadir. Kentler, fiziksel, morfolojik ve sosyo-ekonomik yapi
Ozelliklerine bagl olarak gelecekte farkli iklim degisikligi risk ve tehditleriyle karsi karsiya
kalacaktir. iklim degisikliginden kaynakli belirsizliklere ve beklenmedik gelismelere karsi direncli
kentler insa edebilmek icin, hem iklim degisikligi risk, tehdit ve etkilerinin azaltilmasi / hafifletiimesi
(bdylece sistemin saglamliginin arttinlmasi) hem de uyumun saglanmasi (sistemin kendini
duzeltme hizinin arttinimasi) gerekmektedir. Bu gereklilikten hareketle, bu rapor kapsaminda
Ankara’nin yerel Olcekte iklim degisikligine uyumlu ve direncli hale gelmesi icin kentin iklim
degisikligi senaryolari karsisinda olasi riskler ve etkilenebilirligi ¢cercevesinde gelistiriimis olan
iklim degisikligine uyum stratejisi ve eylem planini ortaya koymak hedeflenmistir.

Ankara ili iklim Degisikligi Uyum Onlemleri Raporu’nda, iklim projeksiyonlari ve risk analizi
kapsaminda iklim degisikliginden etkilenebilirlik alanlarinin belirlendigi, teknik ve bilimsel
calismalarla desteklenen ve katilimci siregler ile kabul edilen hususlar sunlardir:

. Acik-Yesil Alan ve Koridorlar

. Kentsel Isi1 Adasi Eftkileri,

. Kent Dereleri

. Su Yonetimi,

. Atik Yonetimi

. Arazi Kullanimi,

. Tarim/Ormancilik, Gida Guvenligi ve Biyogesitlilik,

. Ulagim ve Altyap.

Yukarida belirtilen alanlarda iklim degisikligine uyum 6lgedinde ana ve alt eylemler belirlenmistir.
Etki Etkilenebilirlik ve Risk Analizi

Sera gazi miktarinin gogunlugunu insan kaynakl faktorler olusturmaktadir. insan faaliyetleri
sonucunda atmosfere salinan sera gazi miktarlarindaki artis iklimi degistirmektedir. Sicakliklar
artmakta, buzullar erimekte, deniz seviyesi ylkselmekte ve yagdis desenleri degismektedir. IPCC
raporlarina gore, Turkiye iklim degisikligi acisindan riskli bir bodlgede yer almaktadir.
Projeksiyonlar, gelecekte sicakliklarin her yerde artacagini, yagiglarin ise tlkenin guiney yarisinda
énemli oranlarda azalacagini gostermektedir. iklim degisikliginin Ankara’'da,

. Ortalama sicakliklarin artigina (yillik en fazla 6 °C),
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. Yillik en yuksek sicakliklarin ortalamasinin artigina (yillhik en fazla 8 °C),

. Yilik en diglk sicakliklarin ortalamasinin artigina (Yillik en fazla 6 °C),

. Yaz sicaklik artisinin daha fazla olmasina,

. Sicak tarafta ekstrem olaylarin (sicak hava dalgasi, kentsel is1 adasi gibi) artmasina,
. Sicakliklarin 0 °C’nin altina dustugu gunlerin sayisinin azalmasina,

. Kurak donemin uzamasina,

. Asiri yagish glnlerde meydana gelen yagislarin artmasina,

iklimin Karasal iklimden Akdeniz iklimine dogru evrilmesine, neden olmasi beklenmektedir.
Bu ve diger degisikliklerin Ankara’da olumlu ve olumsuz bazi yansimalari olacaktir:
. Sicakliklarin artmasi kig mevsiminde kar ile mucadele faaliyetlerini azaltacaktir.

. Buzlu ve donlu gunlerin azalmasi belediyenin tuzlama faaliyetlerini ve kent i¢i ulasimda
yasanan problemleri azaltacaktir.

. Yaz aylarinda sogutma ihtiyaci artacagindan yillik toplam enerji tiketimi artacaktir.
. Sicaklik artigi yangin riski gibi afet olaylarini artiracaktir.

. Bahar ve yaz yagislarindaki disls ve buharlasmadaki artis su kaynaklarinda azalmaya yol
acacaktir.

. Su kaynaklarindaki azalma kuraklik gibi ekstrem olaylarin kirilganligini artiracaktir.

. Ekstrem sicaklik olaylarindaki artis yaslilar, cocuklar ve kalp-damar hastaliklari olanlar i¢in
tehdit olusturacaktir.

. Ekosistem servisleri sicaklik artislarindan olumsuz etkilenecektir.

. Sicaklik artisi ve kurak donemin uzamasi park, bahcge ve yesil alanlarin bakim maliyetini
artiracaktir.
. iklim degisikliginden ve meteoroloji kaynakli afetlerden plansiz yapilasmanin oldugu

yerlerde yasayanlar ve ekonomik olarak yetersiz gruplarda yer alanlar en yuksek dizeyde
etkilenecektir.
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. Sicaklik artiglari, ve yagis rejimindeki degisiklikler gerek tarimsal trin cesitliligi gerekse de
gida guvenligi agisindan riskler olusturabilecektir.

. iklim degisikligi etkileri sadece ulusal degil uluslararasi bazda da iklim gé¢li dalgalarinin
etkilerini beraberinde getirebilecektir.

Yukaridaki degisikliklerin ve etkilerin blyUkligu farkli kiresel emisyon senaryolarina goére
degismektedir. Gelecekte ne kadar sera gazinin atmosfere salinacagi, basta gelismis Ulkeler
olmak Uzere bitin Ulkelerin politikalarina baglidir. Ulkeler, sehirler, ilgeler ve beldeler,
uygulayacaklari azaltim politikalariyla sera gazi emisyonlarini dusurebilir, uyum politikalar ile
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini kendileri acisindan azaltabilirler.

iklim degisikligi projeksiyonlari igin sera gazi emisyonlarindaki degisim, nifus artigi, ekonomik
bdyime, enerji ve gida (tarim) talebindeki artis ve teknolojik gelisme gibi faktorlere dayali
senaryolar kullaniimaktadir. 2013 yilinda yayinlanan Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin
(IPCC) 5. Degerlendirme Raporu igin gelistirimis olan ve RCP (Representative Concentration
Pathways / Temsili Konsantrasyon Rotalari) olarak adlandirilan 4 senaryo bulunmaktadir. Bu
senaryolar; iyimserden koétimsere dogru, RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 seklinde
adlandinimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Ankara ili icin RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5
senaryolari kullaniimistir.

Sonuglar, ortalama ve ekstrem sicaklik parametrelerindeki egilimler ylzyil sonuna dogru ciddi bir
Isinmaya isaret etmektedir. Ankara’da arazi kullanim degisikliklerinin yogun ve plansiz yapilasma
yonunde devam etmesi ve dogal alanlarin daralmasi durumunda, sicaklik artiglarina artan kentsel
Is1 adasi etkisi de eklenecek, ortalama sicakliklar daha da artacaktir. Yaz mevsimi artiglarinin kis
mevsimi artiglarindan daha fazla olacagi, gunluk sicaklik araliginin kayda deger oranda
degismemesi nedeniyle sicaklik dagihminin degismeden yukar yonlu kayacagi, ve bu durumda
serin taraftaki indis degerlerinin azalacagi sicak taraftaki indislerin ise artacagi sdylenebilir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Ankara’da gelecek yillarda yillik yagislar genel bir azalma
egilimi gosterirken( yillik yagish gin sayilarinda azalmalar) , siddetli yagdislarda (gun icerisinde
disen yagis miktarinin fazla oldugu yagislar) belirgin bir dedisim gdrilmemesi, yagislarin daha
seyrek ama daha siddetli olacagi ve kurak dénemlerin uzayacagina dair sinyaller vermektedir. Bu
durum, bir yandan sel ve tagkin yasanma olasiligini diger yandan ise kuraklik ve su sikintisi
risklerini artiracaktir. Bu bilgiler i1siginda Ankara’da insan sagligi, tarrm ve gida guvenligi,
ekosistem hizmetleri, altyapi ve ilgili sektorlerin iklim parametrelerine duyarliligina iligkin temel
riskler asagida maddeler halinde 6zetlenmektedir.

. En kotu senaryoya gore 44°C’ye kadar ¢ikabilen sicakliklar yaglilar, gocuklar, diguk gelirli
gruplar ve kalp ve damar hastaliklar olanlarin kargilasacagi saglik risklerini artiracaktir.

. Sicakliklarin artmasi kis mevsiminde kar ile micadele faaliyetlerini azaltacaktir.
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. Donlu ve buzlu gunlerin azalacak olmasi belediyenin kis aylarindaki tuzlama gibi
hizmetlerini ve kent i¢i ulasimda yasanan problemleri hafifletebilir.

. Ortalama sicakliklarin artmasi ve sicak dalgalarinin siklasmasi sogutma amaciyla ener;ji
altyapisi Uzerindeki yukleri artiracaktir.

. Sicaklik artisi yangin riski gibi afet olaylarini artiracaktir.

. Bahar ve yaz yagislarindaki dislis ve buharlasmadaki artis su kaynaklarinda azalmaya yol
acacaktir.

. Su kaynaklarindaki azalma kuraklik gibi ekstrem olaylarin kirilganligini artiracaktir.

. Ekosistem servisleri sicaklik artiglarindan, kuraklik ve su stresi durumundan olumsuz
etkilenecektir.

. Sicaklik artisi ve kurak donemin uzamasi park, bahge ve yesil alanlarin bakim maliyetini
artiracaktir.

. Artacak sera gazi emisyonu konsatrasyonu ve sicaklikla beraber bugday tarimi 6zelinde
verim kayiplari olabilecektir. Bu konuda Toprak Glbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma
Enstitist MUduarliginden alinan verilere gore verim kaybi ihtimaline yonelik riskler oldugu
belirtiimigtir. Bugday tarimi Uzerinden ifade edilen bu riskin Ankara gibi tarimda tahil Gretiminin
oncelikli oldugu bir bdlgede tarimda urtn gesitliliginin korunmasi ¢ercevesinde dikkate alinmasi
gerektigi dusunulmektedir.

. Sicaklik artisi, bahar ve yaz yagiglarindaki dusus mevsimler arasi gegislerin degiskenlik
gostermesine neden olmaktadir. Bu durum, tozlastiricilar ile c¢icek acan bitkilerin
senkronizasyonunda dengesizlikler olmasina ve dolayisiyla tarimsal verimliligi, c¢esitliligi
distrmesi s6z konusu olna bir risktir.

. Sicaklik artigi ile beraber kultir bitkilerinde gorulen istilaci turler kaynakli hastaliklarin hem
ulusal hem de uluslararasi duzeyde glney bdlgelerden kuzey bolgelere dogru kaymaya
baslamistir. Ornegin; genellikle Antalya bélgesinde gorilen meyve sinegi tiriinin ig Anadolu ve
Karadeniz bolgesinde de gorulmeye baglandigi edildi Zirai Mucadele Merkez Arastirma Enstitlsu
Mudurlagu tarafindan da ifade edilmektedir. Bu durum gida glvenligine dair olumsuz sonuglar
dogurabilecek bir risktir. isvicre merkezli ic Gog izleme Merkezi (IDCM) tarafindan yayimlanan
raporda sadece 2018 yilinda 144 tGlkeden tam 17,2 milyon insanin dogal felaketler sebebiyle gb¢
etmek zorunda kaldidi belirtiimistir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve Denizagiri
Kalkinma Enstitlisi tarafindan 2017 yilinda yayimlanan "iklim Degisikligi, Gog ve Yer Degistirme"
raporuna gore ise 2016'daki en blylk 10 go¢ hareketliliginin nedeni iklim degisikligi olarak ifade
edilmektedir. S8z konusu rapora gore 2050 yilinda deniz seviyesinin yUkselmesi, kuraklik, sel ve
tagkinlar gibi sebeplerden dolayl ¢ok buyuk kitlesel nifus hareketlerinin gergeklesebilecegi
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ongorulmektedir. S6z konusu ¢alismalar Turkiye’'de iklim ve afet sebebiyle go¢ oranini Filipinler,
Cin ve Hindistan gibi Ulkelere kiyasla disik olarak gosterse de son 10 yilda Turkiye'ye 275 bin
313 kisinin iklim gbé¢meni olarak geldigini tahmin etmektedir . Turkiye gibi uluslararasi gog yollar
Uzerinde bulunan bir Glkede sadece kendi sinirlar gergevesinde degil transit gegisler i¢in de iklim
gocmeni riski mevcut ve Ankara ile beraber tum diger illerin bu konudaki riske 6nem vermesi
gerektigi dusunulmektedir. Ankara ilimizin sahip oldugu yerel bitki turlerinden, iklim kosullarina
daha dayanikli, bakim ve sulama ihtiyacinin daha az oldugu, karbon tutma ozelliginin yuksek
oldugu bitki tarlerinin 6n plana alinmasi kaginilmaz oldugu karsimiza ¢ikmaktadir.

Azaltim eylemlerinin uygulanabilme kapasitesine bagli olarak 2030 yili emisyon azaltim hedefi
%24-28 olarak 6ngortulmektedir. Bununla birlikte, iklim degisikligi ile miUcadele kapsaminda
faaliyet gosteren C40 Sehirler Iklim Liderligi Grubu (C40) ve Global Belediye Bagskanlari
Soézlesmesi (G-CoM) gibi uluslararasi kuruluglara yénelik Belediyemizin Gyelik srecleri yakindan
takip edilmektedir. C40 kapsaminda 2030 yili azaltim hedefi olarak %50 6ngorulmektedir. G-CoM
kapsaminda azaltim hedefi olarak %55 dngdrulmektedir.

iklim Degisikligi ve etkileri ile miicadele kapsaminda kentlerin direnc kapasitelerinin arttiriimasi
icin ortak micadelenin gerekli ve 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ankara Buyulksehir Belediyesi
olarak, paydaslarimizla birlikte ortak akil ve seffaflik ilkelerimiz basta olmak Uzere, kentimizin
kapasitesini arttirmak ve YIDEP hedeflerine ulasmak igin gerekli miicadeleyi sirdirecegimizi
belirtiriz.
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8. DONGUSEL SEHIR TARAMA ARACI (CIRCLE CITY SCAN TOOL) -
ANKARA ORNEGI

Amac ve Kapsam

Dongusel Sehir Tarama Araci (Circle City Scan Tool - https://cities.circle-lab.com/), herhangi bir
yerel yonetim veya sehir temsilcisinin, sosyo-ekonomik ve malzeme akisi verilerine dayanarak
sehri veya bolgesi i¢in dongusel firsatlari belirlemesine ve 6ncelik vermesine olanak taniyan
cevrimici bir aractir (Sekil 8.1). Arag, MAVA Vakfi'nin destegiyle Circle Economy tarafindan
prototip olarak gelistiriimistir. Donglsel Sehir Tarama Araci Pilot ¢calismalarinin bir pargasi olarak
Sirdurilebilirlik igin Yerel Yonetimler inisiyatifi (ICLEI - Local Governments for Sustainability). Bu
aracl kullanarak pilot sehirlere rehberlik etmek ve dongisel ekonomi konusunda kapasite
gelistirme faaliyetleri yuritmeyi hedeflemektedir. Henliz prototip asamasinda olan bu aracin
ilerleyen asamalarda gelistirilerek pek ¢cok sehir ve yerel yénetim icin uygun/uygulanabilir olmasi
hedeflenmektedir.

Bu calismada Ankara sehri igin elde edilen veriler 1siginda Déngusel Sehir Tarama Araci
kullanilmis ve Ankara’nin dongusel ekonomiye gegis surecinde hangi sektorlerde ve ozellikle
hangi alanlarda firsatlari bulundugu ortaya koyulmustur. Dongusel Sehir Tarama Aracr’nin takip
ettigi yontem ile ilgili detayl bilgi icin asagidaki ¢evrimigi kilavuzdan faydalaniimasi mimkuandur:
https://quides.co/g/cirlcle-city-scan/171624
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e CIRCLE CITY SCAN TOOL

Create an action plan for the
transition to the circular
economy in your city

Circle City Scan Tool enables municipalities, consultants or
project developers to identify focus areas, discover opportunities
and create action plans for the circular economy.

4.4M 75 3124 139

DATA POINTS CIRCULAR STRATEGIES CASE STUDIES SOLUTION PROVIDERS

Sekil 8.1. Déngiisel Sehir Tarama Araci (Circle City Scan Tool)
Yontem

Emisyon Veri Girigsi (NACE Kodlarina Gore)

Sisteme veri girisleri yapilan emisyonlar proje ekibi tarafindan Ankara Seragazi Envanter
calismasinda elde edilen verilerin NACE kodlari bazinda aynigtiriimasi ile hesaplanmistir (Sekil
8.2). Bu cercevede yillik 8,2 milyon ton CO2-e emisyon ile “Ulastirma ve Depolama” faaliyeti en
st sirada yer almaktadir. Bu faaliyeti sirasiyla, insaat, Toptan ve Perakende Ticaret, Kamu
Ydnetimi, Tarim, Ormancilik ve Balikgilik ve Egitim faaliyetleri takip etmistir.

157



ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

Ulastirma Ve Depolama
imalat
Toptan Ve Perakende Ticaret; Motorlu Tasitlarin Ve...
Kamu Ydnetimi Ve Savunma; Zorunlu Sosyal Giivenlik
Tarim, Ormancilik Ve Balikgilik
Egitim
insan Sagligi Ve Sosyal Hizmet Faaliyetleri
Su Temini; Kanalizasyon, Atik Yénetimi Ve...
idari Ve Destek Hizmet Faaliyetleri
Konaklama Ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri
Elektrik, Gaz, Buhar Ve Iklimlendirme Uretimi Ve...
Mesleki, Bilimsel Ve Teknik Faaliyetler
insaat
Diger Hizmet Faaliyetleri
Gayrimenkul Faaliyetleri
Finans Ve Sigorta Faaliyetleri
Bilgi Ve Iletigim
Hanehalklarinin isverenler Olarak Faaliyetleri
RKiltir, Sanat Eglence, Dinlence Ve Spor
Madencilik Ve Tas Ocakgilig

Uluslararasi Orgiitler Ve Temsilciliklerinin Faaliyetleri
1

0 1,0002,0003,0004,0005,000 6,000 7,000 8,0009,000

Emisyon ('000 CO2-e)

Sekil 8.2. Ankara ili icin NACE kodlar1 bazinda emisyon verileri

Gayri Safi Yurtici Hasila - GSYH Veri Girigi (NACE kodlarina gore)

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2019 yilinda yayinlanan verilere gore Ankara ilinin
Gayri Safi Yurtici Hasila — GSYH agisindan 6ne ¢ikan sektorleri asagida listelenmistir (Sekil 8.3).
imalat sanayi 58,6 Milyar TL degeri ile GSYH agisindan Ankara ilinde dne gikan sektdr olmustur.
Bu sektorl toptan/perakende ticaret ile insaat sektorleri takip etmektedir. Grafikte dikkat ¢eken
konulardan bir tanesi ulasim ve depolama faaliyetleridir. Her ne kadar emisyonlar agisindan
ulasim ve depolama sektorii Ankara ilinde 6ne ¢iksa da GSYH agisindan 8. sirada gelmektedir.
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imalat
Toptan Ve Perakende Ticaret; Motorlu Tasitlarin...
insaat
Kamu Yénetimi Ve Savunma; Zorunlu Sosyal...
Egitim
Gayrimenkul Faaliyetleri
Bilgi Ve iletisim
Ulagtirma Ve Depolama
idari Ve Destek Hizmet Faaliyetleri
insan Saglig1 Ve Sosyal Hizmet Faaliyetleri
Diger Hizmet Faaliyetleri
Konaklama Ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri
Finans Ve Sigorta Faaliyetleri
Mesleki, Bilimsel Ve Teknik Faaliyetler
Tarim, Ormancilik Ve Balikgilik
Hanehalklarinin isverenler Olarak Faaliyetleri
RKiiltiir, Sanat Eglence, Dinlence Ve Spor
Elektrik, Gaz, Buhar Ve iklimlendirme Uretimi Ve...
Madencilik Ve Tas Ocakgiligi

Su Temini; Kanalizasyon, Atik YonetimiVe...

Uluslararasi Orgiitler Ve Temsilciliklerinin Faaliyetleri

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

GSYH (Milyon TL)

Sekil 8.3. Ankara ili igin NACE kodlari bazinda GSYH verileri

istihdam Veri Girigi (NACE kodlarina gére)

Ankara ilinde istihdam verileri GYSH verileri ile ilk 3 sektor agsisindan paralellik gdstermektedir.
GYSH icin oldugu gibi istihdam agisindan da imalat, Toptan/Perakende ticaret ve insaat sektérleri
sirasiyla ilk 3 icerisinde yer almaktadir (Sekil 8.4). Bir baska deyisle, 617.328 kisi olan toplam
istihdamin 142.466’lik bolimu imalat, 93.716 kisi, toptan/perakende ticaret ve 58.789 Kkisi ise
ingaat sektorlerinde istihdam edilmektedir. Bu sektorleri ise idari/destek hizmeti faaliyetleri,
ulastirma/depolama ve kamu ydnetimi sektorleri takip etmektedir.
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imalat

Toptan Ve Perakende Ticaret; Motorlu Tasitlarn...
insaat
idari Ve Destek Hizmet Faaliyetleri
Ulastirma Ve Depolama

Kamu Y&netimi Ve Savunma; Zorunlu Sosyal...
Egitim
Konaklama Ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri
insan Saglig1 Ve Sosyal Hizmet Faaliyetleri
Mesleki, Bilimsel Ve Teknik Faaliyetler
Bilgi Ve iletisim

Elektrik, Gaz, Buhar Ve iklimlendirme Uretimi Ve...
Diger Hizmet Faaliyetleri
Madencilik Ve Tag Ocakgilig
Hanehalklarinin isverenler Olarak Faaliyetleri
RKaltir, Sanat Eglence, Dinlence Ve Spor
Finans Ve Sigorta Faaliyetleri
Gayrimenkul Faaliyetleri

Su Temini; Kanalizasyon, Atik Yonetimi Ve...
Tarim, Ormancihk Ve Balik¢ihik

Uluslararasi Orgiitler Ve Temsilciliklerinin...

0 40,000 80,000 120,000 160,000

istihdam (kisi sayisi)

Sekil 8.4. Ankara ili icin NACE kodlari bazinda istihdam verileri
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Sonug ve Degerlendirmeler

Sektorel Onceliklendirme Galigmasi

Yukarida bahsi gecen NACE sektorleri bazinda emisyon, GSYH ve istihdam verileri Dongusel
Sehir Tarama Araci (Circle City Scan Tool - https://cities.circle-lab.com/) Gzerindeki veritabanina
eklenerek Ankara sehri i¢in varolan bilgiler guncellenmigtir. Program Uzerinde sektorlerin
emisonlar bazinda en ylksek olandan en dusik olana dogru bir siralama gergeklestiriimis ve
bdylelikle Ankara ilinin toplam emsiyonlarinin %90’dan fazlasini kapsayan sektérlere bu raporda
yer verilmistir (Sekil 8.5).

Sektér Seciniz

Sirala Emisyonlar v

® Ticaret, Ulagim, Konaklama ve
Yiyecek Hizmeti Faaliyetieri

O Sosyal Hizmetier
O imalat

Maden Sanayi ve Kamu
Hizmetleri

O

O Tarim. Ormancilik ve Balikgilik

Mesleki, Aragtirma ve Destek
Hizmetleri

o O

Ingaat
Rekreasyonel ve Diger Hizmet
=~ Faaliyetleri

Finans, Sigorta ve Gayrimenkul
Faaliyetleri

O

O Bilgi ve iletisim

Sekil 8.5. Ankara ili déngiisel ekonomi degerlendirmesi igin éncelikli sektorler
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Ticaret, Ulagim, Konaklama ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri

Ticaret, ulagtirma, konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetleri sektéri 3 alt sektdrden olusmaktadir;
1) Toptan ve perakende ticaret, 2) Tasima ve depolama ve 3) Konaklama ve yiyecek hizmeti
faaliyetleri.

1) Toptan ve perakende alt sektérd, herhangi bir tir malin donusturiimeden satigini ve mal
satisina bagli hizmetlerin verilmesini icerir.

2) Toptancilik ve perakendecilik, mal dagitiminin son adimlardir. Ulagtirma ve depolama alt
sektord, tarifeli olsun veya olmasin, demiryolu, boru hatti, karayolu, su veya hava yoluyla yolcu
veya yuk tasimaciliginin saglanmasini ve terminal/park tesisi hizmeti, kargo tagsima ve depolama
gibi ilgili faaliyetleri icerir.

3) Konaklama ve yiyecek hizmetleri sektorl, ziyaretciler ve diger yolcular i¢in kisa sureli
konaklama saglanmasini ve hizli tiketime uygun yiyecek ve iceceklerin eksiksiz saglanmasini
icerir.

Bu sektdrdeki ortak dongusel stratejiler sunlardir:

e Yenileme: dongusel tedarigi arttirmak, mobilite hizmeti saglamak, bir Grindn ve
malzemelerinin ¢oklu kullanimlarini ve yasam doéngulerini saglamak igin urlnler
tasarlamak, ideal olarak yenilenebilir olan enerjiyi daha verimli kullanmak, su kaybini ve
yanlis kullanimini azaltmak

e Koruma: 6nemli toplu tagima altyapisinin bakimini saglamak

o Kaynak olarak atik: atiklari kaynak olarak kullanmak, gida israfindan kaginmak, atigin
tersine lojistigini ve yeniden ticaretini saglamak

o Etkinlestirme stratejileri: gida israfiyla basa ¢cikmak veya ulasim altyapisinin daha verimli
kullanimini saglamak igin is platformlarini, nakliyede verimlilik igin teknik araglari ve talebe
bagl sevkiyattan daha fazlasini Uretmek icin yazilimlari yeniden gézden gecirmek

Sekil 8.6 ve 8.7°den gorulecegi Uzere Ticaret, Ulasim, Konaklama ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri
icerisinde tarimsal Urlnler basta olmak Uzere biyokltle kaynaklarina ve fosil kaynaklara olan
ihtiyac 6ne ¢cikmaktadir. Bu iki kaynagin toplami 8 milyon Ton’dan fazla kaynak kullanimina isaret
etmektedir. Yazilim tarafindan énerilen dongusellik olanaklarina (opportunities) bakildiginda ise
10 farkli alanda onerilerin ortaya c¢iktigr gorulmektedir. En ilgili uygulama onerisi ise %67 ilgililik
puani ile atiklarin degerlendiriimesi ve dongunin kapatiimasidir. (Valorise waste streams — closed

loop)
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Vu,Jed Catalog ¥ Search articles ‘ Register | log In |

Ready to sort out
your closet?

YER
Almanya
Kilit Cikarim

Vinted, Almanya'da ikinci el moda ticareti icin en biyuk platformlardan biridir. Cevrimigi platform,
Ozel kisiler arasinda ikinci el kiyafetlerin dogrudan ticaretini baslatir. Gelir, hizmet Ucretleri,
reklam ve halkla iligkiler yoluyla elde edilir.

Sektor:

Moda ve Tekstil

Etki alani:

Atiklar en aza indirmek (SDG12)

Kaynaklar:

https://www.vinted.de/
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Sosyal Hizmetler

Bu bilesik sektor 3 alt sektorden olugsmaktadir: Kamu ydnetimi ve savunma, egitim ve insan sagligi
ve sosyal hizmet faaliyetleri.

1) Kamu idaresi ve savunma alt sektorli, normal olarak kamu idaresi tarafindan yurutilen,
hikumet ile ilgili faaliyetleri icerir. Bu alt sektdre yasalarin ve bunlara uygun dizenlemelerin
cikariimasl ve yargisal yorumlanmasi ile bunlara dayali programlarin ydnetimi, yasama
faaliyetleri, vergilendirme, ulusal savunma, kamu duzeni ve guvenligi, gogmenlik hizmetleri, dis
iligkiler ve hiUkimet programlarinin yonetimi dahildir.

2) Egitim alt sektérd, herhangi bir dizeyde veya herhangi bir meslege yonelik egitimi igerir.
Talimatlar s6zli veya yazili olabilir ve radyo, televizyon, internet veya yazisma yoluyla
saglanabilir.

3) insan saghg: alt sektdrii ve sosyal hizmet faaliyetleri, saglik ve sosyal hizmet faaliyetlerinin
saglanmasindan olusur. Hastanelerde ve dider tesislerde egitimli tip uzmanlari tarafindan
saglanan saglik hizmetlerinden baglayarak, halen bir dereceye kadar saglik faaliyetlerini iceren
yatili bakim faaliyetlerinden, sagdlik personellerinin herhangi bir katilimi olmadidi sosyal hizmet
faaliyetlerine kadar ¢ok cesitli faaliyetleri igerir.

Sosyal hizmetler, déngusel bir ekonominin saglanmasinda oynayacak gugcli bir role sahiptir.
Yasama faaliyetleri devlet kurumlarini ¢evre planlarindan sorumlu tutabilir ve egitim sektoru
dongusel ekonomide bir kariyer icin gereken isler ve beceriler hakkinda bilgi saglamada buyuk rol
oynar. insan saghg kapsaminda, kullanilan ve atilan tek kullanimlik malzemelerin etkisini ve
miktarini azaltmak i¢in azalt-tekrar kullan-geri donustur onlemleri de 6nemlidir.

Sosyal hizmetler sektdrt kaynak kullanimi agisindan degerlendirildiginde ingsaat/yap1 malzemeleri
agirhkli bir tiketimin 6ne ¢iktigi gérulmektedir (Sekil 8.8 ve 8.9). Yazilim tarafidan yillik 7,6 milyon
ton olarak hesaplanan kaynak kullanimi bu sektdriin déngusellik agisindan ele alinmasi gereken
oncelikli tiiketim kalemi olarak gériilmektedir. Ote yandan déngsellik 6nerilerine baktigimizda ise
“Atiklarin Degerlendiriimesi ve Déngunin Kapatiimasi” (Valorise waste streams — closed loop)
basligina (%66 ilgililik) ek olarak, %59 ilgililik puaniyla “Gelecek Igin Tasarim” (Design for the
Future) ve yine %359 ilgililik puaniyla Atiklardan Enerji Geri Kazanimi (Energy Recovery form
Wastes) konularinin ele alinmasi gerektigi disunulmektedir.
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Kilit Cikarim

Hannover Sehri, ekolojik boélge Kronsberg'in olusturulmasi ile uygun fiyath konut ve toplumsal
kapsayicilik eksikligi de dahil olmak iizere biiyiiksehir zorluklarini ele almistir. flgenin
basarisinin altinda yatan kilit faktér, mahallenin planlanmasi, ingasi ve tamamlanmasi boyunca
kurumlarin, hizmetlerin, tesislerin ve sosyal davranislarin entegrasyonudur. Bu, Kronsberg
Cevre irtibat Ajansi KUKAnin (Kronsberg-Umwelt-Kommunikations-Agentur  GmbH)
kurulmasiyla Ustlenilmistir. Buguin, Kronsberg Bdlgesi, iletisim kapasitesini artirmaya yonelik
entegre planlama uygulamalari yoluyla teknoloji ve davranigsal degisikliklerin
Olgeklendirilmesinin, Hannover sakinleri icin son derece ekolojik, ekonomik ve sosyal agidan
kapsayici bir topluluk sagladigina dair benzersiz bir 6rnek sunmaktadir.

Politika Tari:

Yasam laboratuvarlari (living labs)

Sektor:

Malzemeler ve Yakitlar, Tasimacilik ve Lojistik, insaat ve Altyapi

Kaynaklar:

http://old.iclei.org/fileadmin/PUBLICATIONS/Case Studies/Urban NEXUS c¢s04 Hannover |
CLEI-GIZ 2014.pdf
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imalat

Imalat sektdrt, malzemelerin, maddelerin veya bilegsenlerin yeni Urlnlere fiziksel veya kimyasal
doéndsimunden olusur. Dénudstiridlen malzemeler, maddeler veya bilesenler, tarim, ormancilik,
balikgilik, madencilik veya tas ocakgiliginin yani sira diger imalat faaliyetlerinin GrGnleri olan
hammaddelerdir.

Bu sektdrdeki ortak déngisel stratejiler sunlardir:

e Yenileme: Hem hammadde hem de enerji temini icin ikincil veya uygun sekilde rejeneratif
malzemeler olmak Uzere en disuk ¢evresel etkiye sahip olan malzemeleri tedarik etmek,
su kaybini ve yanlis kullanimini azaltmak.

o Koruma: ekipman ve makinelerin bakim ve onarimi, tersine lojistik ve genisletilmis Uretici
sorumlulugu.

e Kaynak olarak atik: Grtinlerin 6mrind kullanimdan sonra en Ust dizeye ¢ikarmak, atiklari
ayni veya bagka bir endustride kaynak olarak kullanmak, dénagsturalebilirlik igin tasarim
yapmak; Uretim agsamasinda atiklari sifilanmak; kullanim asamasinda atik tasarlamak
ve su dongdlerini kapatmak.

imalat sektérii diger tim sektorlerle karsilastirildiginda beklendigi gibi kaynak kullanimi
acisindan en onde gelen sektordur (Sekil 8.10 ve 8.11). Yilik 100 milyon ton’'un Uzerinde
kaynak kullanimi gergceklesen bu sektorin sirasiyla mineral/kimyasal malzemeler, biyokutle,
fosil kaynaklar ve metal malzemeler olmak tzere fakli ¢cesitlerde hammaddeye ihtiyag duyuyor
olmasi beklenen bir gergektir. Atiklarin hammadde olarak kullaniimasi (use waste as a
resource) ana bashg altindaki 3 alt baslikta da uygulama &nerileri olusmus (%68-%64-%62
ilgililik puani) buna ek olarak yenilenebilir hammaddelerin 6nceliklendiriimesi (prioritization of
renewable resources) , ortalk deger yaratabilmek icin ortakliklar kurulmasi (team up to create
joint value), trlin yasam Omrinin uzatilmasi (stretch the lifetime) ve gelecek igin tasarim
(design fort he future) ana basliklarinda dneriler bulundugu gbéze ¢arpmaktadir.
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Kilit Cikarim

Autofil, otomotiv sektort igin Avrupa'nin 6nde gelen polyester iplik Ureticilerinden ve
tedarikgilerinden biridir. ingiltere merkezli Uretim tesislerinin tamaminda 1si, bir hava
kompresoru tarafindan dretilir ve geri kazanilir. Sonug olarak sirket, polyester iplik Gretimi igin
kullanilan toplam enerji tiketimini azaltabilmektedir. Ayrica, tuketici tarafindan atildiktan/elden
cikarildiktan sonra geri donugsturalmus polimer bazli Grtnler de sunarlar.

Kaynaklar:

https://www.atlascopco.com/en-uk/compressors/News-and-stories/autofil-energy-recovery
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Maden Sanayi ve Kamu Hizmetleri

Maden sanayi ve kamu hizmetleri sektorii 3 alt sektdrden olugsmaktadir; 1) Madencilik ve
Tasocakeilidl, 2) Elektrik, Gaz, Buhar ve Havalandirma Temini ve 3) Su Temini; Kanalizasyon,
Atik Yénetimi ve lyilestirme Faaliyetleri.

1) Madencilik ve tas ocakgilidi, katilar (kdmUr ve cevherler), sivilar (petrol) veya gazlari (dogalgaz)
iceren dogal olarak olusan minerallerin ekstraksiyonunu (¢ikariima) icerir. Ekstraksiyon, yeralti
veya yerustu madenciligi, kuyu isletmesi ve deniz yatagi madenciligi gibi farkli yontemlerle
gerceklestirilebilir.

2) Elektrik, Gaz, Buhar ve Havalandirma temini, kalici bir hat, sebeke ve boru altyapisi yoluyla
elektrik enerjisi, dogalgaz, buhar, sicak su ve benzerlerinin saglanmasi faaliyetlerini igerir.

3) Su temini, kati veya kati olmayan endustriyel veya evsel atiklarin yani sira kirlenmis alanlar
gibi cesitli atik tirlerinin toplanmasi, aritilmasi ve bertarafi dahil olmak tzere bunlarin yénetimiyle
ilgili faaliyetleri icerir. Atik veya atik su aritma isleminin ¢iktisi ya bertaraf edilebilir ya da baska bir
Uretim surecinin girdisi olabilir.

Bu sektdrdeki ortak dongusel stratejiler sunlardir:

e Yenileme: geleneksel ve yeni teknolojiler kullanilarak madenciligi iyilestirmek, atiklari
sifirlamak, enerji verimliligini arttirmak, su kaybini ve yanlis kullanimini azaltmak, suyun
akillica kullanimini tesvik eden fiyatlandirma sistemleri gelistirmek, yenilenemeyen
malzeme kullanimini en aza indirmek ve akilli enerji aglar kurmak.

e Koruma: Aritilmis atik suyun faydali amagclar i¢in yeniden kullaniimasi, ikincil malzemelerin
kullanimi, endustriyel simbiyoz icin 1sitma aglari, atiklarin en yuksek degerinde yeniden
kullaniimasi, ekipman ve makinelerin bakim ve onarimi.

o Kaynak olarak atik: geri donusum oranlarini arttirmak, su dongulerini kapatmak, daha iyi
ayristirma tesisleri, daha iyi toplama ve altyapi, nutrient geri ddnigimu ve endustriyel
simbiyoz yaratmak.

Maden Sanayi ve Kamu Hizmetleri sektorleri, imalat sanayini takiben Ankara ili igin en fazla
kaynak tiketiminin oldugu alanlar olarak dne ¢ikmaktadir (Sekil 8.12 ve 8.13). Bu ag¢idan fosil
kaynaklarin tuketimde birinci sirada yer almasi yazilimin ortaya koydugu dikkate deger
degerlendirmelerden bir tanesidir. Yillik yaklagik 20 milyon ton kaynak tiketimi gergeklesen bu
sektor igin sunulan uygulama Onerileri, atiklarin hammadde olarak kullaniimasi , yenilenebilir
hammaddelerin dnceliklendirilmesi, ortalk deder yaratabilmek igin ortakliklar kurulmasi, Grin
yasam omrunun uzatilmasi ve gelecek igin tasarimdir.
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Kilit Cikarim

Cezayir, Tunus ve Libya su kithgr olan bdlgelerdir ve yeralti suyunun Cezayir'de %30'dan
fazlasi, Tunus'ta yaklasik %50'si ve Libya'da %80'den fazlasi yenilenebilir su kaynaklarini temsil
etmektedir. Akiferden mevcut su ¢ekimi, yeniden doldurma kapasitesini buyuk élgiide agsmakta
ve surdurdlebilir kalkinmayi yuksek risk altina sokmaktadir. Ekstraksiyonu azaltmak ve Kuzey-
Bati Sahra akifer sisteminin gelistiriimesi icin Nexus ¢éztimu gelistirilmistir.

Sorun

Tunus, Cezayir ve Libya'da tarim en bulyulk su tlketicisidir: ortalama su tiketimi 11.000 m3/ha
civarindadir, ancak gelecekte yaklasik 16.800 m3/ha'ya ulasabilir. Bu verimsiz sulama,
topraktaki tuz miktarinin artmasina ve toprak verimliliginin daha fazla kaybina yol acar. Tuzlu
ve atik su geri kazanimini finanse etme stratejileri de dahil olmak Uzere geleneksel olmayan su
kaynaklari ve yenilenebilir enerji yoluyla dongusel ekonomi ¢ézimleri ve yenilenebilir enerji
hakkinda sinir 6tesi bilgi ve deneyim paylasimi bu bdlgenin strdardlebilir donigimine yardimci
olabilir.

Coziamler

Ulkelerin kargi kargiya oldugu zorluklara kargi galismak igin NWSAS Nexus Degerlendirmesi
geligtiriimistir ve bu ¢alisma ulusal istisareleri ve iki sinir 6tesi calistay! iceren katilimci bir

174




ANKARA ILi YEREL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

surecin sonucu olmustur. Nexus degerlendirmesi, kaynak yonetimini surdurulebilir ve verimli
hale getirmek icin potansiyel ¢ozumlerle birlikte enerji, su, toprak ve ekosistem kaynaklari
arasindaki temel baglantilarin belirlenmesine de yardimci olmustur.

Sonuglar

Nexus paketi, hUkumet ve uluslararasi igbirliginden ekonomik ve politik aracglara, altyapi ve
inovasyona kadar degisen 15 yuksek oncelikli ve uygulanabilir ¢ézim icerir. CoézUmler su,
enerji, gida ve ¢evre sektorlerinde 65 eyleme bolinmastir.

Politika Tari:

Altyapi, yenileyici altyapiyr gelistirmek, vizyonlar ve hedefler, yol haritalari, stratejiler ve
hedefler, gecisi yonetmek, dénguselligi saglamak icin kurumsal tasarim, dizenleme, izleme ve
uygulama

Sektor:

Sosyal Hizmetler, Su ve Kanalizasyon

Etki alani:

Ekolojik Etki, Sosyal Etki, Ekonomik Etki, Bilinci Artirma, Refanh, inovasyon, Su Tasarrufu
(SDGH6)

Kaynaklar:

https://unece.org/DAM/env/water/publications/MWAT NONE 15 NWSAS Nexus/Policy-Brief-
Sahara-Aquifer-FINAL rev 1 .pdf
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Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik

Tarim sektord, ¢ok yillik ve ¢ok yillik olmayan mahsullerin yetistiriimesi, bitkilerin gogaltiimasi,
hayvansal Uretim, karma tarim, tarimi destekleme ve hasat sonrasi mahsul faaliyetleri, avcilik,
tuzak ve ilgili hizmet faaliyetleri ile ilgili tim faaliyetleri kapsamaktadir.

Bu sektdrdeki ortak dongusel stratejiler sunlardir:

e Yenileme: arazi kullanimini optimize etmek, daha fazla kaynak verimliligi elde etmek ve
israfl azaltmak, sera gazlarinin miktarini azaltmak.

e Koruma: gida israfini en aza veya sifira indirmek igin tasarlanmis peyzaj, depolama ve
tedarik zincirlerinin yonetimi, zenginlestiriimesi ve korunmasi yoluyla elde edilen saghkl
toprak ve gevre.

o Kaynak olarak atik: besin, su, karbon ve atik dongulerini kapatmak.

Tarim, ormancilik ve balikgilik sektorleri, diger sektorlere kiyasla Ankaraili igin kaynak kullanimi
acisindan daha az etkiye sahiptir (Sekil 8.14 ve 8.15). Yillik 400 bin ton’dan biraz daha fazla
kaynak kullanimina neden olan bu sektérin donguselligi icin onerilen olanaklar arasinda
Atiklarin hammadde olarak kullaniimasi (use waste as a resource) ana bashg! altindaki 3 alt
baslikta da uygulama Onerileri olusmustur (%67-%60-%58 ilgililik puani). Buna ek olarak
yenilenebilir hammaddelerin 6nceliklendirilmesi (prioritization of renewable resources), ortak
deger yaratabilmek icin ortakliklar kurulmasi (team up to create joint value), Grin yasam
Oomranun uzatilmasi (stretch the lifetime) ve gelecek igin tasarim (design fort he future) ana
basliklarinda éneriler bulundugu géze ¢arpmaktadir.
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YER
Norveg
Kilit Cikarim

Arbacore peletleri, kdomurle g¢alisan enerji santrallerinde fosil yakitin yerini alacak veya fosil
yakitla karistirilacak sekilde 6zel olarak gelistirilmistir. Arbacore, ahsap liflerinin parcalandigi ve
ahsaptaki baglayici madde olan ligninin serbest birakildigi bir buhar patlamasi islemi
kullanilarak Gretilir. Benzer bir ¢ézim, kurutulmus peletler yapmak igin i1si vererek kurutma
islemidir. Bu islem, daha yUksek enerji icerigine ve onlari suya dayanikli hale getiren bir filme
sahip, kahverengi, neredeyse siyah peletler olusturur. Pulverizasyon sirasinda pargaciklar o
kadar ince hale gelir ki, bu malzemeler normal beyaz peletlerden daha ¢ok kdmire benzerler.

Sorun

Dinyanin hizli bir sekilde CO, emisyonlarini azaltmasi, kdmiurle elektrik Uretimini asamali
olarak durdurmasi ve ayni zamanda elektrik sebekesi i¢in glvenilir temel ylukid surdirmesi
gerekmektedir. Gegisin hizli, diguk maliyetle ve minimum CO, ayak iziyle gergceklesmesi
beklenmektedir.

Cozumler

Arbaflame, kdmuaru surdarulebilir ormancilik uygulayan kereste fabrikalarindan kalan artik
atiklardan (talag) elde edilen peletlerle degistirerek, glicu dengelemek icin kullanilan kémur
santrallerini notralize eder. Bu suregte ayrica biyoplastiklerde, gida tatlandiricilarinda,
polimerlerde, ¢dzlculerde ve balik yemlerinde kullanilan kimyasallar da uretiimektedir.

Sonuglar
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Buharla igslenmis odun peletleri, komur ile benzer 6zelliklere sahiptir; ayni sekilde kullanilr,
tasinir ve depolanir. Patentli teknoloji, tam olgekli demo tesisinde 10 yili askin suredir
kanittanmis ve Avrupa ve Kuzey Amerika'daki 14 enerji santralinde test edilmis ve
dogrulanmisgtir.

Sektor

Ahsap ve Kagit

Etki alani:

Ekolojik Etki, Ekonomik Etki

Kaynaklar:

https://www.arbaflame.no/about-arbaflame
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Mesleki, Arastirma ve Destek Hizmetleri

Bu bilesik sektor 2 alt sektérden olugsmaktadir: 1) Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler ve 2)
idari ve destek hizmet faaliyetleri

1) Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler, uzmanlasmis mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetlerden
olusur. Bu faaliyetler ylksek derecede egitim gerektirir ve kullanicilara 6zel bilgi ve beceriler
sunar.

2) idari ve destek hizmet tesisleri, genel ticari operasyonlari destekleyen cesitli faaliyetleri icerir.
Bu alt sektdr, otomobil, bilgisayar, tiketim mallari ve endustriyel makine ve techizat gibi maddi
ve maddi olmayan varliklarin belirli bir sureligine musterilere kiralanmasini icerir. Ayrica, ise
yerlestirme ve seyahat acentelerinin faaliyetlerini de igerir.

Mesleki, aragtirma ve destek hizmetleri dongusel ekonominin saglanmasinda, dongusel tasarim
stratejileri, yeni kiralama, arastirma ve reklam modellerinin gelistiriimesi ile ilgili cabalarini diger
temel sektorlerin yararina kanalize edebilmesiyle glgli bir role sahiptir.

Ankara ili icin tarim, ormancilik ve balikgilik sektorlerinde oldugu gibi mesleki, arastirma ve
destek hizmetleri sektorlerinin kaynak kullanimi diger sektorlere oranla daha sinirlidir (Sekil
8.16 ve 8.17). Toplam yillik 1,4 milyon ton kaynak kullanimi olan bu sektérde Atiklarin
hammadde olarak kullaniimasi (use waste as a resource) ana basligi altindaki 3 alt baglikta da
uygulama o6nerileri olusmustur (%66-%59-%57 ilgililik puani). Buna ek olarak yenilenebilir
hammaddelerin &nceliklendirilmesi (prioritization of renewable resources), ortak deger
yaratabilmek icin ortakliklar kurulmasi (team up to create joint value), Grin yasam Omrindn
uzatiimasi (stretch the lifetime) ve gelecek igin tasarim (design fort he future) ana basliklarinda
Oneriler bulundugu géze carpmaktadir.
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YER
Fransa
Kilit Cikarim

Dongusel ekonomi kavrami giderek daha fazla dikkat c¢ekerken, arastirma ve
gelistirmeye daha fazla kaynak aktariimaktadir ve bu amag dogrultusunda, Ecole des
Ponts isletme okulu 2017 yilinda bir Déngusel Ekonomi Arastirma Merkezi kurmustur.
Ogrenciler ve mezunlar artik déngiisel ekonominin sundugu degisiklikler ve zorluklar
hakkinda bilgi edinme firsatina sahip olmanin yani sira déngusellik ilkelerinin her
ogrencinin profesyonel hayatinda yer alacagi sektére nasil uydugunu 6grenme
firsatina sahiptir. Paylagim ekonomisi, surddrulebilirlik, enerji verimliligi ve atik
yonetimi, bu merkezin mifredatina dahil edilmistir. Girigsimin bir pargasi olarak egitim
ve arastirma faaliyetleri de yurutilmektedir. Arastirma konulari arasinda inovasyon, is
modelleri, Blyuk Veri (Big Data), 10T, akilli ve dongusel sehirler, yapay zeka ve veri
ekonomisi yer almaktadir.

Politika Taru:
Egitim, Okul programlarinda Dénglsel Ekonomi, Arastirma
Sektor:

Malzemeler ve Yakitlar, Mallar ve Hizmetler, Toplumsal Hizmetler, Enerji Kuruluglar
ve Bagimsiz Enerji Ureticileri, Atik Yénetimi

Etki alani:
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Farkindahgi artirma
Kaynaklar:

https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/good-practices/circular-economy-
research-center-cerc

https://pontsbschool.com/faculty-research/circular-economy-research-center-cerc/
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Ek-A: GPC Yontem Cercevesi

Hesaplama ve Raporlama Prensipleri

GPC cercevesinde tanimlanan ve ve bu galisma igin toplanan tim verilere uygulanmis
olan bes hesaplama ve raporlama ilkesi Tablo A.1’de 6zetlenmis.

Tablo A.1. Hesaplama ve Raporlama Prensiplerinin Ozeti

Prensip GPC tanimi

Rapor edilen sera gazi emisyonlari, kentin jeopolitik sinir
Uygunluk icerisindeki faaliyetler ve tlketim sonucunda ortaya c¢ikan
emisyonlari uygun bir sekilde yansitacaktir.

Envanter sinirlari igerisindeki tUm emisyon kaynaklari hesaba
katilacaktir. Herhangi bir emisyon kaynaginin hari¢ tutulmasi
durumunda, bu durum belirtilecek ve gerekcelendirilecektir. Bir
emisyon kaynaginin hari¢c tutulmasi, ilgili olmadiginin
disindlmesi ve/veya emisyonin meydana gelmemesi durumunda
bunu belirten gdsterimler ve kisaltmalar kullaniimahdir.

Emisyon hesaplamalari yaklasim, sinir ve yéntem anlaminda
tutarli olacaktir. Emisyonlarin muhasebesinde GPC tarafindan
Tutarhihk saglanan standartlagtirlmis ve tekrarlanabilir  yontemler
kullaniimalidir. Tercih edilen yontemlerden herhangi bir sapma
durumu, gerekcelendirilmeli ve agiklanmahdir.

Faaliyet verileri, emisyon kaynaklari, emisyon faktorleri ve
hesaplama yontemleri, dogrulama yapilabilmesi igin yeterince
belgelenmeli ve agiklanmalidir. Bilgiler, envanter igleminin
Seffaflik digindaki bireylerin ayni kaynak verilerini kullanarak ayni
sonuglara ulasmasina olanak tanimasi igin yeterli olmalidir. Tim
ihraclarin  agikga tanimlanmasi ve  gerekgelendirilmesi
gerekmektedir.

Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi akabinde sonuglar sehrin
gercek emisyon miktarinin altinda veya ustlinde olmamalidir. Bu
Dogruluk sekilde paylasilacak sonuglar ile birlikte karar verici merciler ve
kamuoyu dogru bir sekilde bilgilendirilmelidir. Belirsizlikler
muUmkuin oldugu dlgtide azaltiimalidir.

Batunluk

Kaynak: Toplum Olgekli Sera Gazi Emisyonlari Envanteri Kiiresel Protokolii

Kisaltmalar

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) siireclerinde ulusal hiikiimetlerin ortak uygulamalariyla
uyumlu her veri noktasi igin gosterim ve kisaltmalar kullaniimaktadir. Kisaltma gesitleri
asagida sunulmusgtur.

¢ |E - Included Elsewhere (Bagka Kategoriye Dahil Edilen): Bu aktivite dahilindeki
emisyonlar envanterin bagka bir kategorisi altinda hesaplanip sunulmustur. Bu
emisyonlarin bahsi gecen kategoriler agiklamalarda belirtiimelidir.

e NE — Not Estimated (Hesaplanmamig): Emisyonlar ortaya c¢ikmakta; ancak
hesaplanmamig veya rapor edilmemistir. Hari¢ tutma igin gerekge belirtiimelidir.

184



ANKARA iLi YEREL iKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI
¢ NO — Not Occurring (Gergeklesmeyen): Topluluk sinirlari icinde herhangi bir
faaliyet ya da proses gerceklesmemektedir.

e C - Confidentional (Gizli): Sinirlar dahilinde gergeklesen faaliyetlerdir fakat 6zel
sektor verilerine dayandidi icin gizlilik ilkesi ile koruma altindadir. Dolayisiyla envanter
calismalarinda kullanilamamistir.

Veri ve Emisyon Faktori Kalitesi

Her bir veri kaynaginin kalitesi gézden gegirilmis olup, yuksek, orta veya disik olmak

uzere siniflandinimistir.

e Yuksek (Y): Lokal emisyon faktorleri ve detayli/6zgun aktivite verileri;

¢ Orta (O): Ulusal emisyon faktorleri veya genel aktivite verileri; ve

o Disuk (D): Uluslararasi/ulusal emisyon faktorleri ve genel aktivite verileri

Sera Gazi Emisyonlar (GPC Basic)

Bu bélimde, Toplum Olgekli Sera Gazi Emisyonlari Envanteri Kiiresel Protokolii GPC
Basic yaklasimina gére Kapsam 1 ve 2 emisyonlari ve envanterdeki uygulamalari Tablo
A.2’de 6zetlenmistir.

Tablo A.2.  GPC raporlama seviyesi emisyonlari ve envanterdeki uygulamalari

Kapsam | Sera Gazi Emisyon Kaynaklari

GPC 2014 Basic Raporlama IE-NE-NO-C
1.1 1 Konutlar Dahil
Dogrudan Emisyonlar
1.1.2 2 Konutlar Dahil
Dolayli Emisyonlar
1.2.1 1 Ticari/Kurumsal Binalar Dahil
Dogrudan Emisyonlar
1.2.2 2 Ticari/Kurumsal Binalar Dahil
Dolayli Emisyonlar
1.3.1 1 imalat Sanayi ve ingaat Dahil
Dogrudan Emisyonlar
1.3.2 2 imalat Sanayi ve ingaat Dahil
Dolayli Emisyonlar
1.4.1 1 Enerji EndUstrisi Dahil IE: Sabit kaynaklarin elektrik
Dogrudan Emisyonlar tiketimine dahildir.
1.4.2 2 Enerji Endustrisi Dahil IE: Sabit kaynaklarin  elektrik
Dolayli Emisyonlar tiketimine dahildir.
1.5.1, 5.2 1 Tarim, Ormancilik ve Hayvancilik Dahil
ve 5.3 Faaliyetleri (Arazi kullanimindan
kaynakli degisimler, tarimda gubre
kullanimi ve hayvancilik
faaliyetlerinden kaynakli emisyonlar
hesaplanmigtir.)
Dogrudan Emisyonlar
1.5.1 2 Tarim, Ormancilik ve Hayvancilik Dabhil Tarimsal sulamada elektrik tiiketimi
Faaliyetleri icinde dahil edildi.
Dolayli Emisyonlar
1.1.1 1 Tasitlar—-Karayolu Tagimacihg Dahil
Dogrudan Emisyonlar
11.1.2 2 Tasitlar-Karayolu Tasimaciligi Dabhil IE Kapsam 2 - Ticari/Kurumsal’
Dolayli Emisyonlar faaliyetlerden kaynaklanan dolayli
emisyonlara dahildir.
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Kapsam

Sera Gazi Emisyon Kaynaklari

Uygulama | Gosterge Kodlari

1.2.2 2 Mobil Uniteler-Demiryolu Dahil IE Kapsam 2 - Ticari/Kurumsal”
Tasimaciligi faaliyetlerden kaynaklanan dolayli
Dolayli Emisyonlar emisyonlara dahildir.
1.4.1 1 Tasitlar-Havacilik Dahil
Dogrudan Emisyonlar
1.4.2 2 Tasitlar-Havacilik Dahil IE Kapsam 2 - Ticari/Kurumsal’
Dolayli Emisyonlar faaliyetlerden kaynaklanan dolayli
emisyonlara dahildir.
1.5.1 1 Tasitlar-Arazi Dahil IE (Karayolu Tasimaciligina dahil)
Dogrudan Emisyonlar
11.5.2 2 Tasitlar-Arazi Dahil IE Kapsam 2 - Ticari/Kurumsal’
Dolayli Emisyonlar faaliyetlerden kaynaklanan dolayli
emisyonlara dahildir.
I.1.1 1 Atiklar-Kati Atik Bertarafi Dahil
Segenek-2: Metan Taahhidi
Yontemi
1.4.1 1 Atiklar-Atik su Aritimi ve Desariji Dabhil
Atik Su Artma ve Desarj Kaynakl
Dogrudan emisyonlar
4.1 1 Proses Emisyonlari Dahil Cimento ve kire¢ Uretiminden
kaynakli emisyonlar dahil edildi

Verilerin uygulanmasina iligkin agiklamalar ve gerekgeler raporda yer alan ilgili
bdélimlerde belirtiimigtir.
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Ek-B: Emisyon Faktoérleri ve ilgili Referanslar

Baslica yakitlarin Turkiye 6zelindeki emisyon faktorlerini elde etmek igin Tier 2 yaklagimi
ve Tirkiye'nin 2020’'da Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesine
gonderilen 2018 tarihli Ulusal Envanter Bildirimi (National Inventory Report, 2018)'nde
sunulan veriler kullaniimistir. Dogal gaz, kémdur, akaryakit, LPG, fuel oil, gazyagd: ve
sebeke elektrigi icin emisyon faktorleri hesaplanirken, verilere erisilebilir en giincel yil
olan 2018 Ulusal Envanter Bildirimi’nde sunulan dogal gaz, kémdur, akaryakit, LPG ve
linyite ait ulusal veriler (Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu 2019 Yili Yilhk Sektor
Raporlari) ve sebeke elektrigi igin Tlrkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS) elektrik
istatistikleri veritabani esas alinmigtir.

Dogal Gaz ve Sikistirnimis Dogal Gaz: Veriler EPDK tarafindan yayinlanmig olan
2019 Yil Dogal Gaz Piyasasi Yillik Sektdor Raporu’ndan temin edilmistir.

Akaryakit (Motorin-Benzin): Veriler EPDK’'nin 2019 Yili Petrol Piyasasi Sektor
Raporu’ndan temin edilmistir.

Fuel Oil ve Gaz Yagi: Veriler EPDK tarafindan yayinlanmis olan 2019 Yili Petrol
Piyasasl Yillik Sektér Raporu’ndan temin edilmisgtir.

LPG: Veriler EPDK tarafindan yayinlanmis olan 2019 Yili LPG Piyasasi Yillik Sektor
Raporu’ndan temin edilmigtir.

Elektrik: Veriler Baskent Elektrik Dagitim A.S. tarafindan temin edilmisgtir.

Komur: Veriler Ankara Sosyal Hizmetler Daire Baskanligrnin ilge bazinda
konutlarda 1sinma amagli olarak dagitmis oldugu ithal ve yerli kémur envanteri ile
T.C. Ankara Valiligi Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi tarafindan temin edilmistir.

Odun: Ankara orman Bolge Mudurlugi tarafindan saglanan veriler kullaniimigtir.

Kati Atik: Veriler Ankara Blyiksehir Belediyesi Saglk Isleri Daire Bagkanhgi
tarafindan saglanmigtir.

Atik Su: Veriler ASKi tarafindan hazirlanmis ve yayinlanmis olan 2019 Yili ASKi
Faaliyet Raporu’ndan temin edilmigtir.

Havacilik: Veriler Devlet Hava Meydanlari isletmesi tarafindan resmi yazi sonucu
alinan veriler kullaniimistir.

Hayvancilik: Veriler Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i tarafindan yayinlanmis olan
resmi dokiimanlardan temin edilmistir.

Arazi Kullanimi: Tarim ve Ormancilik Bakanh@i’'nin projesi olan ve Avrupa Cevre
Ajansi ile birlikte gerceklestirilen CORINE (Coordination of Information on the
Environment - Cevresel Bilginin Koordinasyonu - Arazi Ortiisi/Kullanimi
Siniflandirmasi), projesine gore uydu goéruntileri Gzerinden bilgisayar destekli gorsel
yorumlama metodu ile Uretilen arazi 6rtasU/kullanimini verileri kullaniimigtir.

Cimento ve Kire¢ Uretimi: Veriler Baskent Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.
(BASTAS), Oyak Cimento, Cimsa Ankara Cimento Fabrikasli, Limak Ankara Cimento
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Votorantim Cimento Fabrikasi

ve Akyluz Kireg A.S. tarafindan

Sogutucu Gazlar (HFCs): 2019 tarihli Ulusal Envanter Bildirimi verileri kullaniimigtir.

Aktivite/Yakit Tiri

Tablo B.1.

Emisyon Faktorleri (CO2e)

Yerli Kdmir (konutlar 0,397 kg CO2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
ve kamu binalarinda (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
Isinma amaciyla net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
kullanim)
ithal Kémiir 0,385 kg CO2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(konutlarda isinma (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
amaciyla kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Dogal Gaz (konutlar 0,194 kg CO2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
ve kamu binalarinda (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
Isinma amaciyla net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
kullanim)
Odun (konutlarda 1,477 ton CO2e/ton UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Isinma amaciyla (Tablo 1A(a)).
kullanim)
Dogal Gaz (ticari 0,194 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
binalarda i1sinma (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
amaciyla kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Dogal Gaz (sanayide 0,193 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
kullanim) (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Dogal Gaz (elektrik 0,193 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
tiretim amacicyla (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
Elektrik tiketimi 0,457 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(Tablo 1s1). TEIAS 2020 Elektrik istatistikleri
“Tirkiyede Elektrik Enerjisi Uretim, Tilketim ve
Kayip Verilerinin Yillara Gore Degisimi”
Motorin (karayolu 2,602 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
ulasimi) (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Petrol 2,306 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(Benzin_Karayolu (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
ulagimi amagh net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
kullanim)
LPG (tagitlarda yakit 7,331 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
olarak kullanim) (Tablo 1A(a)). Birimler agsagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
LPG (endistriyel 10,637 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
kullanim) (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
LPG (konutlarda 7,193 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Isinma amaciyla (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
CNG 0,205 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Fuel oil 3-5-6 0,339 kg COz2e/kWh UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(endiistriyel kullanim) (Tablo 1A(a)). Birimler asagdida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Gaz Yagi (endiistriyel 2,547 kg COzellitre UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
kullanim) (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak gevrilmistir.
Atik su aritim 2,495 kg CO2e/m3 Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste,
faaliyetlerinden Chapter 6” dogrultusunda yapilmistir.
kaynakh CO2
Kontrolll ¢op 0,176 kg CO2e/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste,
depolama Chapter 6” dogrultusunda yapilmistir.
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Aktivite/Yakit Tiirui Deger Birim Kaynak

Kontrolsuiz ¢op 0,781 kg COz2e/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste,
depolama Chapter 6” dogrultusunda yapilmistir.
Klinker/Cimento 0,526 kg COz2e/kg UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Uretimi (Tablo A2(1).A-H).

Kirec uretimi 0,559 kg CO2e/kg UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi

(Tablo A2(1).A-H).

Enterik fermentasyon = 2299,9 kg COze/bas/yil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi

— siit inegi (CH4 (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

kaynakli)

Enterik fermentasyon  143,1 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
— koyun (CHa4 (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

kaynakli)

Enterik fermentasyon 140,0 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
— keci (CH4 kaynakli) (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

Hayvan Digkisi 583,5 kg COze/bas/yil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Ydnetimi (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

(Ahir Gubresi) — st
inegi (CH4 kaynakli)

Hayvan Digkisi 3,6 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2018 Ulusal Envanter Bildirimi
Yoénetimi (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

(Ahir Gubresi) - koyun

(CHa kaynakli)

Hayvan Digkisi 4,2 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Yénetimi (Tablo 3A (Sayfa 1-2).

(Ahir Gubresi) - kegi

(CH4 kaynakl)

Hayvan Digkisi 143,1 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Ydnetimi (Tablo 3B(a ve b) (Sayfa 1-2).

(Ahir Gubresi) - siit

inegi (N2O kaynakli)

Hayvan Digkisi 18,6 kg COze/baslyil UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Yonetimi (Tablo 3B(a ve b) (Sayfa 1-2).

(Ahir Guibresi) — kegi

(N20 kaynakli)

Ticari glibre kullanimi 0,733 tCO2e/ton UNFCC Turkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
(Ure kullanimi) (Tablo 3D (Sayfa 1-1).

Tablo B.2.  Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan gazlarin karbondioksit bazinda kiiresel

Isinma potansiyelleri
Sera Gazi Deger Birim Kaynak
Karbondioksit (COz2) 1 kg CO2ze/kg IPCC 2014
Metan (CHa) 28 kg CO2elkg IPCC 2014
Nitréz oksit (N20) 265 kg CO2e/kg IPCC 2014

Kaynak: IPCC. 2014, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2014

Tablo B.3.  Birim Degistirme Faktorleri

Yogunluk Net Kalorifik Deger
(litre / ton) (kWh / kg) veya

(kWh / m3 —dogal
gaz igin)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Motorin 1.183 11,86 Verimliligin Artiriimasina Dair Yonetmelik Ek_2

(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullanminda
Fuel oil2 1.075 11,56 Verimliligin Artiriimasina Dair Yonetmelik Ek_2

(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullanminda

Gaz yagi 1.282 9,64 Verimliligin Artirimasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
LPG _ 403,71 12,68 DG Renewable Energy
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Yogunluk Net Kalorifik Deger
(litre / ton) (kWh / kg) veya

(kWh / m3 —dogal
gaz icin)
DG Renewable Energy for NCV and density:
Dogal gaz 1.492.537 9,59 www.eie.gov.tr/verimlilik/document/GA_izleme
form.xls
DG Renewable Energy for NCV and density:
Petrol 1.361 12,0871 www.eie.gov.tr/verimlilik/document/GA_izleme
form.xls

a: Fuel oil 5 ve 6'nin ortalama yogunluk degeri. Ek-2'de Fuel oil 3 ve 4 icin yogunluk degeri bulunmamasindan dolay bu fuel oil
turleri igin de Fuel-oil 5 ve 6'nin ortalama yogunlugu kullanilmistir.

b: Denizcilik yakiti olarak kullanilan motorine dair Ek-2'de ve Tupras rtin bilgi formlarinda ayrica kalorifik deger verisi bulunmadig
icin s6z konusu yakit icin Ek-2'de paylasilan motorin kalorifik degeri kullanilmistir.
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Ek-C: Kentsel Kati Atik Kompozisyonu

Tablo C.1.  Kentsel kati atik bilegenlerinin kuru madde, bozunabilir organik karbon ve toplam
karbon igerikleri ile fosil karbon yiizdelerinin IPCC degerleri38

Bozunabilir | Toplam Fosil Varsayilan
organik karbon karbon kuru
karbon icerigi yuzdesi madde

icerigi (%) (%) (%) icerigi (%)

Gida atiklari 38 38 0 40
Kagit/karton 44 46 1 90
Plastik 0 75 100 100
Metal 0 0 0 100
Cam 0 0 0 100
Diger 0 3 100 90

38 2006 IPCC Guidelines Volume 5, Chapter 2: Waste Generation, Composition and Management Data
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Ek-D: Atik Su Hesaplamalarinda Kullanilan Sabit Degerler,

Varsayim ve istisnalar

Fnon-con=| 1,4 (Turkiye 2019 Ulusal Envanter Raporu)
F ind-com= | 1,25 (Turkiye 2019 Ulusal Envanter Raporu)

F npr=0,16 (kgN/kg protein) (Turkiye 2019 Ulusal
Envanter Raporu)
Protein= | 40,54 (kg/kisi/yil) (Turkiye 2019 Ulusal Envanter
Raporu Tablo 5D)

BOI= | 53  g/kisi/giin (Tiirkiye i¢in IPCC sabit degeri)

S=/70,313 | ton BOIyil

Ui, kirsal = | 0,00 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5

Ui, sehir, yiksek = | 0,75 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5
Ui, sehir, dlisik = | 0,25 2006 IPCC Bo6lum 6, Tablo 6.5
Tij, sehir, yiksek, merkezi aerobik aritma tesisi= | 1,0 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5
Tij, sehir, yliksek, kanalizasyon = | 0,00 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5
Tij, sehir, disuk, merkezi aerobik aritma tesisi = | 1,0 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5
Tij, sehir, disuk, kanalizasyon = | 0,00 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5

R =10,00 “0” olarak varsayilmistir.

EFj, merkezi aerobik aritma tesisi = | 0,18 kg CH4/kg BOI (Tiirkiye 2019 Ulusal
Envanter Raporu sayfa 439, Tablo 7.35)
EFj, kanalizasyon = | 0,00 kg CH4/kg BOI (Tirkiye 2019 Ulusal
Envanter Raporu sayfa 439, Tablo 7.35)
Bo = 0,60 kg CH4/kg BOI | 2006 IPCC Bélim 6,
Tablo 6.2

MCFj, merkezi aerobik aritma tesisi = | 0,30 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.2 —
Merkezi aerobik atik su artma tesisi
olarak varsayilmistir.

MCFj, kanalizasyon = | 0,00 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.2

Atiksu aritma faaliyetlerinden kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi asamasinda “S”
degeri (atiksu aritma faaliyeti sonucunda atiksudan gamur olarak alinan kitlenin organik
madde fraksiyonu, kg BOI/yil) ve “TOW?” (total organics in wastewater - atiksu igerisinde
bulunan toplam organik madde) degerleri Tlrkiye 2019 Ulusal Envanter Raporu’nda
Tarkiye geneli icin paylasiimis olan degerler kullanilarak hesaplanmistir. Ulusal
envanterde Tirkiye geneli igin “TOW” degeri paylasiimistir. isbu envanter ¢calismalari igin
ise ilgili ulusal envanter katsayilari Ankara il’'ne 6zgin “TOW” degeri ayrica
hesaplanmigtir. Bu noktada Ankara ili ve Tirkiye geneli 2019 niifuslari arasindaki oran
ile Tarkiye geneli i¢in ulusal envanterde paylasilan ve bu galismaya 6zgu olarak Ankara
iline yonelik hesaplanmig olan TOW degerleri arasindaki oranlar birbirine boélinerek bir
dizeltme sabiti hesaplanmistir. S6z konusu dlizeltme sabiti devam eden islem
basamaklarinda “S” degerinin Ankara iline 6zgu hesaplamalarinda kullaniimistir.
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Ek-E: Ankara ili Sera Gazi Envanterinin Ozet Tablolari

Tablo E.1. GPC Basic sera gazi emisyonlari 6zeti

Sera Gazi Emisyon Kaynagi (Sektor ve Alt-Sektor)

Sabit Kaynaklar

.1 Konutlar ve Kamu Binalari 4.837.702 1.856.106 107.457 6.801.264
1.2 Ticari Binalar ve Sokak Aydinlatmasi 1.401.628 2.555.248 147.933 4.104.810
1.3 imalat Sanayi ve Insaat 970.357 756.871 43.818 1.771.046
1.4.1/2/3 Enerji Endistrisi 54 IE IE 54

1.5 Tarim, Ormancilik ve Hayvancilik Faaliyetleri IE 79.719 4.615 84.334
Ara Toplam 7.209.741 5.247.944 303.823 12.761.509
1.1 Karayolu Tagimaciligi 8.105.514 IE NE 8.105.514
1.2 Demiryolu Tagimaciligi NO 57.493 NE 57.493
1.4 Havacilik 76.173 IE IE 76.173
Ara Toplam 8.181.687 57.493 8.239.180
1.1.1/2 Sehirde Uretilen kati atik 247.585 IE NO 247.585
11.3.1/2 Sehirde yakilarak Uretilen atik 27.023 IE NO 27.023
111.4.1/2 Sehirde retilen atik su 637.663 IE NO 637.663
Ara Toplam 912.271 912.271

Tablo E.2.  Rapordaki sekillerin verilerinin 6zet tablosu

‘ Sera Gazi Emisyon Kaynagi ‘ Sera Gazi Emisyonu (tCO2¢e)
Kémir (Yerli Kémdr) 93.173
Kémiir (ithal Kémiir) 1.196.611
Dogal gaz 3.450.910 Kapsam 1+ 2
Sabi Konutlar ve Kamu Binalari LPG 72.767 6.693.808 12.457.685
abit
Kaynaklar Odun . 24.240
Elektrik (Faturaya esas elektrik tiiketimi) 1.856.106 Kapsam 3
Elektrik (Dagitim sisteminden kaynakli kayiplar)! 107.457 303.823
Ticari Binalar ve Sokak Dogal gaz 1.401.628 4.104.809
Aydinlatmasi Elektrik (Ticari Binalar) 2.420.109 T
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Sera Gazi Emisyon Kaynagi Sera Gazi Emisyonu (tCO2¢e)

Sokak aydinlatmasinda tiiketilen elektrik (Faturaya esas elektrik 135.139
tuketimi)
Elektrik (Ticari binalar icin dagitim sisteminden kaynakli kayiplar)® 140.109
Sokak aydinlatmasi (Dagitim sisteminden kaynakli kayiplar)! 7.824
Dogal gaz 905.567
Dogal gaz (serbest tiketici) 7.108
Fuel QOil 46.296
imalat Sanayi ve ingaat LPG 10.619 1.771.046
Gaz yagi 767
Elektrik (Faturaya esas elektrik tiketimi) 756.871
Elektrik (Dagitim sisteminden kaynakli kayiplar)? 43.818
Dogal gaz (Elektrik Uretim santralleri)? 1.288.405
Enerji Endustrisi Dogal gaz (Yuksek Firinlar ve Elektrik, CHP ve Isi Santrallerinde 54 1.288.459
yakit olarak tiiketilen dogal gaz)
Elektrik (Faturaya esas elektrik tiiketimi) 79.719
Tarimsal Sulama Elektrik (iletim sisteminden kaynakh kayiplar)! 4.615 84.334
Motorin (Ozel Arag) 6.126.793
Motorin (Toplu Tasima) 26.062
. L Is Makinalari 12.865
Motorin (Makine llmial Dalam ve Hafif Ticari Araclar 5.539
narim Dairesi Baskanlig) =
Karayolu - Agrr Ticari Araclar 36.932 8.105.514
Benzin (Ozel Arag) 658.115
Benzin (Makine ikmal Bakim ve is Makinalari 107
Ulasim Onarim Dairesi Baskanligr) Hafif Ticari Araclar 6 8.239.180
LPG (Ozel Arag) 1.106.533
CNG (Toplu Tasima) 132.562
Ankaray 8.785
Demiryolu Metro 47.549 57.493
Teleferik 1.159
Yurt Igi Uguslar 57.061
Havacilik Yurt Disi Uguslar 19.111 76.173
Sincan Cadirtepe Duzenli Kati Atik Depolama Sahasi 182.137
Kati Atik Depolama Mamak Diizenli Kati Atik Depolama Sahasi 51.390
Sereflikoghisar Diizensiz Kati Atik Depolama Sahasi 14.058
Atk Atik Su Aritma ve Desarj? Evsel Atik Su Antimindan Kaynakli Emisyonlar 637.663 912.271 912.271
. . Tehlikeli Atik 12.473
Atik Yakma Faaliyetleri Tibbi Atk 7 854
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Sera Gazi Emisyon Kaynagi Sera Gazi Emisyonu (tCO2¢e)

Endustriyel Atik 6.696
Baskent Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. (BASTAS) 777.415
Cimento Uretiminden Oyak Gimento 400.039
kaynakli proses emisyonlari Vgtorantlm lee_nto Fabnka§| 7 294.011 1.472.454 4.084.542
GPC BASIC Cimsa Ankara Cimento Fabrikasi 0 (Kapsam 3 Elektrik
kapsami Limak Ankara Cimento Fabrikasi* 0 kap lan kavnakl
P Kireg liretiminden kaynakl proses emisyonlari 24.242 24.242 yipiari kaynaxii
disinda kalan ~ - emisyonlar sabit
Sogutucu gazlarin kullanimindan kaynakli emisyonlar 557.885 557.885
sera gazi S - = kaynaklar
. Ticari giibre kullanimindan kaynakli emisyonlar (Ure Kullanimi) 26.299 26.299 ;
emisyonlari - . —— - ; satirinda ifade
Hayvancilik faaliyetlerinden | Blyikbas Hayvancilik Faaliyetleri 1.663.780 1.993.827 edilmistir)
kaynakli emisyonlar Kiiciikbag Hayvancilik Faaliyetleri® 330.047 T
Arazi kullanimindan Tarimsal Alanlar 6.673 9835
kaynakli emisyonlar Orman ve Yari Dogal Alanlar 3.035 )
Sulak Alanlar 127

‘ Toplam (GPC Basic) 22.884.635

Toplam (GPC Basic +) 27.273.000

1: Kapsam 3'e giren sera gazi emisyonlari gri ile isaretlenmigtir.

2: Mikerrer hesaplama olmamasi igin envanter sonuglarina dahil edilmemistir.

3: Kati atik depolama sahalarindan toplanan atik suyun emisyon hesabi kati atiklarin depolanmasi ve biyolojik aritimi verisinin icinde saklidir. Bu nedenle s6z konusu emisyon kaynaginin verisi “atik su aritma ve desarj”
emisyon degeri i¢inde bulunmamaktadir.

4: Cimsa Ankara Gimento Fabrikasi ve Limak Ankara Gimento Fabrikasi'ndan paylasilan bilgilere gére her iki tesiste de 2019 yili igerisinde Uretim faaliyeti gergeklestiriimemistir. Bu nedenle bu tesislerden kaynakli sera gaz
emisyonu ortaya gikmamistir.

5: Yerli ve merinos koyun bagina hayvan diskisi yonetiminden kaynakli NO2 emisyonlari ulusal envanter hesaplamalarinda bulunmadigi icin bu ¢alisma kapsaminda da hesaplamalari bulunmamaktadir. Kil ve tiftik kecilerine
dair emisyon faktorleri ulusal emisyon envanterinde ayni kabul edildiginden dolay! bu ¢alisma kapsaminda da her iki kegi tiri igin ayni emisyon faktori kullaniimistir.
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