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Tarimsal faaliyetler genel a
TOPRAKTA yapilmaktadi



NEDIR ?

TOPRA



TOPRAK 7?77

— Yeryuzunu ince bir tabaka halinde kaplayan

— Kayalarin ve organik maddelerin ayrisma

urunlerinin karisimindan meydana gelen
— |gerisinde genis bir canlilar alemi barindiran
— Bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan,

— Belirli oranlarda su ve hava iceren bir varliktir.
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KARASAL EKOSISTEMIN EN
ONEMLI TASIYICI UNSURU
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Tlrkiye’nin 1zdiisiim alani
77 945200 ha

[slenebilir Tarim Arazisi

27 700,000 ha

Sulanabilir Tarim Arazisi Sulanamayan Tarim Arazisi

25853 674 ha 1 846 326 ha

Ekonomik Olarak Sulanabilecek Arazi
8 500 000 ha

Yeriistii Su Kaynaklar Ile Yeralt1 Su Kaynaklari Ile
7900 000 ha 600 000 ha




Topragin Bilesenleri

Mineral
madde, Y%ad 5

Qrganik madde,
Ete




TOPRAK

Cesitli buyukltkteki tanelerinrgaz ve su ile
birlikte olusturdugu ortamdir.

Topraklar, tane ¢apinin dagilimina gore
siniflandirildiginda;

KIL MIL KUM CAKIL

2 mm




TOPRAK

KUMLU TOPRAKLAR

Su gecirme kabiliyeti yuksek
Kohezyon ve Adhezyon kuvvetleri kucuk i kesme ve
sikistirmaya karsi direnci dusuk, gevsek toprak)

OZ%_(H ceki direnci dusuk, ( kolay iglenebilir, ziraat
makineleri bakimindan hafif toprak, sadece
asindirma etkisi fazla )

Besin bakimindan fakir.

KILLI TOPRAKLAR
Su gecirme kabiliyrti az

Kohezyon ve Adhezyon kuvvetleri buyuk, ( kesme
ve sikistirmaya karsi direnci fazla.)

Ic surtunme acisi dusuk

Oz%@]l ceki direnci buyuk, ( islenmesi zor, ziraat
makineleri bakimindan agirtoprak)

Besin bakimindan lyi



Turkiye'de tarim yapilan
topraklarin
oF-VAR VAL CIEIRERNINVER

ozelliklerti



Turkiye Topraklarinin Organik Madde Durumu

49,8

% 91,4 yetersiz

3
]

Cok Az(<1)  Az(1-2) Orta (2-3) lyi (3-4)  Yiiksek (>4)




Toprak tanelerinin kumelesmesine yardimci olur ve
erozyon tehlikesini azaltir

Topraklarin su tutma ve havalanma kapasitelerini
arttirarak bitki gelisimine yardimci olur

Yuksek katyon degisim kapasitesi ozelligi ile" bitki
besin maddelerinin toprakta tutulmasina yardimci
olur ve topraklari olabilecek ekstrem tuzluluk ve pH
degisimlerine karsi direncli kilar



Topraklari daha kolay islenebilir hale getirir ve bitki
koklerinin penetrasyonunu tesvik eder

Toprak yuzeyinde kabuk tabakasinin olusumunu
azaltarak, toprakta su infiltrasyonunuarttirir ve
yuzey akisini azaltir

Dusuk hacim agirligi ile toprakta sikismanin
olusumunu engeller

Tarim ilacglari, agir metaller ve bir cok kirleticinin
olumsuz cevresel etkilerini toprakta azaltir



Azot, fosfor ve kukurt basta olmak uzere bir cok
pesin  maddesinin  yarayishhgini  arttirarak
pitkilerin  ve  toprak canlidarinin  gelisimini
nizlandirir

Bitkiler ve toprak mikroorganizmalari Icin

vitamin, hormon ve antibiyotik kaynagidir

Toprak mikroorganizmalarina karbon ve enefji
kaynagi olarak hizmet eder



Turkiye Topraklarinin pH Durumlari

76,5

13,4
4,5 4,7
[ 1] [ 1]

Kuwetli Asit (4.0-4.9) Orta Asit(5.0-6.0)  Hafif Asit(6.0-6.9) Hafif Alkali (7.0-7.9)  Kuwetli Alkali (8.0-
8.9

0,9
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Turkiye Topraklarinin Tekstiir Dagihimi

47,9

37,9

34

% 58,7 agir biinyeli

10,4

0,4

Kumlu (< 30)

Tinli (30-50)

Killi Tmh (50-70)  Killi (70-110)  Agrr Killi (>110)



Su Yoniinden Onemli

1 Toprak Ozellikleri:

1) Toprak Biinyesi (Tekstir): Toprag: olusturan zerrelerin biyiklik

dagilimi olarak ifade edilir.

Toprak Ozelligi Agir Biinyeli Topraklar  Hafif Binyeli Topraklar

Su tutma kapasitesi
Su gegirgenligi

Hava gegirgenligi
Toprak isleme
Verimlilik potansiyeli
Organik madde

Yiksek
Disik
Disik
Giig
Yiksek
Yiksek

Disiik
Yiksek
Yiksek
Kolay




Turkiye Topraklarinin Kire¢c Kapsamlari

29,9 24,5

Orta (5-15) Fazla (15-25) Cok Fazla (> 25)

Kireg




Turkiye'de Toprak Derinligine Gore Arazi Dagilimi

37,2

Cok Sig (0-20cm) Si1g (20-50 cm) Orta Derin (50-90 cm) Derin (90+)




Turkiye Topraklarinin Azot Kapsamlari

54,6

4,3 18

L] L] L] L]
Cok Az (<500 ppm) Az (500-1000 ppm) Orta (1000-1500 ppm) Yeter (1500-2000 ppm) Fazla (> 2000 ppm)

Azot




Turkiye Topraklarinin Fosfor Kapsamlari
448

Orta (6-10) Fazla (10-15) Cok Fazla (>15)
Fosfor




Turkiye Topraklarinin Potasyum Kapsamlari

52,8
50 —
40 B
30,3
X 30 BN
20 156 -
10 B
1,3
O —— | |
Az (<20) Yeter (20-60)  Faza (60-100)  Cok Faza (>100)



Ulkemizin tarim topraklari;

Genelde kil teksturlu,
Yuksek pH’li ve
Fazla kirecli olmasi yaninda,

Basta azot, fosfor ve organik maddece
yetersiz,

Ayrica, ¢cinko ve demir noksanligini da
yaygin olarak gostermektedir



Tum bu faktorler birlikte degerlendirildiginde;

arim topraklarimizin verimlilik acisindan

sanildigi kadar 1yI durumda welmadigi
anlasiimaktadir

Bilimsel anlamda tarim yapilabilmesi igin,
topraklarin ozelliklerinin 1y1 bir sekilde
bilinmesi ve buna gore gubreleme
programlarinin yapilmasi gerekir



Bu soruya hemen hem herkesin kolaylikla
verebilecegi yanit;

“‘Cevreye ve Topraga Zarar Vermeden Nitelikli Bol
Urin Almak ve Gelirini Artirma
olacaktir

Bunun icin de tarimla ugrasanlarin her s
once, bitkilerin gelisebilmeleri icin n
gereksinim duyduklarini cok Iyl bir sek
bilmeleri gerekir



Bitkiler gelisebilmeleri |






Bitkiler saglikh olarak gelisebilmeleri igin
bazi maddelere gereksinim_duyarlar.
Bitkilerin gelismeleri icin gereksinim
duyduklari  bu mineral maddelere
‘mutlak gerekli bitki _besin  madd€ieis

denir




Bitkide Bulunus Miktarina Gore Bitki
Besin Elementleri

3 %

MIKRO ELEMENTLER

MAKRO

ELEMENTLER
Azot (N) =
~osfor (P) -
Potasyum (K)
Kalsiyum (Ca) R

Magnezyum (MQg)
Kiuktrt (S)

«Demir (Fe)
RCinko (Zn)
«RBakir (Cu)
«Mangan (Mn)
«xBor (B)

«xKlor (CI)
«Molibden (Mo)



Anilan bu mutlak gerekli bitki besin
maddelerinden birinin ya da bir kacinin
yetisme ortaminda bulunmamasi, bitkilerin
normal gelisimlerini tamamlayamamasina
ya da bitkilerde anormal gelismelerin
gorulmesine neden olmaktadir.

Bu da urunde verim ve kalite kaybl
demektir.



Bitkiler temel fonksiyonlari ve gelisimleri igin besin
elementlerine ihtiya¢ duyarlar.

Bir bitkinin yeterlik siniri; intiyac duydugu besin elementi
miktarina ve gelisimi maksimize etmeye gore tanimlanir.

Noksanlik |
T e — " »

Alinabilir Besin Elementi Miktari



Besin elementi noksanliklarini yada toksisitelerini
teshis icin 3 temel arac vardir.

« Toprak Analizleri
« Bitki Analizleri

« Tarladaki gozlemler



Bitkilerde In Elementlerinin Hareketlilikleri

Bitki bunyesinde besin elementlerini
A. et al., 2003)

hareketlilikleri (McCauley,

Hareketli H&e{(etsiz
Belirtileri ilk once yasli yapraklarda | Belirtileri ilk once gérﬁy klarda
gorulur gorulur
Azot (N) Kukurt (S)
Fosfor(P) Kalsiyum (Ca)
Potasyum (K) Demir (Fe)
Magnezyum (Mg) Mangan (Mn)
Molibden (Mo)* Cinko (Zn)
Klor (CI)* Bor (B)
Bakir (Cu)
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Yanik: Siddetli lokal

Yanmis gibi goruntu







Beneklenme




MORARMA: ANTOSIYAN
OLUSUMU







BODURLASMA




Gorsel Besin Elementi-Noksanliklarinin Yorumlanmasi

Besin elementi stres belirtilerini- tanimlarken asagidaki
bilgiler dogrulama ve onlem acgisindan onemlidir.

» Cogu belirtiler ayni gorulebilir. Ornegin._ Azot (N) ve
Kukurt (S) noksanliklari cok benzer olabilir. Busdurum
noksanligin bulundugu yere, yetistirme donemine we
noksanligin onem derecesine dayanmaktadir.

 Pekcok noksanlik ve/yada toksisite ayni zamanda
meydana gelebilir ( Asin Fosfor (P),Cinko (Zn)
noksanligina neden olur).



Uriin turleri hatta —bazi ayni tirin cesitleri kendi
adaptasyon kosullarina bagh olarak farkli noksanliklar ya
da toksisite gosterebili. Ornegin, tahillarda ¢inko
noksanliginda, misir arpadan daha fazla hassasiyet
gosterir.

Yalanci (yanlis) noksanlik belirtileri (gorsel belirtileri besin
elementi noksanligina benzer olanlar). Potansiyel faktorler
bu tip noksanliklara sebep olur. Bunlar, hastalik; kuraklk;
asirt su, genetik anormallik, herbisit pestisit' zarari,
bocekler vs).

Gizli aclik. Bitkiler gorsel ipucu vermeden besin elementi
noksanligi yasayabillir.

Tarla kosullarinda belirtiler ideal belirtilerden farkl olabilir.



Toprakta ya da yetisme ortaminda bulunan
bitki besin maddeleri neden bitkiler icin her
zaman veter duzevyde deqildir?

Bu sorunun yaniti cok da kolay degildir

Tarim yapilan topragin yapisinin farkli olmastve

Yetistirilen bitkinin cinsi ile besin maddesi
Isteklerinin ayrimli olmasi yaninda;



Bitkiler tarafindan  somurulerek  besin
maddelerinin zamanla toprakta azalmasi

Erozyonla besin maddesi kayiplari

Yikanarak besin maddelerinin “topraktan
uzaklastiriimasi

Ozellikle azotlu gubrelerde gorilen' gaz
halindeki kayiplar gibi nedenlerden dolayi
toprakta bulunan besin maddeleri miktari
surekli azalmaktadir



Toprakta verimliligi surekli kilabilmek icin:

Topraktan ya da yetisme ortamindan eksilen besin
maddelerinin topraga ya da yetisme ortamina
mutlaka geri verilmesi gereklidir

Diger bir ifadeyle, tarim topraklarinin venmli
olmasi ve verim guclerinin korunmasi,. cesith
sekillerde topraktan uzaklasan besin
elementlerinin topraga geri verilmesiyle mumkun
olmaktadir

Bu islem ise gubreleme ile saglanmaktadir




Tarim  topraklarinin ~_ verim  gucunu
yukseltmek, urunun nitelik .ve niceligini
arttirmak amaciyla herhangi birr maddenin
topraga verilmesi isine

Bu amacla kullanilan maddelere. de
denir



Gubrelemede esas olarak iki temel amac vardir

Bunlar:;

1. Topragin bitki besin maddeleri “ile. yeterince
zenginlestiriimesi

Bitkilerin 1yi bir sekilde gelismelerini saglamak
icin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden
uygun duruma getirilerek verim gucunun
arttirllmasidir



Gubre tarimin dayanagi ve tarimsal Uretimin en
onemli girdilerinden birisidir. Bitkisel Uretimde

gubrenin payinin % 50-75 arasinda degistigi kabul
edilmektedir.

Kasitiamalar
Olmadan
Miumkun

Olan Uretim

Hastalhik ve 3X{- o 3=
Zararhlar

Zayif Bir Onceki

Yetersiz Toprak Bitki Cesudn%& '

Besin Bitki Yapusu

Elementi Kapas-tes- A\ é

Noksanllgn

Su
Noksanhig: 2 \&. >
-~ (“ { = : -

?’\%.a. } ..E

e - .



MIZDE GUBRE

KULLANIMI GEREKLI MIDIR?




Evet, gubre kullanimi gereklidir

Cunku;

Genetik biliminin  gelismesiyle hibrit
cesitler gelistiriimis ve buna paralel
olarak bitkilerin gubre ihtiyaci artmistir

Ulkemizde yaklasik 10000 yuldir tarim
vapillmasli nedeniyle | topraklarimiz

fakirlesmistir



Toprak erozyonu i besin maddesi kayiplari
olusmustur

Topragin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozellikleri
lle tek yanli ve dengesiz gubrelemeden kaynaklanan
beslenme problemleri nedeniyle arim
topraklarimizin gubrelenmesi gerekir

o ———
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Toprak verimliliginin surdurulebilirligi

gubrelerin dengeli bir bicimde

kKullaniimalariyla orantilidir.




Topraklarimiza ihtiyaci olan
gubreyi yeter duzeyde veriyor
muyuz?

Bu sorunun yaniti ne yazik Ki
HAYIR




v Ulkemiz tarim topraklarina verilmesi gereken
ve verilen gubre miktarlari

Verilmesi Verilen miktar.  Eksik kalan
" (1972-2000 Lt
Gubre cinsi gereken yillari arasi), s
miktar, kg/ha kg/ha Kgtha
Azot (N) 83.70 42 .80 40.90
Fosfor (P,O;) 57.30 24.60 32.70
Potasyum(K,0) SWAO 2.13 3.57




O halde eksik olan besin maddelerinin
topraga, dolayisityla bitkiye mutlak

suretle verilmesi gerexir.




Toprakta eksilen besin maddelers;

Kimyasal Gubreler

Organik Gubreler kullanilarak karsilanmaktadir

Kimyasal gubrelerin toprakta olusturdugu
bazi olumsuz etkilerden dolayi gelismis
ulkelerde oldugu gibi ulkemizde' de
ORGANIK  GUBRELER’in  kullaniraii

giderek artmaktadir.




v ORGAN]I JBRELER

toprakta organik madde duzeyini artirarak

Topraklarin; 2) Fiziksel,
o) Kimyasal,

¢ ) Biyolojik ozellikleri
lyilestirmek icin kullaniimaktadir



ORGANIK GUBRE OLARAK
KULLANILABILECEK
MATERYALLER



Ulkemizin tarimda karsilastigi darbogazlardan
biri olan organik gubre- sorununa ¢ozum
bulmak icin organik kokenli her.turlu kaynaga
basvurulmasi gerekmektedir

Gunumuzde organik gubrelemede ‘cgesitli
materyallerin kullanilabilecegi bildiriimektedir



X X X X X X

At, sigir, koyu, keci, domuz, Kus gubreleri
Patates yapraklari

Isirgan otu

Keten-kenevir saplari

Tutun sapl

Bugday, arpa, yulaf saplari, ¢eltik kavuzu

Misir kogcani ve saplari



v Kayin ve mese yapraklari

v" Cam agaci kabuklari ve ibreleri Talas

v

v

Kesimhane artiklari

Kentsel atiklar

v" Bitkisel ve hayvansal urun isleme atiklart

v' Seker endustrisi atiklari

v" Sellloz ve kagit endustrisi atiklari

v Kanalizasyon sulari ve aritma camurlari

v Deniz Urunleri isleme atiklari



" Ukemizde buyuk bas hayvan diskilarinin
genellikle TEZEK olarak vyakildigi goz onune
alindiginda,

" TEZEK yapiminda kullaniimayan ve etkili besin
maddesi icerigi diger hayvan digkilarina oranila
daha yuksek olan cesitli kanath hayvan
diskilarinin yani sira, ktuicuk bas hayvan digkilari

olarak
onemli bir potansiyel olusturmaktadir



Degisik  hay

maddesi icerikleri

diskilarinin

temel besin

Besin maddesi, N maddede %
L N P \\ K
Sigir 2.0 1.0
At 1.7 0.3
Koyun 4.0 0.6
Domuz 2.0 0.6
TAVUK 3.9 2.1




v" Bu sorunun cevabi elbette HAYIR olmalidir

Cunku,

Taze hayvan diskisinda besin maddeleri arasindaki
oran dengeli degildir. Ozellikle karbon ile. azot
arasindaki oran istenilen duzeyde degildir

Taze hayvan digkisi (o0zellikle kanath) fazla miktarda
NITRAT AZOTU (NO4-N) icermesinden dolayi bitkilere
zararli (yakma) etkilerde bulunmaktadir



Taze Hayvan Di

Mutlaka Kompostlam

Yapildiktan Sonra Kullaniima



NEDEN

Taze hayvan digkisi bir cok PATOJEN (bakteri, virus,
mantar, vb.) tasimaktadir

Bu da topraga, bitkiye dolayisiyla insana  zararl etki
yapabilir

Yuksek nem icerigi nedeniyle topraga uygulanmasi,
tasinmasi ve depolanmasi oldukca zordur

Taze hayvan digkisi kendine has rahatsiz edici' bir
kokuya sahiptir. Bu da bir ¢cok cevresel problemlere
neden olmaktadir



KOMPOSTLAM
FAYDALARI



Kompostlama sirasinda taze diskida yuksek
duzeyde bulunan karbon(C)un bir kismi CO,
olarak serbest hale gecer ve-gubrede C/N orani
daralarak 12 ile 20'ye kadar geriler

Taze diskida organik formda bulunan baznbitki
besinleri, bitkilerin yararlanabilecegi formiara
donusur

Baslangicta taze diskida yuksek olan azot
bitkilere zarar vermeyecek duzeylere iner



Kompost yigininda gerceklesen aktif parcalanma
nedeniyle sicaklik 60-80 dereceye kadar c¢ikar ve
bu esnada patojenler (bakteri, virus, mantar, vb.)
ve sinek, solucan ile hastalik yapici-organizmalar

olurler

Kompost islemi sirasinda taze hayvan diskisinin
uygun olmayan bazi ozellikleri de (reaksiyon,

tuzluluk vb.) uygun hale getiriimektedir



Kompostlanmis hayvan digkisinin (gubresinin)

depolanmasi, tagsinmasi ve arazide uygulanmasi

kolaydir

Kompostlama esnasinda rahatsiz edicinkokusu

buyuk olcude kaybolmustur

Kompostlama sirasinda besin maddeleri kararli

oir yapiya ulastiklari icin kaybolma riski ortadan

Kalkmistir



Kompostlanmis hayvan diskisinda patojen
mikroorganizmalar bulunmaz, sinek, solucan vb.

canlilarin yasamasi soz konusu olmaz

Bu nedenlerden dolayi;

CEVREYE HER HANGI BIR OLUMSUZ ETKISl\yoktur



Sekil. Cay atiklarindan geleneksel bir yontemle kompost
yapilmasi 1¢in atiklarin 1slatilmasi
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Sekil. Cay atiklarinin diizenli y1gin olusturulabilmesi i¢in
kaliplara doldurulmasi



Sekil. Cay atiklarinin diizenli y1gin olusturulabilmesi i¢in
kaliplara doldurulmasi



Sekil. Diizgiin yi1gin yapilmis ve kompost islemi i¢in hazir hale
getirilmis atiklar



Sekil. Yeniden yigin olusturulabilmesi i¢in kompostlama
kalibinin hazirlanmasi
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Sekil. Bir hafta sonra yi1ginin bozulup, aktarma 1slemi1 yapilarak
havalanmasinin saglanmasi




Yesil Gubre

Organik gubre siniflamasi icine giren onemli gubrelerden birisi
de YESIL GUBRE'dir.

Bol yesil aksami olan Dbitkilerin genellikle

hasat edilerek TOPRAGA KARISTIRILMASINA
YESIL GUBRELEME, bu sekilde topraga verilen TAZE
BITKISEL MATERYALLERE de YESIL GUBRE adiverilif

Bunun icin cali ve agac¢ yapraklar kullanilabildigi gibi
BAKLAGIL BITKILERI ( ) de
kullanilabilmektedir.

Baklagiller yesil gubre olarak kullanildiginda atmosferdeki
azotu da topraga kazandirma (N fiksasyonu) ozellikleri
oldugundan, yesil gubreleme yapilirken topraga belli bir miktar
azot da kazandiriimis olur.



Yesil glbre bitkileri —ile ATMOSFERDEN
TOPRAGA 30-40 kg hal dizeyinde AZO

kazandirilabilmektedir.

Yesil gubreleme; bu bitkilerin yetisebilmesi, toprakta
ayrismalari ve kendinden sonra yetistirilecek bitki icin
toprakta yeterli nem oldugu kosullarda etkilidir.

KURAK  kosullarda bu uygulama



Sekil. Patates hasadindan sonra yesil list aksamlarin topraga
karistirilmasiyla yesil giibreleme yapilmasi



KIMYASAL GUBRELER

n
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KRISTAI

e

EC FERTILIZER
Net

FERTILIZER
Not : 50 xg




Tarimla ugrasanlarin temel amaci cevreye
zarar vermeden topraga uygulanan_ birim
gubreden en yuksek getiriyli elde  etmek,
nitelikli ve bol urun almaktir.

Bunun i¢cin kimyasal gubrelerin en yuksek
duzeyde vyararli olabilecek sekilde topraga
uygulanmasinin onemi ve degeri buyuktur.



Degisik Azotlu gubreler ve Ozellikleri

Amonyum Sulfat

% 21 N icerir

. Uzun siire tek yanl kullanildiginda toprag:
asitlestirebilir

Ayni zamanda % 24 S i1¢eren bir giibredir
Nemli ortamlarda depolandiginda keseklesme gortilebilir.

Topraktaki kolloidlerce icerdigi amonyum (NH,) formundaki azot tutulabildigi
icin kolay yikanmaz ve sulu tarimda kullanilabilir.

Indirgen kosullardaki asit topraklarda siilfat(SO,) toksikligi yaratabilir

Asitlesmeyi Onlemek icin 100 kg amonyum siilfata karsiik 110 kg kireg
onerilmektedir



Amonyum Nitrat

igerir. Patlayict ozelligi oldugundan depolanirken

dikkat edilmelidir.

Igerdigi azotun yaris1 NH, diger yaris1 da NO, formunda ‘oldugundan
kullanish bir giibredir. Celtik disindaki tiim iiriinlere uygulanabilir

Giibreden yikanma ve gaz seklindeki kayiplar ¢ok fazla degildir

Amonyum nitrat verilen topraklar egilimindedirler ancak \bu
amonyum siilfatta oldugu gibi ¢ok fazla degildir

Bu nedenle asitlesmeyi Onlemek i¢in 100 kg amonyum nitrata karsilik 59
kg kire¢ onerilmektedir



Kalsiyum Amonyum Nitrat

% 25-28 N 1¢er1r

Amonyum nitrata kire¢ karistirilarak tiretilir

Sicak ve nemli ortamlarda depolandiklarinda kescklesme
gortilebilir

Amonyum nitrat giibresinden farkli olarak uygulandiginda
toprak pH’sina etkisi yoktur yani etkisi yansiz (notr)dir



Ure

Azotlu giibreler icerisinde N kapsami en yiiksek giibrelerden birisidir ve amid
(NH,) formunda %46 N icerir

Ure giibresinin biinyesinde bulunan ve istenmeyen bir bilesik olan
uygulama sirasinda dikkat edilmediginde zarar verebilir. Biiiret ¢imlenmeyi
olumsuz etkilemektedir.

Ure topraga uygulandiktan sonra hizla amonyum karbonata ((NH,),CO,)
doniisiir. Sonra gevre sarlarinin etkisiyle azotun bir bolimii NH;’e donustir.

Ure ¢oziiniirliigii yiiksek olan bir giibre oldugundan sivi giibre ve yaprak
giibresi hazirlanmasinda da kullanilabilir

Topraga etkisi yondedir. Bu asitligi onlemek i¢in 100 kg tireye
karsilik 80 kg kire¢ uygulanabilir
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Triple Superfosfat (TSP)

% 44-52 P205 icerir. Bunun tamamima. yakini suda
cOzliniir formdadir

Toz ve taneli yapida iiretilmekle birlikte daha gok tan || 0
tercih edilmektedir — N

NSP’a oranla daha az S icerir



Potasyum Klorur

% 60 K,O igerir. Icerdigi potasyumun.tamami suda
¢Ozunur

Notr (yansiz) Kkarakterli giibredir. Toprakta asitlik veya
alkalilige yol agmaz

Klor sevmeyen (tiitiin, patates vb) bitkiler hari¢ diger tim
bitkilere uygulanabilir



Potasyum Sulfat

% 43-52 KZO icerir. Icerdigi potasyumun tamami suda
¢Ozunur

Tim tarim topraklarina ve bitkilere uygulanabilecek bir
giibredir

Tlitiin, patates, meyve ve sebze yetistiriciliginde rahatlikla
kullanilabilir

Klorun fazla oldugu TUZLU TOPRAKLAR ile SERA
YETISTIRICILIGI i¢in uygun bir giibredir



COK BESINLI (KOMPOZE) GUBRELER

Cok besinli giibreler en az 2 ve
daha fazla bitki besinini iceren
giibrelerdir.

Cok Dbesinli  giibreler besin
maddesi iceren EREL
bilesikler veya ana besinli
giibreler ile diger giibreler veya
katki maddelerinin  isleme
sokulmas1 sonucu tiiretilirler.
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Monoamonyum Fosfat (MAP) Gubresi

Suda ¢oziiniir % 11-12 N ve % 52-55 05 1¢er1r
Nem ¢ekici 6zelligi yoktur

Dogrudan giibre olarak kullanilabildigi gibi ¢ok besinli
giibrelerin iiretiminde hammadde olarak da kullanilabilir



Diamonyum Fosfat (DAP) Gubresi

Suda coziiniir % 18 N ve % 46 P205 icer

Ulkemizde ekim o6ncesinde temel giibre olar
Giibresi) yaygin bicimde kullanilan bir giibredir

Genis bir iirtin grubunda kullanilabilme 6zelligi vardir
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GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANI

Organik giibreler kendisinden beklenen etkileri “(havalanma, su tutma,
mikroorganizma sayismni artirma, besin  maddelerini - saglama.... VD)

uygulandig1 tarim topragina yansitabilmesi icin genel olaraknEKIM veya
DIKIMDEN BELIRLI BIR SURE ONCE verilmesi gerekir

Bu siirenin ne kadar énce olacagimi TEMELDE ORGANIK GUBRENIN

AYRISMA SURECI belirter

Genel bir yaklasim olarak SICAK ve NEMLI KOSULLARDA EKIM veya
DIKIMDEN 4-6 HAFTA ONCE......

SERIN KOSULLARDA ISE ORGANIK GUBRELER EKIiM veya
DIKIMDEN VERILMELIDIR



Inorganik guibrelerin verilme zamaninda giibrenin biinyesindeki besin
maddesinin ozelligi, yarayislihgi, yikanma durumu gibi bazi kriterler goz

) . onune alinir
AZOTLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azot toprakta oldukca HAREKETLI bir besin maddesidir

Bitkinin gereksinim duydugu dénemden COK ONCE VERILIRSE @QK
KOLAY KAYBA UGRAR GE(; VERILIRSE ve
OLGUNLASMAYI GECIKTIRIR

Az yada Orta yagish bolgelerde hizli gelisen bitki tiirleri igin gereksinim
duyulan azot TOHUM YATAGINA verilmelidir

Yagish ve Cok yagish (veya sulama yapilan) bolgelerde yavas gelisen bitKIler
icin gereksinim duyulan azotun bir kism1 ekim veya dikimden 6nce yada ekim-
dikim anmnda, azotun geri kalam1 2 veya 3 defada BOLUNEREK
UYGULANMALIDIR



FOSFORLU GUBRELERIN.UYGULANMA ZAMANI

Azotun tersine fosfor toprakta fazla hareketlt degildir

Genelde TEK YILLIK bitkilerin fosfor gereksinimleri
fazladir

SUDA COZUNEBILIR fosforlu giibreler kullanilacaksa
EKIM-DIKIM aninda TOHUM YATAGINA ....

veya GUC COZUNUR
giibreler kullanilacaksa EKIM-DIKIMDEN BIR KAC
HAFTA ONCE topraga uygulanmalidir



POTASYUMLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMAN|

Fosfora oranla bitkilerce daha uzun surede alinir ve
alinabilirligi fazla sinirlanmaz

EKIM-DIKiM aninda TOHUM YATAGINA uygula
daha etkili olmaktadir



UYGULAMA YONTEMLERI
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Organik gubreler genel olarak toprak yuzeyine homojen
serildikten sonra el yardimi veya bir alet-ekipman (pulluk,
kazayagi vb) ile toprak altina getirilerek tarim alanlarina
uygulanir

Serperek uygulama

Banda uygulama

Yapraga uygulama

Sulama suyuyla uygulama (Fertigasyon)




> Toprak Yuzeyine Serperek-Uygulama

> Gubrelerin toprak yuzeyine uygulanmasinda en

populer yontem olarak gunumuzde de gecerliligini
korumakta ve kimi yorelerde vyaygin sekilde
uygulanmaktadir.

> Toprak yuzeyine katl ve sivi gubreler uygulanir. Kati
gubreler ekimden oOnce toprak yuzeyine serpilerek
uygulanir.

> Istenilmesi durumunda toprak yuzeyine serpilen gubre
pulluk, disk ya da benzeri alet kullanilarak toprakla
karistirilir.




uygulama yontemi ucuz oldugu

o Toprak yuzeyine

iren kolay bir yontemdir.

kadar, az isgucu gere

nde genis bir alan

icerisi

o Bu yontemle kisa sure

gubrelenebillir.

ine

e Sivi gubreler de 0zel cihazlarla topra
puskurtulerek uygulanabilir.



Banda Uygulama

Bu yontemle gubreler tohumun ya da bitkilerin bir
veya her Iki yanina bant Uzerine uygulanir.

Bunun icin 0zel cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlarla
gubre bitki veya tohum sirasinin 5-7.5. cm yan
tarafina ve 2.5-5 cm altina uygulanir.

Gubre uygulamasinda kullanilan cihazin ayarinin 1yi
yapilmasi ve ayarin bozulup bozulmadiginin sik sik
kontrol edilmesi gerekir. Bu kontrol yapilmazsa,
gubrelemeden beklenilen sonucun alinamama
olasiligi artar.

Gubrelerin banda uygulanmasi, toprakla deginim
yuzeyi azaltilarak besin elementleri fiksasyonunun en
aza indirilmesi nedeniyle yararhdir.



Bu durum ozellikle fosforlu gubreler icin buyuk onem
tasimaktadir.

Topraklarda fosfor fiksasyonunun yuksek olmasi nedeniyle
fosforlu gubrelerin toprak yuzeyine serpilerek uygulanmasi ve
toprakla  karistirlimasi  yerine banda  uygulanmasi
yeglenmelidir.

Fosforlu gubrelerin toprak yuzeyine uygulanmasmma ya da
toprakla  karistirilarak  uygulanmasina  gore »banda
uygulanmasi durumunda toprakta daha az fosfor fikse
edilmektedir.

Fosforlu gubrelerin asit pH'ya sahip, ¢ozunebilir aluminyum ve
demir icerigi yuksek, bitkiye yarayisli fosfor igerigi ‘dusuk
bulunan topraklar ile kireg igerikleri yuksek olan topraklarda
toprakla karigtirma yerine banda uygulanmasi urun miktari
uzerine olumlu ve onemli etki yapmaktadir.



Topraga kati gubrelerin dogrudan uygulanmasi

A. Toprak yuzeyine serperek uygulama,

B. Toprak yuzeyine serperek uygulandiktan sonra
ubrenin toprakla karistiriimasi,

C. Banda uygulama



Yapraga Uygulama

Bitki besinlerinin suda c¢oziinmiis sekilde bitkilere piiskiirtiilerek verilme
yontemidir

Besin maddelerinin topraktan alinimini smirlayanskosullarda ve ortaya ¢ikan
besin maddesi eksikliklerinin kisa siirede giderilmesinde etkili bir giibreleme
yontemidir

Piiskiirtiilerek yapraklara ve toprak iistii aksamlara uygulanan »besin
maddelerinin alinimi ¢ok kolay olmasa da belli oranda bu besinleri bitkiler
absorbe edebilirler

Makro elementlerden (6zellikle kurak kosullarda) ve ¢ogunluklatmikro
elementlerin  uygulanmasinda etkili bir yontemdir ve bir kag'| kez
TEKRARLAMA (1-2 hafta arayla) gerektirebilir

Bitkiye ve uygulama donemine gore farkliliklar gostermekle birlikte
GENELDE % 0.1-0.5’1ik giibre ¢ozeltileri kullanilarak uygulama yapilir



Sulama Suyuyla Gubreleme (Fertigasyon)

Suda kolaylikla COZUNEBILEN GUBRELERIN sulana suyuyla bitkilere
verilme yontemidir

FERTILIZATION IRRIGATION

FERTIGATION
(FERTIGASYON)

Sulama ile giibreleme anlamina gelen fertigasyon biitiin sulama yontemlert ile
ger¢eklestirilebilecek bir islem olmasina ragmen damla sulamanin son yillarda
KABUL GOREN bir sulama yontemi olmasindan dolayi fertigasyon DAMILA
SULAMA ile giibreleme olarak anilmaktadir



Damla sulama ile giibreleme biitliniiyle bitkilerin su tiiketimine
bagli bir uygulamadir

Bu giibreleme ile bitkilerin hem su ihtiyaglar1 hem de besin
maddesi gereksinimleri yeterli ve dengeli olarak haftalik hatta
giinliik karsilanabilmektedir

Damla sulama ile giibrelemeyle makro (N, P, K vb) ve mikrox(Fe,
Zn, Mn vb) elementleri bir arada uygulama imkani vardix

Ancak bu yontemde dikkat edilecek



Ayrica bazi1 besin maddelerinin KIMYASAL TUZLARI suda tamamen
coziinmelerine karsm sistem icerisindeki DIGER BESIN MADDELERIYLE
ya da SULAMA SUYUNDA YUKSEK MIKTARLARDA BULUNABILEN
KALSIYUM ve MAGNEZYUM ile -reaksiyona girerek COKELTI
olusturabilir

Damla sulama ile giibrelemede mikro element giibreleri kullanilirken bu besin
maddelerini (6zellikle Fe ve Zn) seklinde igerenler tercih
edilmelidir

Fosforlu giibre kaynagi olarak ¢oziiniirliigii diisiik ve kalint1 birakan DAP ve
TSP gibi giibreler yerine MAP ve Fosforik asit tercih edilmelidir

Fertigasyonda azot kaynagi olarak amonyum nitrat, amonyum siilfat ve ure
giibreleri kullanilabilir

Bu yontemle giibrelemede yine ¢oziniirliigii yiiksek potasyum nitrat ideal bir
potasyum kaynagidir



Damla sulama ile giibreleme sadece acik arazide ve toprakta yetistirilen
bitkilerde degil aym1 zamanda-ortii altinda toprakli ve topraksiz sebze
yetistiriciliginde de yaygin bigimde kullanilmaya baslamistir

OZELLIKLE TOPRAKSIZ ORTAMLARDA KULLANILAN
MATERYALLER (kum, perlit, kaya yiinii ‘torf vb) BITKILERIN
KULLANABILECEGI BESIN MADDELERINI COK AZ wveya HIC
ICERMEDIKLERINDEN bu tiir yetistiricilikte bitkilerin gereksinim duydugu
besinlerin tamamimi GUBRELERLE vermek zorunludur

Boyle kosullarda besin maddelerinin ideal oranlarda kullanilmamasi BESIN
MADDELERI =~ ARASINDA  ETKILESIME (interaksiyon) YOL
ACABILMEKTEDIR

Ayrica bu tiir ortamlarda TAMPONLUK OZELLIGI topraklarda oldugu'kadar
yiiksek olmamas1 nedeniyle yanlis hazirlanan giibre karisimlart ANI pH
DEGISIMLERI, TUZLULUK ve TOKSIDITE gibi olumsuzluklar
yaratabilmektedir



Damla Sulamayla Gubrelemenin Olumlu Yanlari

Giibreleme bitkinin gereksinim duydugu donemde ve
miktarda kontrollii bir sekilde yapilarak yeterli.ve dengeli
beslenmeye olanak saglar

Giibreler su ile birlikte sadece koklere verilerek kokiin
olmadig yerlere gereksiz giibre verilmemis olur

Giibreleme  bitkilerin  gelismesi  boyunca  surekl
yapildigindan yikanma ile besin maddesi kayiplar1 en alt
diizeyde olur ve bu sayede giibreden tasarruf saglanir

Daha az iscilik ve zaman gerektirir



Damla Sulamayla gubrelemenin Olumsuz yanlari

Kurulus ve bakim giderleri yiiksektir

Geleneksel giibreleme yontemlerine gore daha fazla bilgi
gerektirir

Ozellikle tuzlu alanlarda ve tuzlu sulama suyu
kullanildiginda  yikanma olmadigindan tuzlarin®  kok
bolgesinde birikmesi

Kullanilan giibrelerin 6zel ve pahali olmasi



Sonucta

© Gubrelemeden beklenen faydayi elde etmek igin,
©ne kadar gubreyi

©ne zamanda ve

©ne miktarda uygulamaliyim

sorusuna en Iyi cevap alindigi kosullar olusturmak
gerekir.

Ayrica,

Gubre-verim iligkisi iyl kurulmali ve ekonomik analiz
mutlaka yapilmalidir.



© Gubrelerin topraga uygulama yontemlerinin
saptanmasinda

© tarimi yapilan bitki ve
© toprak ozellikleri yaninda
© gubredeki besin elementlerinin ozelliklerive

© gerekli olan aletlere sahip olma durumu belirleyici
etki yapmaktadir.
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