4. DOGAL YAPI
4.1. JEOLOJIK YAPI

Ankara ili nazim planina yonelik ilk kapsamli calisma Maden Tetkik Arama Genel Mudurligi
tarafindan 1980 yilinda hazirlanan “Ankara Metropoliten Alan Arazi Kullanim Haritas’” ve
Aciklama Raporudur. Raporda o zamanki miucavir sahanin jeolojik, jeomorfolojik, yapi
malzemeleri, toprak durumu, su durumu, mihendislik jeolojisi vb. agisindan incelemesi yapilmis
ve gerekli dnerilerde bulunulmustur.

2023 Ankara Nazim Planina yonelik hazirlanan bu rapor MTA tarafindan 1980 yilinda yapilan
“Ankara Metropoliten Alani Arazi Kullanim Haritasi Aciklama Raporu” ve 1994 yilinda hazirlanan
“Ankara Ilinin Cevre Jeolojisi ve Dodgal Kaynaklari Projesi” calismalari temel alinarak
hazirlanmistir. Yine bu calismada MTA tarafindan hazirlanan “Uzaktan Algilanmis Verilerden
Ankara Ili'nin Arazi Kullanimi Etiidi” ve “Ankara Il Hudutlari Dahilindeki Insaat Sanayi
Hammaddeleri ve Bolgenin Genel Jeolojisi” raporlarindan da yararlanilmigtir. Bunlarin yaninda
yararlanilan diger dnemli bir kaynak da Ankara Cevre Il Miidiirligi tarafindan hazirlanan “2005
Ankara Cevre Durum Raporu”dur.

4.1.1. ESKI CALISMALAR

Ankara ve yakin cevresinin ilk ayrintili jeoloji haritasi E. Chaput, I. Hakki, A. Malik, H. N. Pamir,
M. Adil beyler tarafindan 1930 yilinda 1/135.000 olcekli olarak hazirlanmis ve Istanbul
Darilfiinun Fen Fakultesi nesriyatindan 1932 yilinda basilan "Mineraloji ve Jeoloji" kitabi iginde
ek olarak verilmistir (Chaput 1931). Yapilan calismada; Volkanik bres ve tiifler; Andezit, bazalt;
Kuvarsh lavlar; Eski ElIma Dadi Serisi; Liyas arazisi; Jura arazisi; Kalker mermerler; Flis; Akhtylik
serisi; Uclincli zaman gol tesekkiilati; Tecezzi etmis (ayrismis) lclincli zaman gdl tesekkiilati;
Eski allliviyonlu arazi; Yeni allliviyonlu arazi birimleri ayirtlanmistir.

1935 yilinda MTA Enstitlisi kurulduktan sonra 1942 yilinda 1/800.000 o6lgekli Ankara paftasi
hazirlanmis ve basiimistir. 1955 yilinda degisik arastiricilar tarafindan yapilan 1/100.000 olgekli
jeoloji haritalarindan yararlanilarak 1963 yilinda 1/500.000 6lgekli Ankara paftasi, Trkiye Jeoloji
Haritalari kapsaminda Cahit Erentdz tarafindan hazirlanmis ve basiimistir. Aciklamasi 1975 de
tamamlanmigtir. Bu calismalar yapilirken bdlgede yerel galismalara iliskin yayinlar ve raporlarda
hazirlanmigtir.

Dager ve digerleri (1963); 1/500.000 olcekli Tirkiye Jeoloji Haritasi Ankara paftasinin
tamamlanmasi sirasinda, bélgede yer alan birimlerin stratigrafik tanimlanmasini amaclamiglardir.
Bu amacgla Ankara glineybatisinda bes ayri glizergahta stratigrafi kesiti 6lclilmUstir. Bu kesit
glzergahlarinda bulunan birimleri Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer yash formasyonlar olarak
ayirtlamiglardir.

Paleozoyik yasli formasyonlar Karbonifer-Alt Permiyen yash grovak ve Orta Permiyen yagl masif
kiregtaglarini icermektedir. Bu birim Lodumlu, Lodumlu-Tagpinar ve Alacaath-Kutugun
kesitlerinde gdrilmektedir. Mesozoyik serileri Jura ve Kretase yasl formasyonlar olarak ikiye
ayirtlanmistir. Jura formasyonlari genel olarak killi, pseudo-oolitik ve pelletli kiregtaglarini
kapsamaktadir. Bu kiregtaslari icerisinde ¢ort ve kumtasi arabantlari bulunmaktadir. Kirectaslari
arasinda bulunan kalin bir konglomera seviyesi ile Jura yasl formasyon iki zona ayrilmaktadir.
Konglomera altinda yer alan kirectaglar Jura, (st seviyelerdeki kirectaslar ise Ust Jura
(Titoniyen) olarak degerlendirilmistir. Balllkuyumcu kesitinde Jura kiregtaslari, Tersiyer yasli
andezitlerle kesilmistir. Bolge icerisinde yanal yonde litolojik degisiklikler saptanan Kretase yasli
formasyon, Alacaatl-Kutugun kesitinde Senoniyen yasli marnlarla temsil edilmektedir. Bu
formasyon, Ballikuyumcu ve Alcili kesitlerinde konglomera, kiregtasi, kumlu kirectagi ve marn
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icerikli flis fasiyesinde ve yasi Senoniyen-Turoniyen olarak yorumlanmaktadir. Bu flis Gizerinde de
Turoniyen-Maastrihtiyen yagh Hippuritesli resifal kirectaglari yer almaktadir. Tersiyer yaslh
formasyonlar ise resifal kiregtaglar ile Gzerindeki aglomera, andezit ve gdlsel kiregtaslan ile
temsil edilmektedir.

Tlysilz ve Dellaloglu (1994); Orta Anadolu'daki Tersiyer cokellerinin paleocografik yayilimlari,
stratigrafisi ve bolgenin Tersiyer tektonigini incelemislerdir. Orta Anadolu'daki Tersiyer yasli
sedimanter havzalar Neo-Tetis Okyanusu kuzey kolunun kapanmasi esnasinda ve daha sonraki
sureclerde gelismistir. Bolgede, farkll tektonik birlikler ve bunlar arasinda siitur zonlari yer
almaktadir. Bu tektonik birlikler kuzeyden giineye dogru; Pontit kitasi, Intra-Pontit siitur zonu,
Sakarya kitasi, Ankara-Erzincan sttur zonu ve Kirsehir kitasi olarak yorumlanmaktadir. Neo-Tetis
okyanusunun, bdlgedeki iki kolu (Intra-Pontit ve Ankara-Erzincan) Alt Kretase sonundan
itibaren, kuzey yonli yitimle, kapanmaya basladigi ve Maastrihtiyen'de tamamen kapandigi
belirtilmektedir. Kirsehir ve Sakarya kitalarinin birbiriyle ¢arpismasi sonucunda meydana gelen
Ankara-Erzincan sutur zonu Uzerinde Cankir havzasi gelismistir. Cankiri havzasinin sedimanter
bir havza niteligini kazandigi ilk donem Kampaniyen-Maastrihtiyen'de olmustur. Bu dénemde,
Cankirni ve Haymana havzalar, Sakarya kitasinin glineye bakan kenarinda yay oni havzasi
konumunda bulunmaktadir. Maastrihtiyen sonunda Sakarya ve Kirsehir kitalarinin garpismasi
sonucu, Cankiri ve Haymana havzalan birbirinden ayrilmistir. Cankiri havzasi, Maastrihtiyen-
Paeosen donemde etrafi kita parcalari ile sarilmis kalinti havza haline gelmistir. Ge¢c Paleosen-
Erken Eosen ddnemde, Kirsehir kitasinin saat ibresinin tersi yoniinde, dénmeye baslamasi ile
NW-SE dogdrultulu yanal atimh faylar ve bu faylarin kontroliinde havzalar gelismistir. Bu
havzalarda Once aliivyal, daha sonra derin denizel c¢okellerin yer aldigi transgresif evrede
Sakarya ve Kirsehir kitalari da si§ denizle kaplanmistir. Yeniden agilan ve sinirlari genigleyen
Cankin havzasi da, carpisma sonrasi havza niteligini kazanmistir. Geg Eosen-Oligosen'de Cankiri
havzasi ve cevresinde, giineye dogru bindirmeler gelismis, Sakarya ve Kirsehir kitalan
yukselerek su yizeyine gikmistir. Bu defa Cankirni havzasi igerisinde kalin karasal gokellerin
depolandigi bir daglar arasi havza halinde donlsmdistiir. Bolgede, Neo-Tetis okyanusunun
kapanmasinda ve sonrasinda etkili olan sikisma rejimi Alt Miyosen'e kadar siirmistiir. Orta-Ust
Miyosen'den itibaren Kuzey Anadolu Fayi ve kollarinin olusturdugu yanal atimli fay sistemlerinin
etkili oldugu Neo-tektonik dénem baslamistir.

4.1.2. JEOLOJI
4.1.2.1. ANKARA GRUBU

Ankara Grubu olarak adlandirilan Triyas yash birimler Emir, ElImadag, Ortakdy ve Kecikaya
formasyonlarina, Ortakdy formasyonu, Imrahor kirectasi lyesi ve radyolarit Uyesi olarak
ayirtlanmistir. Bu grubu olusturan formasyonlardan Emir formasyonu iginde metaultramafit ve
diyabaz, EImadag ve/veya Ortakdy formasyonlar icinde ise Karbonifer ve Permiyen yasl
kirectasi ve kirintili bloklari ayirtlanmistir.

Emir Formasyonu (Tae): Bdlgede otokton olarak izlenen en eski birimdir. Killi, kumlu ve
volkanik kayaclarin bdlgesel metamorfizmaya ugramasi sonucu yesilsist fasiyesinde
metamorfizma gegcirmistir. Muskovit-kuvars sist, serisit-klorit-kuvars sist, serisit-klorit sist, fillit,
kuvars-albit-klorit sistlerden olusmaktadir. Genellikle sari, boz ve kahverengi renklerdedir.
Ankara merkez olmak lizere kuzeydogu-glineybati uzanimhidir. Emir formasyonunu olusturan
kaya tiirleri sik kiviimlidir. Ince taneli ve ince tabakali kesimlerde kivrimlar daha belirgindir. ince
taneli kayaclarin yanisira, iri taneli cakiltaslari da metamorfizmaya ugramistir. Cakillarda belirgin
uzama ve ydnlenme gdzlenir. Birim ince-orta tabakall olup tabakalanmaya paralel olarak
yonlenme gelismistir. Hasanoglan'in kuzeyinde Egridere basi tepede Emir formasyonu icinde
birimler  birlikte metamorfizmaya udgramis ultramafik kayaglar izlenmektedir. Emir
formasyonunun yasl Alt Triyas olarak belirlenmistir.
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ince ve orta taneli kayaclarin ardalanmali olarak c¢okelimi sirasinda gelisen volkanitler ve
bunlarin tifleri ¢dkelmekte olan kayatirleri arasina girerek ¢okelime katilmiglardir. Bu tip
volkanitlerin varligini Asagi Imrahor mahallesinin giineydogusunda izlemek olagandir. Emir
formasyonu'nun ilksel gokelimi flisdir. Cokelim aninda bdlgedeki ultramafik kitleler, ¢okeller
arasina girmis ve daha sonraki dénemde birlikte metamorfizmaya ugramistir.

Elmadag Formasyonu (Tael): Birim bolgede glineybati-kuzeydogu yéninde uzanir. EImadag
formasyonu alttan Uste dogru metamorfizmasi gittikge azalan ilksel halini kismen koruyan
ve/veya yesil sist fasiyesi sinirlari icinde metamorfizma gegirmis konglomera, kumtasi,
camurtasl, kumlu kirectasi, kirectasi ile volkarenit, aglomera, volkanit ve tiiften olusur. Birimin
icinde Karbonifer ve Permiyen yash kirectasi ve kirintililardan olusan degisik boyutlu bloklar
vardir. Elmadag formasyonu yaygin olarak sari, boz, kahverengi, gri renklerdedir. Ince ve Orta
kalinlikta tabakalanmali olan birim, sik kivrimlidir. Kiviimlanmalar ince taneli ve ince tabakali
kesimlerde belirgindir. Elmadag formasyonu altta Emir formasyonu ile gegislidir. Ustte ise
Kecikaya formasyonu ile gegislidir. Elmadag formasyonu gegis zonunda kumtasi, kumlu kiregtasi
ardalanmasi olarak devam ederek Kegikaya formasyonu'na geger. Bu gecis zonu Hasanoglan
kuzeyinde ve Kegikaya tepe kuzeyinde izlenir. EImadag formasyonu yanal olarak metavolkanit,
metat(if, volkarenit ve aglomeradan olusan Ortakdy formasyonu ile giriktir. Giriklik Calikbag
yayla yolu Uizerinde ve Hasanoglan dere de izlenir.

Elmadag formasyonu Alt, Orta-Ust Triyas yasinda kabul edilmistir.

Elmadag formasyonu genellikle flig karakterindeki kayatirleri ile belirgindir. Birim genel olarak
kumtasl ve seyl ardalanmasi seklinde ¢okelen kaya tirlerinden ve bunlarin iginde gelismis
cakiltagh kanal ¢okellerinden olusmustur. Birim ¢okelimine devam ederken gelisen volkanizma ve
bunlarin Uriinleri degisik evrelerde ¢okelime katiimiglardir. Cokelim ve volkanizma devam
ederken, Karbonifer ve Permiyen yash kirintili ve kirectaslari degisik boyutlarda bloklar halinde
cokelme havzasina gelmis ve ¢okelime katilmistir.

Ortakdy Formasyonu (Tao): Birim giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan Elmadag
formasyonu'nun yayihmi icinde farkh kayatliri 6zellikleri ile ayirtlanmistir. Birim, kismen ilksel
halini koruyan, kismen de disiik derecede metamorfizmaya ugramis bazalt (Spilit), diyabaz tir{
kayaglar ile bunlarin tiflerinden, volkanik malzemeli kumtaslarindan ve aglomeralardan olusur.
Ortakdy formasyonu icinde sikca izlenen kirectaslari Imrahor lyesi, cok az olarak izlenen
radyolarit-camurtaslari ise radyolarit Uyesi, ve dayk konumdaki diyabazlar ise diyabaz dayki
olarak ayirtlanmistir. Koyu yesil siyah renkli bazaltlarda pillov (yastik) yapilarinin ender de olsa
korundugu kesimler vardir. Spilitler gaz bosluklu olup, gaz bosluklar kalsit tarafindan
doldurulmustur. Spilitlerde bdlgesel kiviimlanmaya uygun olarak belirgin ydnlenme gordldr.
Ortakdy formasyonu icinde Permiyen yasl kirectaslari degisik boyutlarda bloklar halinde izlenir.
Ayrica Hasanoglan derede Ortakdy formasyonu'nu olusturan volkanitler ilksel iliskili olarak Triyas
yash kiregtaslarini sarmig, icine almis olarak izlenir. Ortakdy formasyonu'nu olusturan kaya
tirlerinin petrografik incelemesi ise soyledir; Spilit; albit mikrolitlerinin kalsit, klorit, opak
tanelerden olusan bir hamur icinde dagilimi seklindedir. Bosluklu olan kayacta bosluklari kalsit,
klorit veya albit doldurmustur. Diyabaz; kloritlesmis hamur icinde yer alan intersertal dokulu
plajioklas ve bunlarin arasinda gelismis piroksen gubuklarindan olugsmustur.

Ortakdy formasyonu, Elmadag formasyonu ve kismen de Kegikaya formasyonu'nun gokelimi
siiresince bolgede etkin olan volkanizmanin Grinleri olup yanal olarak EImadag formasyonu ve
Kecikaya formasyonu'nun alt kesimleri ile giriktir. Birimin alt sinin dogrudan izlenmez, ancak
Emir formasyonu iginde ayirtlanamamis volkanitlerin varligi volkanizmanin Emir formasyonunun
cokelimi siiresince de boélgede etkin oldugunu gostermektedir. Ustte ise Kecikaya
formasyonu'nun Ust dlzeyleri ile értiladur.

Ortakdy formasyonu'nun yasi Orta-Ust Triyas olarak belirlenmistir.
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Imrahor Kirectasi Uyesi (Taoi): Imrahor kirectasi iiyesi, Ortakdy formasyonu'nun yayilim
alani icinde ayirtlanan bant seklindeki kirectaslarindan olusur. Orta-Ust Triyas yasli, ince-orta
tabakalanmali, gri beyaz renkli, seyrek olarak da kirmizi renktedir. Volkanik kumtaslari ile gegisli
oldugu yerlerde kumlu kirectasi 6zelligindedir. Imrahor kirectasi lyesi altta ve lstte Ortakdy
formasyonu'nu olusturan kayattrleri ile gegislidir. Yanal olarak ise yine Ortakdy formasyonu
icinde kamalanarak sonlanir. Imrahor kirectasi Uyesi, Ortakdy formasyonu'nun olusumu
sirasinda volkanik kumtasi, aglomeralarin ¢okeliminden sonra zaman zaman ortamin
sakinlesmesi sirasinda cokelmistir. Spilit, diyabaz ve bunlarin tifleri ile volkanik kumtasi,
kumtasl, aglomera diizeyleri arasinda tekrarlanan dizeyler olarak izlenirler.

Radyolarit Uyesi (Taor): Birim Ortakdy formasyonu icinde kayatiirii 6zelligine bagh olarak
Lalahan dolayinda ayirtlanmigtir. Radyolarit tyesi, kirmizi, nefti renkli, ince tabakali camurtasi ve
radyolarit ardalanmasi seklindedir. Sert midye kabugu kiriimali ve kivrimhdir. Radyolarit Gyesi
alttan ve Ustten volkanik taneli kumtasi ve volkanitlerle sinirhdir. Yanal olarak Ortakdy
formasyonu'nu olusturan kayatdrleri iginde kamalanir. Birim iginde bulunan radyolaryalar fazla
deformasyona ugradiklar icin tayinleri yapilamamistir. Radyolarit Uyesi, birlikte bulundugu
Ortakdy formasyonu ile ayni yasta olup, yasi Orta-Ust Triyas olarak kabul edilmistir. Radyolarit
lyesi, Ortakdy formasyonu'nu olusturan kayatdirlerinin ¢dkelimi sirasinda ortamin sakinlestigi ve
derinlestigi dénemin drlnleridir. Birim, Triyas'ta olusmaya baslayan okyanus kabugu
malzemesinin yastik lavlarla birlikte cokelen pelajik ¢okeller boliimi olarak dislndlebilir.

Diyabaz dayki (d): Diyabaz dayki cogunlukla Emir formasyonu'nun yaygin oldugu kesimlerde
kitleler halinde izlenir. Diyabaz dayklari koyu yesil renkli, sert, ince dokuludur. Emir formasyonu
ve Elmadag formasyonu ile birlikte kivrimlanirken kirilmis ve sucuk yapisi kazanmistir. Birimin
degisik kesimlerinden alinan ornekler; Diyabaz; ince taneli (Holokristalin) diyabazik doku
gosterir. Plajioklas kristallari, albit-oligoklas olup, piroksenler karbonatlasmis ve kloritlesmis,
hamur icerisine dagilmistir. Plajioklaslarda albitlesme ve spilitlesme izlenir. Metadiyabaz;
Ozelliklerinin timu tipik diyabaz karakterinde olup sadece belli bir basing etkisi gézlenir. Basing
etkisi sistozite olusturacak sekilde degil de kivrima uygun olarak gelismistir. Diyabaz dayklari
bélgede Emir formasyonu ve Elmadag formasyonu'nu kesmis olarak izlenir. Dokanaklari Emir ve
Elmadag formasyonlarinin yonlenmelerine dik veya verevdir. Birim, olasilikla Ortakdy
formasyonu'nu olusturan volkanizmanin Griind olarak izlenen bazalt (spilit) gibi volkanitlerin
dayklan olarak distndilebilir.

Kecikaya Formasyonu (Tak): Bolgede kuzeydodu-glineybati yoniinde dagiim gdsteren
Elmadag ve Ortakdy formasyonlarinin yaygin oldugu kesimlerde izlenir. Birim, kiregtasi ve kumilu
kiregtagindan olusur. Gri, beyaz renkli, yer yer kristalize, yer yer de dolomitlesmistir. Orta ve
kalin tabakali olup bol kirikli ve catlakli olmasi ve tabaka ylizeylerinin kolay asinma ozelligi
nedeniyle her yerde tabakalanma belirgin olarak izlenemez. Kegikaya formasyonu'nun gri renkli
kirectasl diizeyleri bol fosil icerir. Kegikaya formasyonu, altta Elmadag formasyonu ve Ortakoy
formasyonu ile gecislidir. Gegis zonunda kirectasi tabakalar artar. Ortakdy formasyonu'nu
olusturan volkanitler ise Kecikaya formasyonunun alt diizeyleri ile sicak iliskilidir. Ustte ise
Hasanoglan formasyonu, cakiltasi, kumtasi diizeyleri ile Kegikaya formasyonu'nu uyumsuz olarak
orter. Kecikaya formasyonunun yasi Orta-Ust, Ust Triyas olarak belirlenmistir.Kecikaya
formasyonu altta flis karakterindeki kayatlrlerinin ¢okelmesinden sonra ortamin gittikce
siglasmasi ve sakinlesmesi sonucunda olusmustur. Gegis zonunda kumlu kiregtasi, silttasi,
kumtag! ardalanmasindan kiregtasina gecilmektedir.

Ankara Grubu Icindeki Bloklar
Ankara grubunu olusturan formasyonlar icinde degisik yasta ve kayatiriinde, cesitli boyutlarda

bloklar vardir. Bloklar iginde bulundugu formasyonun stratigrafideki sirasina gore
anlatiimaktadir.
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Metaultramafit (mu): Bolgede kayatiirine badll olarak Hasanoglan kuzeyinde Emir
formasyonu iginde ayirtlanmistir. Ayirtlanmamis olarak da Emir formasyonu icinden alinan
orneklerde rastlanmistir. Siyah, koyu yesil renkli olup, yesilsist fasiyesinde metamorfizma
gecirmis ve belirgin yonlenme kazanmistir. Yénlenmeleri icinde bulundugu Emir formasyonunun
yonlenmeleri ile aynidir.

Metaultramafitler, Emir formasyonu icinde blok konumlu olarak bulunurlar. Emir formasyonu'nun
cokelimi sirasinda gelisen bir okyanuslasma sonucu bdlgeye gelen ultramafik kayacglar daha
sonra birlikte kivrimlanip metamorfizmaya ugramiglar ve blok konumu ve/veya sucuk yapisi
kazanmislardir. Ultramafiklerin Emir formasyonu icine girisi olasilikla Alt Triyas'ta, birlikte
metamorfizmaya ugramalari ise Liyas 6ncesi zaman araligindadir.

Karbonifer Yash Kirectasi (Kkb): EImadag formasyonu icinde cesitli boyutlarda bloklar
olarak izlenir. Gri, beyaz renkli, catlakli, az kristalize ve ince-orta tabakali kirectaslaridir. Fosil
incelemelrde yasi Karbonifer olarak belirlenmistir.

Karbonifer yasl kiregtaslan ilksel yerlerinde sig deniz ve resifal kiregtasi olarak ¢okelmisler ve
daha sonra bolgeyi etkileyen gerilme kuvvetleri ile olusan havzalarda cokelen Elmadag
formasyonunu olusturan kayaturleri igerisine gekim kaymalari ile gesitli boyutlarda bloklar olarak
yerlesmiglerdir.

Permo-Karbonifer Yash Kirectasi (PKkb): Elmadag formasyonu iginde fosil kapsamina gére
ayirtlanabilmis kirectasi bloklaridir. En genis yiizlekleri Incek, Taspinar, Akpinar ve Lodumlu
koyleri arasinda ayirtlanmistir. Daha kiiglik yUlzlekleri Elmadag formasyonu iginde
ayirtlanamamis olarak bulunur. Gri, beyaz, yer vyer kristalize kirectaslari, Orta-ince
tabakalanmalidir. Yizleklerin degisik kesimlerinde hem Karbonifer ve hem de Permiyen yasini
veren fosil topluluklarina rastlanmistir. Bu fosil topluluklarina gére yasi Ust Permiyen olarak
saptanmistir.

Permo-Karbonifer yash kirectaslari ilksel yerinde sig denizel kirectasi olarak ¢okelmis daha
sonraki c¢ekim kaymalarn ile kismen ilksel konumunu koruyarak bélgede cdkelmekte olan
Elmadag formasyonu'nu olusturan ¢okel havzasina bloklar olarak gelmislerdir.

Permiyen Yash Kirintillar (Pkib) ve Permiyen Yash Kirectasi (Pkb): Elmadag
formasyonu ve Ortakdy formasyonu icinde kayatiiriine bagli olarak ayirtlanmistir. Permiyen yasl
kinntih bloklari daha az ve kiglk ytzlekler halinde, Permiyen yash kirectasi bloklari ise daha
yaygin ve degisik boyutlarda izlenir. Permiyen yash kirintilar genellikle kumtasi, cakiltasi ve
kumlu kiregtagindan olusur. Sari, boz renkli ince-orta tabakalanmalidir. Yer yer mercan resifi ve
bryozoa kolonileri izlenir. Resif ve kolonilerden kopan Permiyen yasl kirectasi parcalar yine
Permiyen vyash kumtasi ve cakiltagi ile birlikte cimentolanmistir. Cakiltasi ve kumtasinin
tanelerini, kuvars, feldspat, az mika olusturur. Kuvars cakillar iyi yuvarlanmis ve cakillarda
boylanma iyi gelismistir. Cakiltagl ve kumtasinin gimentosu genellikle karbonattir.

Permiyen vyasl kirectaslari, gri, beyaz renkli, yer vyer kristalize, catlakli, ince-orta
tabakalanmalidir. Kiregtaslar sparikalsit camur ve gogunlukla fosilden olusurlar ve iglerinde
kuvars taneleri de bulunur. Bloklar ilksel yerinde resif, resif 6nl ve havza kenarinda ¢okelmigtir.
Resiflerden ve bryozoa kolonilerinden kopan parcalar ¢dkel ortamina gelerek heniiz taglasmamig
kirectaglan igine gémilmdsglerdir. Taslasmasini tamamlayan kirectagl ve kirintillar daha sonra
bloklar halinde EImadag ve Ortakdy formasyonlarinin ¢gokelimine katiimiglardir.

Hasanoglan Formasyonu (Jh): Hasanoglan formasyonu boélgede kiiclik yiizlekler halinde
genellikle Akbayir formasyonu'nun altinda izlenir. Hasanoglan formasyonu altta kétii boylanmali
cakiltas ile baglar. Uste dogru kumtasi, camurtasi, kumlu kirectasi ardalanmasi olarak devam
eder. En Ustte ise sari, siyah, nefti ve kirmizi renkli kirintililardan ve beyaz renkli kirectaslarindan
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olusur. Cakiltaginin elemanlarini bol oranda granit, metakumtasi, kuvars, metavolkanit pargalari,
gnays, trakit, dasit, riyodasit olusturur. Hasanoglan formasyonu icinde mercekler seklinde kumlu
kiregtaslari vardir. Hasanoglan formasyonu altta Ankara Grubu'nun Elmadag formasyonu (izerine
taban cakiltasi ile uyumsuz olarak gelir. Ustte ise Dogger-Malm yasl Akbayir formasyonu ile
gegislidir. Gegis zonunda kirmizi marn ve Kkilli kirectaslari artar. Birimi olusturan kaya turlerinde
yanal olarak kamalanmalar izlenir. Liyas yaslh Hasanoglan formasyonu ile dogrudan iliskisi
gbdzlenmese de es yasl olarak havzanin daha derin kesimlerinde Giinalan formasyonu ¢okelimini
surdurmektedir.

Giinalan Formasyonu (Jg): Birim bdlgede Gunalan koyu ile Karaali kéyl dolaylarinda
ayirtlanmistir. Glnalan formasyonu yer yer pillov yapili iri feldspatl volkanitler, aglomera,
volkarenit ardalanmasi ve bunlarin arasinda kirmizi renkli, ince tabakali ve ammonit igeren
kirectagl ile selften veya resiflerden koparak gelen sig deniz fosilli kiregtasindan olusur.
Kiregtaglari farkli kayatiirii 6zelliginden dolayr konumuma bakilmaksizin ayirtlanmis ve Horg
kiregtagl Uyesi (Jgh) olarak adlandiriimistir.

Ginalan formasyonunun alt dokanagi bolgede Eldivan ofiyolit toplulugunun alt kesimleri ile
daima bindirmeli olarak gézlenmistir. Ustten ise Haymana formasyonu tarafindan asmall olarak
ortllir. Gunalan formasyonu igerisinde volkanik kayaglar ile ardalanmal olarak bulunan Horg
kiregtagl Uyesinin yasl zengin fosil igerigi ile Liyas olarak saptanmistir. Bolgede hizli olarak
gelisen derinlesmeyi saglayan faylar boyunca cikan volkanitler daha sonra agilmaya baslayacak
okyanusun ilk belirtileri olarak yorumlanmaktadir. Volkanik aktiviteye bagl olarak selften veya
resiflerden kopan parcalar tasinarak volkanizmanin olustugu kesime taginmistir.

Gulnalan formasyonunun yasi Titaniyen-Neokomiyen yash olarak belirtilmistir.

Hor¢ Kirectasi Uyesi (Jgh): Giinalan formasyonunun yayiim alani icerisinde kayatiirii
ozelliginden dolay! Uye olarak ayirtlanmistir. Liyas yasi saptanmistir. Horg kirectaslari Glinalan
formasyonu igerisinde iki konumda bulunmaktadir. Degisik konumda bulunan kiregtaslarinin
Litofasiyes ve biyofasiyes dzellikleri de birbirinden farkl dzellikler géstermektedir. Birinci grupta,
volkanik kayaclarla yer yer ilksel dokanak iliskili, bol ammonit, krinoid ve radiyolaria fosili iceren
hemiplajik kirectaglari yer almaktadir.

ikinci grupta ise si§ ortamda (Platform kenarinda) ¢okelmis ve daha derin ortamlara tasinan
detritik kirectaslari bulunmaktadir. Bu kirectaslari volkanitler arasinda mercekler olusturur.
Mercek boyutlari bir kag m'den bir kag yliz metreye kadar degismektedir. Altta erozyonal yiizeye
sahip olan kiregtaglarinin, Ust ylzeyleri yaklagik dizlemseldir. Resifal ortam Urind olan
kiregtaglarinin sparitik 6zellikteki gakil ve bloklari bol miktarda mercan, mollusk ve alg fosili
icerir. Ayrica, kirectaslar icerisinde, ortamdaki diger kayaglardan (cogunlukla volkanitler)
aktarilmis parcalar da bulunmaktadir. Asinmaya karsi durayli olan kiregtaglari, Ginalan
formasyonu igerisinde yuksek rdlyefleri olusturmaktadir.

Akbayir Formasyonu (Ja): Genel olarak, ince-orta tabakali, ¢ortlli, hemiplajik biyomitritik
kirectaslari ile temsil edilen birimin tip yeri Hasanoglan kdyi kuzeyinde Akbayir Tepedir. Birimin
inceleme alaninin batisinda Alacaatli ve Ballikuyumcu koyleri ile glineybatisinda Derekdy ve
Deveci koyleri civarinda genis ylizeylemeleri bulunmaktadir.

Akbayir formasyonu beyaz, krem, bej ve yer yer kirmizi renkli, midye kabugu kirilmali, ince-orta
tabakalanmali, yaygin olarak ¢ért yumru ve bantlari iceren killi kiregtasi ve/veya biyomitritik
kiregtaglarindan olusmaktadir. Tabaka kalinliklari 5-40 cm. arasinda degisen bu kiregtaslari
icerisinde, gri-kahverenkli ¢drt mercek ve bantlarinin bulunmasi formasyonun tipik o6zelligini
olustururken, formasyon igerisinde Radiyolaria, Spongia, Echinodermata ve Calpionellid fosil ve
kinntilari yaygin olarak goérilmektedir. Kimmeriyen-Titoniyen-Barremiyen (Neokomiyen) yaslari
saptanmistir Akbayir formasyonun olusturan istifin en Ust dizeyleri, inceleme alaninin batisinda,
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yesil renkli marnlar ve bu marnlar arasindaki olistostromal mercekleri ile tamamlanmaktadir.
Akbayir formasyonunun mikritik kiregtagi ve c¢ortlerinden meydana gelen olistostrom
elemanlarinin boyutu 2-15 cm arasinda degismektedir.

Akbayir formasyonu altta Hasanoglan formasyonu ile gegislidir. Bu uyumlu dokanak Hasanoglan
ve Alacaath koyleri civarinda goérilmektedir. Deveci kdyil yoresinde ise Derekdy ofiyolitli melanji
ve Elmadag formasyonunun Permiyen kiregtaslar Uzerinde tektonik dokanakla bulunmaktadir.
Formasyonun (st kesimi Hasanoglan ve Deveci kdyleri civarinda asinma yiizeyli, Alacaath kdyd,
Balllkuyumcu batisinda ise Karadag formasyonunun olistostrom igerikli kayatirleri ile
ortilmektedir. Akbayir formasyonu, Hasanoglan formasyonu'nun olusumunu saglayan
tektonosedimanter siirecin devaminda gelismistir. Ancak Ankara'nin batisinda Ust Jura-Alt
Kretase zaman araliginda diizenli olarak devam eden istif derin deniz ¢okeli olarak gelismistir.
Ankara'nin dogusunda ise zaman zaman gelisen denizalti tepelerinde daha si§ kesimlerde yer
yer oolitli diizeylerde ¢okelmistir.

4.1.2.2. OFIYOLITLER

Bdlgede yaygin olarak ylizeyleyen ofiyolitli kayaclar ic yapi 6zellikleri, stratigrafik konumlari ve
diger birimlerle olan iliskilerindeki farkliliklari gézoniine alinarak (g ayri birim olarak ayirtlanmis
ve tanimlanmigtir.

1- Jura-Alt Berrasiyen olusum yash ve kismen i¢ diizenini korumus "Eldivan Ofiyolit Toplulugu"
(JKe).

2- Alt Kretase'de bolgeye yerlesen ve tektonik dokanakli, degisik yas ve kokenden kayag
bloklarini kapsayan "Derekdy Ofiyolitli Melanji" (Kd).

3- Ust Kretase yasli sedimanter birimler icerisinde Eldivan ve Derekdy ofiyolitli kayaclarindan
aktarilan "Olistolit ve Olistostromlar" (Keo).

Eldivan ofiyolit toplulugu kuzeyde Eldivan daginda, Kalecik kuzeyinde ve giineybatisinda ve
Beynam-Karaali arasinda, Derekdy ofiyolitli melanji Derekdy, Oyaca, Develi dolaylarinda, olistolit
ve olistostromlara ise Kalecik-Kiliglar-Irmak dolaylarinda yaygin olarak izlenir.

Eldivan Ofiyolit Toplulugu (JKe): Eldivan ofiyolit toplulugu Orta Anadolu'da gbézlenen
ofiyoliti melanj yayiimlarinda i¢ dizeni kismen korunmus okyanus kabugu malzemesidir.
Eldivan dadinda ve Beynam kdyl giineyinde izlenen ofiyolit toplulugu diizenli bir istif olarak
belirlenmistir. Ofiyolit toplulugu Ustten eksikli olarak (Ultramafitler, Gabro-Diyabaz) Kalecik
glineybatisinda Balkaya dere ve (Ultramafitler, Gabro-Diyabaz ve Pelajik arakatkili volkanitler)
Hasayaz dogusunda izlenir. Eldivan ofiyolit toplulugu Uzerine Senomaniyen-Kampaniyen yas
aralidinda ¢okelmis Hisarkdy formasyonu ve bazan da Karadag formasyonu uyumsuz olarak
gelir. Eldivan ofiyolit toplulugundaki kaya tirleri harita birimi olarak ayirtlanmistir.

Serpantinlesmis Ultramafitler (JKes): Harita birimi olarak Beynam kdyl giineyinde
ayirtlanmistir.Ultramafit olarak ayirtlanan kesimlerde de yer yer serpantinlesmis ultramafitlere
rastlamak olasidir. Koyu yesil, yesil renkli, genellikle ilkel hali bozusmus, kirilgandir. Peridotit
(dunit, Harzburgit), piroksenit gibi kayaglarin degisimi sonucu olusmustur. Kromit ve ince krizotil
damarciklan igerir. Mikroskopta hemen hemen tim mineralleri serpantinlesmis olarak izlenir.
Kalinti halde az plajioklas ve piroksen gozlenir. Kataklastik doku belirgindir.

Diizenli ofiyolit toplulugunun en alt kesimini olusturan kaya tiirlerinin serpantinlesmis kesimidir.
Serpantinlesmis ultramafitler diger kesimler ile tektonik dokanaklidir.

Ultramafitler (JKeu): Diizenli ofiyolit toplulugunun en alt bolimi olarak ayirtlanmistir. Birim,
dunit, harzburgit, piroksenit, amfibolitten olusur. Ultramafitler koyu yesil, siyah, yesil, kahvemsi
yesil renklerdedir. Serpantinlesmenin yaygin oldugu kesimleri serpantinlesmis ultramafitler
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(JKes) olarak ayirtlanmistir. Ultramafitlerden alinan 6rneklerin petrografik incelemesinde; Dunit;
kayag petek dokusu gostermekte ve bu gdzlerde yer yer serpantinlesmemis olivinler
izlenmektedir. Catlaklar ve dilinimler boyunca opak mineraller olusmustur. Peridotit;
Serpantinlesme yaygindir. Kromit, magnetit acida cikmistir. Serpantinlesmemis relikt olivin ve
piroksen izlenmektedir. Piroksenit; Holokristalin dokuda ortopiroksen, klinopiroksen ve yer yer
serpantinlesmis olivinden olusmustur. Uralitlesmis piroksenit; Porfirik dokulu, fenokristal ve
hamurun mineral bilegimi klorit ve uralite donismus piroksendir.

Gabro-Diyabaz (JKeg): Birim Eldivan daginda Kalecik glineybatisinda Balkaya derede ve
Beynam koyl glneyinde ayirtlanmistir. Gabro-Diyabaz birimi diizenli ofiyolit toplulugunun alttan
ikinci bolimu olarak gézlenir. Gabrolar koyu vyesil, siyah renklidir. Feldspatlar yer yer beyaz
renkli bantlar olustururlar. Gabrolardan bantli amfibolite gegisler gbzlenir. Gabrolarda ince doku
yaygindir. Yer yer de iri kristalli pegmatitik gabrolar izlenmistir. Diyabazlar daha koyu renkli ve
ince dokuludur. Diyabazlar herzaman dayklar seklinde gabrolari kesmis olarak izlenir. Diyabaz
dayklarinda, daykin kenarlarindan ice dogru kristallerde incelme gdzlenir. Gabro-Diyabaz birimi
icerisinde plajiyo-granitlere de rastlaniimaktadir. Eldivan daginda kiiglik yiizlekler halinde izlenen
plajiyogranitlerin Beynam ormani igerisinde, birkag lokasyonda 1 ila 5 m. genisligindeki
yuzlekleri gorilmektedir. Gabro, diyabaz birimini kesmis olarak bulunan mikrotaneli ve
holokristalen dokulu plajiyogranitlerde acgik renkli mineraller daha fazla oranda bulunmaktadir.

Pelajik Arakatkili Volkanitler (JKev): Birim dizenli ofiyolit toplulugunun en Ust kesimini
olusturan bazalt, spilitik bazalt, tufit, killikiregtasl, radyolarit-camurtasindan olusur. Bu kaya
tlrlerinin egemen oldugu kesimler ayri harita birimi olarak ayirtlanmistir. Pelajik arakatkil
volkanitler, koyu yesil, siyah, kahve renkli, genellikle yastik yapili lav akintilar halindedir. Yastik
yapil volkanitlerde merkezden disa dogru isinsal soguma eklemleri gdzlenir. Amigdoidaller doku
yaygindir. Diizenli ofiyolit toplulugunun en (st kesimini olusturan birim diger kesimleri ile
tektonik dokanaklidir.

Volkanitlerden alinan 6rneklerin petrografi incelemelerinde; bazalt; gaz bosluklu, cabuk soguma
dokusu gosterir. Plajiyoklas kristalleri yelpaze ve radyal bicimde sogumus, aralarda bol 6lglide
opak mineral ve karbonatlagmis kripto olusumlar izlenir. Bosluklar kalsit dolguludur. Bu érnekle
ilksel iligkide olan kirectaginin petrografisi ise; organizma parcalari igeren mikrittir. Dolgular
sparikalsittir. Bol dlciide demirli konkoidal olusumlar izlenir. Kirectasl icinde bazalta benzer
parcaciklar igerir.

Radyolarit (JKer): Diizenli ofiyolit toplulugunun en (st kesimini olusturan Pelajik Arakatkili
Volkanitler igerisinde kayatiirii 6zelligine gore ayirtlanmistir. Radyolarit birimi radyolarit ve
camurtasindan olusur. Kirmizi, gri boz ve yesil renkli, ince tabakali ve kivrimlidir. Radyolarya
kavki parcalari, kil ve silt boyutunda kuvars, plajiyoklas tanelerinden olusur. Radyolarit birimi,
Pelajik Arakatkili Volkanitler ile birlikte bulunur ve bu birim igerisinde kamalanir.

Cortlii Kirectasi (JKeg): Cortli kirectasi, dizenli ofiyolit toplulugunun en Ust kesimini
olusturan Pelajik Arakatkili Volkanitler igerisinde kayatiirii 6zelligine gére ayirtlanmistir. Cortli
kirectasi, kirmizi, beyaz renkli ince tabakall ve laminali, ¢oért bant ve yumrulu, kinlma yuzeyi
midye kabugumsu ve kivrimlidir. Cortli kiregtaslari, genellikle Pelajik arakatkili Volkanitler ve
Radyolarit-Camurtas! ile birlikte bulunur. Kiregtaslari genellikle birlikte bulundugu birim icinde
budinlesmis olarak izlenir. Birimin yagi Ust Titoniyen-Alt Berriasiyen olarak degerlendirilmistir.

Derekoy Ofiyolitli Melanji (Kd): Derekdy ofiyolitli melanji, adini Ankara-Haymana yolunda
Derekoy'den alir. Birim Derekdy, Oyaca ve Develi dolaylarinda yaygin olarak izlenir. Bolgede
daha kiiglk yuzlekleri ise Karagedik batisinda, Beynam kdyl glineyinde izlenmistir. Derekdy
ofiyolitli melanji; Serpantinit, gabro, diyabaz, volkanit (bazalt, diyabaz, spilit) radyolarit, ¢ortli
kiregtasi ve bunlarin icinde yabanci olarak bulunan Permiyen yaslh kirectasi (Pkb) Triyas yasl
kiregtagi (Takb), Jura vyash kirectagi (Jab, Jmb), Kretase vyash kirectasi (Kb) ve vyas
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belirlenemeyen Kkirectaslari (xb) olusturur. Bu kaya tlrleri birbirleriyle tektonik dokanakl ve
belirli bir dlizen gostermezler.

Derekdy ofiyolitli melanjini olusturan kayatirleri Eldivan ofiyolit topluluguna ait kayaclarin birbiri
ile tektonik karisimindan olugsmustur. Bolgede ig diizeni kismen korunmus ofiyolit toplulugunun
yerlesimi sirasinda gelisen tektonik olaylar Derekdy ofiyolitli melanjinin karmasik yapisini
kazanmasina neden olmustur. Derekdy ofiyolitli melanji, Eldivan ofiyolit toplulugunun yanal
devami olarak disin(ldigu icin olusum yasi da Eldivan ofiyolit toplulugunun olusmaya basladigi
Jura-Senomaniyen zaman arali§i olarak kabul edilmektedir. Ust Jura yasi saptanmistir.

4.1.2.3. KILICLAR GRUBU

Calisma alaninda, Senomaniyen-Kampaniyen yaslh, birbirleriyle yanal ve dikey ydnde gegisli
sedimanter, volkano-sedimanter ve volkanik kayaglarin yer aldidi, birimler Kiliglar Grubu olarak
tanimlanmistir. Bu grup icerisinde daha yasl kayaclardan tliremis olistolit ve olistostromlar
yaygin olarak bulunmaktadir. Bolgede yaygin olarak izlenen grup, Hisarkdy ve Karadag
formasyonlarina ayriimistir. Hisarkdy formasyonu, Cengizpinar volkanit Uyesi, Kocatepe kiregtasi
Uyesi ve Radyolarit Uyesine, Karadag formasyonu ise Kursunludiiz kirectasl Uyesine
ayirtlanmistir. Bu birimlerin timd Kiliglar kdyu dolaylarinda izlenir. Kiliglar Grubunu olusturan
birimler stratigrafik konumlarina gére, bloklar ise Kiliglar Grubundan sonra anlatilacaktir.

Hisarkdoy Formasyonu (Kkh): Birim genelde bdlgede kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanim
gosterir. Kaba cakil boyutundan ince kum boyutuna kadar degisen boyuttaki tanelerin
olusturdugu kayatiirlerinden olusur. Birimin ¢okel kayaclar yer yer kéti boylanmali volkanik
taneli cakiltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmasi ve arada izlenen kirectaslarindan olusmustur.
Cakiltasi ve kumtaslari cogunlukla boz, kahverengi, kirmizi renkli gevsek tutturulmus ve
tabakalanmasi belirsizdir. Birimin, genelinde boylanma ve derecelenme kabaca izlenir.
Camurtaglari; kirmizi, boz renkli, ince-orta tabakalidir. Hisarkéy formasyonu icinde Eldivan
ofiyolit toplulugundan tiiremis gesitli boyutlarda olistolit ve olistostromlar sikgi izlenir. Hisarkdy
formasyonu bdlgenin kuzeyinde Eldivan ofiyolit toplulugu Uzerine uyumsuz olarak gelir. Birimin
yasl Senomaniyen-Kampaniyen olarak saptanmistir.

Hisarkdy formasyonu, derin deniz ortaminda ve genellikle egimi fazlaca olan kita yamacinda
cOkelmistir. Cokellerin en 6nemli kaynadi kita ve selfdeki ¢okeller olmakla birlikte egyasl
volkanizmanin driind spilit ve diyabazlar (Cengizpinar volkanit Uyesi) da kaynak kayacin bir
bolimini olusturur. Havzada var olan tektonik etkinlik, volkanizmanin etkisi ile siddetlenmis ve
parcalanarak yerinden oynatilan esyash volkanik gereg, karadan tlireyen gereglerle karigarak
baslica moloz akmasi siiregleri ile gokelmistir. Pelajik gokelim, ortamin dingin oldudu evrelerde
gerceklesmis ve radyolarit, camurtasi ve Kkillikirectasi ¢okelmistir.

Cengizpinar Volkanit Uyesi (Kkhc): Birim Hisarkdy formasyonu icinde kayatiirii 6zelligine
bagh olarak ayirtlanmistir. Cengizpinar volkanit (yesi, Hisarkdy formasyonu icinde gesitli
evrelerde olusmus olan yastik lav 6zelligini kismen korumus spilit (bazalt), diyabaz ve bunlara
bagh dayk ve silislerden olusur. Spilitler koyu renkli, morumsu, gri, diyabazlar ise gri ve yesil
renklerdedir. Spilitlerin, volkanik malzemeli kumtaslari marn ve kumlu-killi kirectaslari ile birincil
iliskide oldugu gozlenmistir. Dayk konumundaki volkanitler, Kiliglar grubunu olusturan birimleri
kesmis olarak izlenir. Cengizpinar volkanit Uyesi, Hisarkdy formasyonu'nun Senomaniyen-
Kampaniyen'e kadar siiren zaman aralidindaki ¢dkemininin degisik diizeylerinde derin deniz
volkanizmasinin bir Griini seklinde yayilarak gerek cokeller icine girerek gerekse cokelme ylizeyi
lzerinde akarak iliskide oldugu kayatdrlerini az da olsa etkilemistir.

Kocatepe Kirectasi Uyesi (Kkhk): Hisarkdy formasyonu icinde kayatiirii &zelligine gére
ayirtlanmistir. Kocatepe kirectasi lyesi, parcalanmis sucuk yapisi kazanmis olarak da olsa uzun
mesafelerde izlenebilen pelajik Kkilli  kirectasi, radyolarit-camurtasi ve kalsitlrbidit

99



ardalanmasindan olusur. Pelajik killi kirectasi, kirmizi, gri renkli, ince-orta katmanlanmali, midye
kabugu kirlma yiizeylidir. Kalsitirbiditlerin taneleri, sig deniz veya resifal kiregtasi ile az olarak
volkanik kayac taneleridir. Radyolarit-camurtasi kirmizi renkli ince dlizeyler olarak izlenir. Bazi
kesimlerde Kocatepe kirecgtasi Uyesi ile Cengizpinar volkanit Gyesinin birincil iligkileri gorulir.
Birimin yasi Senomaniyen-Kampaniyendir.

Radyolarit Uyesi (Kkhr): Hisarkdy formasyonu icinde kayatiirii dzelligine gére ayirtlanmistir.
Birim, radyolarit ve camurtasi ardalanmasindan olusur. Radyolaritler kirmizi, yesil renkli ince
tabakalidir. radyolaritler igerisinde yer yer serpantinit olistolitleri izlenir. Birim, Hisarkdy
formasyonu icinde formasyon ile disey ve yanal ydnde gegcisli ve mercekler seklinde bulunur.
Radyolaritler, kalsitlrbiditler ile yer yer gecisler gosterir. Birim bol olarak radyolaria igerir.
Birimin yasinin birlikte oldugu formasyon ve (yelerle es yasl Senomaniyen-Kampaniyen zaman
araliginda oldugu distinilmektedir.

Karadag Formasyonu (Kkk): Karadag formasyonu altta volkanik taneli kumtasi, cakiltasi
ardalanmasi ile bagslar, Ulste dogru kumtasi-camurtasi ardalanmasi seklinde devam eder.
Cakiltasi ve kumtasi, yesil, kahverengi. boz, kizilrenkli, siki tutturulmus ve ince-orta
tabakalanmalidir. Kumtaslarinda, derecelenme, paralel laminalanma, akinti capraz laminalanma
konvolit tabakalanma bulunmaktadir. Camurtasi, gri, kahverengi, boz renkli siki tutturulmus,
ince tabakall ve ignemsi kiriklidir. Camurtaslari, kumtasi tabakalarinin zerine gegisli olarak gelir.
Camurtaslarinda paralel laminalanma yaygin olarak goézlenir. Killi kiregtaslari, gri, boz, kirmizi
renkte, ince-orta tabakalanmali ve midye kabugu kinlmalidir. Karadag formasyonu, altta
Hisarkdy formasyonu ile gegislidir. Bu gegis zonunda Hisarkdy formasyonunun volkanitleri ve
kalsitlirbiditleri ile Karadag formasyonunun kumtasi, silttasi ardalanmasi birlikte izlenir. Karadag
formasyonu, yanal olarak da Hisarkdy formasyonu ile giriktir. Birimin yasi Senomaniyen-
Kampaniyen olarak belirlenmistir. Ayrica Ankara'nin batisinda Asagi Yurtcu kdyl mevkiinde
Akbayir formasyonu (izerindeki Karadag formasyonunun yasi Senomaniyen-Tironiyen olarak
degderlendirilmistir.

Kursunludiiz Kirectasi Uyesi (Kkkk): Karadag formasyonu icinde kayatiirii 6zelligine gore
harita dlcedine uygun olarak ayirtlanmistir. Uye sarimsi beyaz, gri, kirmizi renkli, midye kabugu
kinlma yuzeyli, silis bant ve yumrulu, ince-orta tabakali bazen laminal killi kirectagindan olusur.
Kursunludiiz kirectasi Uyesi alttan ve Ustten Karadag formasyonu ile gegislidir. Birimin yasi
Senomaniyen-TUlroniyen olarak saptanmistir.

Kiliglar Grubu Igindeki Olistolit ve Olistostromlar

Eldivan ofiyolit toplulugundan tiiremis ve “Keo” simgesi ile gdsterilen olistolit ve olistostromlar;
serpantinit, gabro, diyabaz, volkanik kayaclarin karisimi ve/veya birinin gogunlukla oldugu
kesimlerdir. Eldivan ofiyolit toplulugunun bolgeye Albiyen-Apsiyen zaman aralidinda
yerlesmesinden sonra Senomaniyen-Kampaniyen yagsl birimlerin igine kitle akmasi ve gekim
kaymalar bigiminde degisik zamanlarda gelerek ¢okelime katilmasi sonucu olusmuslardir. Ayrica
yasina ve kayatiriine gore; yasl belirlenemeyen kiregtagi bloklari "xb", Kretase yash kiregtasi
bloklari ise "Kb" simgesi ile ayirtlanmistir. Serpantinit, gabro, diyabaz ve volkanik olistolit ve
olistostromlari, Ankara Melanji (Bailey ve Mc Callien 1950) nin ofiyolitli kismi, 1/500.000 6lgekli
Jeoloji Haritasi (Ketin 1962) Mesozoyik ofiyolit serisinin bir bélimil, Irmak formasyonunun
(Norman 1972) bir bélimui ile denestirilebilir.

Ihcapinar Formasyonu (Ki): Birim, konglomera ve kumtasinin diizensiz ardalanmasindan
olusur. Konglomeralar; kahverengi, boz, kizilrenklerde, orta tutturulmus ve kalin-gokkalin
tabakalidir. Tabaka tabanlari asindirmaldir. Konglomeralarda yer yer biylk 6lgek teknesel
capraz tabakalanmalar izlenir. Boylanma ortadir. Kumtaslan, vyesil, kahve renkli, orta
tutturulmus, orta-kalin tabakalanmaldir. Kumtaslarinda dereceli tabakalanma, paralel
laminalanma ve kuguk Olgek akinti ¢apraz laminalanmasi izlenir. Konglomera ve kumtaginin
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gimentosu ¢ok az veya hig yoktur. Ilicapinar formasyonunun alt siniri galisma alaninda fayhdir.
Birimin izlenen alt tabakalan ile Kiliglar Grubunu olusturan kayatirleri ve olusum ortamlari
arasinda cok siki bir iliski vardir. Ilicapinar formasyonu igindeki kanal cokellerinde, Kiliglar
Grubunu olusturan kayatirlerine ait c¢akillar bulunmaktadir. Bu nedenle Ilicapinar
formasyonunun Kiliglar Grubu (izerine, kazima ylizeyli olarak geldigi yani en alt kesimdeki kanal
cokellerinin Kiliglar Grubu'nun Uzerinde acilan gukurluklara ¢okeldigi diistindlmektedir. Ilicapinar
formasyonu Ustte ve yanalda Haymana formasyonu ile gecisli ve giriktir. Birimde fosil
bulunamamis, ancak girik oldugu Haymana formasyonu ile ayni yasta (Maastrihtiyen) kabul
edilmistir. Iicapinar formasyonu, Ust Kretase'de volkanizmanin etkinliginin azalmasindan sonra,
Ust denizalti yelpazesinde, baglica Hisarkdy formasyonu (zerine ¢okelmistir.

Haymana Formasyonu (Kh): Haymana formasyonu adi ilk kez Rigo de Righi ve Cortesini
(1959) tarafindan kullaniimistir. Birim, konglomera, kumtasi ve seyl ardalanmasindan olusur.
Glnalan-Karaali koyleri arasinda ise bazalt lav, tuf ara dizeyleri ile izlenir. Volkanik kayaclar
ayirtlanabildigi yerlerde volkanitler (iye mertebesinde ayirtlanmistir. Kumtaslarindaki taban
yapilarinin bollugu ve kumtaslarinin seyllerle olan ritmik ardalanmasi birimin tipik 6zelligidir.
Konglomera, yesilimsi, sarimsi ve kahverenkli olup, siki tutturulmus ve orta-kalin tabakalidir.
Tabaka tabanlari agindirmalidir. Konglomera tabakalar diizenli veya mercekseldir. Yer yer kotl
boylanmali, kaba cakilli ve kalin tabakali konglomera diizeyleri de vardir. Cakillarin gogu alttaki
ofiyolitlerden tlremistir. Konglomeralar icinde resiflerden tasinmis esyasl rudist ve mercan
parcalar yer alir. Kumtaslari, yesil, sari ve kahverenklidir. Siki tutturulmus, koseli ve kirikli, ince-
orta tabakaldir. tabaka tabanlarinda kazima ve alet izleri ile canli siriinme izleri boldur.
Haymana formasyonu icinden derlenen érneklerde birime Maastrihtiyen yasi verilmistir.

Volkanitler (Khv): Haymana formasyonu iginde izlenen volkanik kayaclar bazaltik lav (spilit)
ve tiifitten olusur. Haymana formasyonu iginde siller halinde izlenir. Koyu yesil, siyah renkli spilit
dokusu yer yer goézlenen bazaltlar olarak izlenir. Volkanitlerden alinan 6rneklerin petrografi
incelemesinde; Fonolitik Tefrit; porfirik dokulu, fenokristaller 1 mm.ye varan boyutlardadir.
Fenokristaller 16sit, piroksen (0jit) ve zeolittir. Mineral bilesimi; bol dlclide 16sit, piroksen (0jit),
bol dlciide zeolitlesmis, daha az kloritlesmis plajiyoklas ve opak mineraldir. Hamur; mikrotane
dokulu, 16sit, piroksen, zeolit, serisitlesmis nefelin, kalsit ve opak mineralden olusmustur.
Volkanikler alttan ve lstten Haymana formasyonu ile dokanaktadir. Haymana formasyonu icinde
bu calismada ayirtlanarak haritalanmistir.

Malbogazi Formasyonu (Km): Malbodazi formasyonu, sarimsi gri kumtasi, ince tabakall
konglomera, kumlu kirectasi ve resifal kiregtaglarindan olusur. Kumtaslari ince tabakali, bol fosilli
ve gimentosu karbonattir. Malbogazi formasyonu altta Haymana formasyonu ile gegislidir. Yer
yer Haymana formasyonu olmaksizin Hisarkdy formasyonu ile de gegisli olarak izlenir. Ustte ise
Kizilgukur formasyonu uyumlu olarak yer alr. Yanalda ise Haymana formasyonu ile giriktir.
Malbogazi formasyonunun yasi Ust Maastrihtiyen olarak saptanmistir.

Kizilgukur Formasyonu (Tki): Kizilgukur formasyonu konglomera, kumtasi, camurtasi ve
kiregtagindan olusur. Konglomeralar kirmizi, siyah renkli kéti boylanmali ve kalin tabakali,
matriks desteklidir. Cakillar serpantinit, radyolarit, volkanit ve kirectasindan olusur. Kumtaslar,
ince-orta tabakali, makrofosil parcalidir. Camurtaslari, orta-kalin tabakal olup aralarinda kum ve
cakil boyutunda parcalar iceren koétli boylanmali dizeyler halindedir, Kirectaglari ince-orta
tabakall kirintili ve ince dizeyler halinde kum ve cakil kapsamaktadir. Kizilgukur formasyonu
altta Malbogazi formasyonu {izerine uyumlu olarak gelir. Uste dogru ise Caldag formasyonuna
gecis gosterir. Birim, gokelme kosullari ve yasi dikkate alindiinda Dizilitaglar formasyonu ile
giriktir. Kizilgukur formasyonuna Paleosen yasi verilmistir. Kizilgukur formasyonu, Malbogazi
formasyonunu olusturan resifler (izerinde gelisen yelpaze deltas ¢cokelleri olarak ¢okelmistir.

Caldag Formasyonu (Tg): Calisma alaninda sinirli bir yayihmi olan birim daha ¢ok Haymana
havzasinda yaygindir. Caldag formasyonu resifal kiregtasi, kirintili kirectasi ve kumlu
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kiregtagindan olusur. Birimde kiregtaslar tabakalanma gdstermeyen ve yer yer alg ve mercan
biyohermlerinin bulundugu merceksel geometrili olusuklar seklindedir. Uste dogru ise orta-kalin
tabakall kirectaglari olarak gdzlenirler. Mercek sekilli kirectaslarinin kiiglik bloklar ve cakillarini
da kumlu diizeyler icinde goérmek olagandir. Resifal kiregtaslari beyaz, kirli beyaz renklidir.
Kumlu kirectaslari daha cok mercek sekilli resifal kirectaslarinin cevresinde yaygindir. Caldag
formasyonu, Cankiri havzasinda altta Kizilgukur formasyonu Uzerine gegis zonu ile gelir. Caldag
formasyonu yanalda ve Ustte ise Dizilitaglar formasyonu ile girik ve gegislidir. Formasyonun yasi
Monsiyen olarak belirlenmistir.

Dizilitaslar Formasyonu (Td): Dizilitaslar formasyonu konglomera, kumtasi, seyl, killikirectasi
ve kinntilikirectasindan olusur. Ayrica Caldag formasyonundan tiiremis resifal kirectasi
karakterindeki cok sayida tekge, ylzlerce metre boyutlu es yash olistolitler de icermektedir.
Konglomeralar; sari, kahverengi, gri renklerde, gevsek tutturulmus, orta-kalin tabakaldir. ki tir
cakiltagi vardir. Kaba matrisk destekli, cok kétli boylanmis konglomera ve kuglk cakilli, tane
destekli orta boylanmig gakiltaglari. Dizilitaglar formasyonunun alt sinir geng tektonik nedeniyle
cogunlukla fayh olmasina karsin Haymana formasyonu ile kayatiirii ve sedimantolojik 6zellikleri
godzoniine alindiginda gegisli oldugu yerler de vardir. Ustte ise Cankiri havzasinda Mahmutlar
formasyonu ile olan dokanadi fayli olmasina karsin gegisli oldugu kesimlerde gdzlenmistir.
Haymana havzasinda ise Dizilitaglar formasyonu Uzerine Eskipolatli formasyonu uyumlu olarak
gelir. Dizilitaglar formasyonunun yasi Paleosen olarak saptanmistir.

Granitoyidler (Gr): Orta Anadolu'da yaygin olarak gérilen granitoyidlerin kiglk ylzlekleri
olarak izlenirler. Granitoyidler; granit, granodiyorit, siyenit ve monzonitten olusur. Birim
genellikle acik renkli, aynismis, yer yer aplit damarlar ile kesilmistir. Bazi yerlerde anklav olarak
ofiyolit parcalarn gbézlenmistir. Granitoyidler hipidiyomorf taneli doku goésterir. Birim bdlgede
Eldivan ofiyolit toplulugunu kesmis halde izlenir ve dokanaklarda kontakt metamorfizma izlerine
rastlanir. Granitoyidlerde kendi igerisinde diferansiyasyon nedeni ile minerolojik bilesim ve
gorindm farkhhidi vardir. Granitoyidler, Eldivan ofiyolit toplulugunu ve Kiliglar Grubu birimlerini
kesmis olarak gozlendiginden Kretase'den genctir. Eosen yasli birimlerde cakillarinin goriilmesi
ise Eosen'den yasl oldugunu belirler

Eskipolath Formasyonu (Te): Konglomera, kumtasi, marn ardalanmasindan olusan birim,
inceleme alaninin  glineyinde Derekdy, kuzeydoguda Karahasanli kOyl civarinda
ylizeylemektedir. Formasyon marn adirlikli istif olusturmakla birlikte. istifin alt diizeyleri
konglomera, kumtasi orta dizeyler kumtasi - marn ve Ustte kumlu kiregtag, marn
ardalanmalidir. Alt diizeylerdeki konglomeralar kanal dolgusu seklinde, biytk boyutlu mercekler
olusturmaktadir. Konglomeranin baglayici malzemesini kil-kum ve karbonat gimento olusturur.
Konglomera ve marnlar ile ardalanmali olarak bulunan kumtaslar istifin alt dizeylerinde daha
yogun olarak gorilmektedir. Eskipolatl formasyonunun agirlikli kaya tiiriind olusturan marnlar,
kumtasl ve kirecgtasi arasinda kalin (1-15 m) diizeyler halinde gérilmektedir. marnlar yesil-boz
renkli masif ve kolay ayrisir. Marnlar planktonik fosiller igerir. Bolgede Eskipolatlh formasyonunun
alt sinin Dizilitaglar formasyonu, Ust siniri ise Cayraz formasyonu ile uyumludur. Unalan ve dig.
(1976) saptadiklari Nummulites ve Alveolina fosilleri ile birimin yasini Ileridiyen-Kiiviziyen olarak
belirlemiglerdir.

Cayraz Formasyonu (Tga): Tip yeri Haymana havzasi olan ve sarimsi rengi ve bol
Nummulites igerigi ile kolayca ayirt edilebilen formasyon kiregtasi ve marn ardalanmasindan
olusur. Cayraz formasyonunun calisma alaninin giineybatisinda Derekdy, dogu ve kuzeydoguda
Glnalan, Karaali ve Karahasanli kdyleri dolaylarinda genis yilzeylemeleri bulunur. Cayraz
formasyonunun kayatiriini kirectagi, marn ardalanmasi olusturmakla birlikte birkac dizeyde
konglomera bantlar da bulunmaktadir. Kalin (1-5 m) tabakali, bol fosilli biyostromal kiregtasi
yaygin kayatlrini olusturmaktadir. Bu kirectaglari arasinda yer yer kumlu dizeylerin
bulundugu, mercekler seklinde kumlu kirectasi arabantlari da yer almaktadir. Kiregtaslari
arasinda yine bol fosilli yesil-sari renkli marnlar bulunmaktadir. Kiregtasi ve marnlar birbirleriyle
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yanal ve dikeyde tedrici gecislidir. Cayraz formasyonunun alt sinin Haymana havzasinda
Eskipolatl formasyonu ile uyumlu, Gilnalan ve Karaali kdyleri dolaylarinda Haymana
formasyonunu uyumsuz olarak asmali sedimantasyonla ortmektedir. Cayraz formasyonunun
Ustiinde ise Oligosen ve Miyosen yasl birimler uyumsuz olarak bulunur. Cayraz formasyonunun
yasi Nummulites ve Alveolina tlrlerine gdre Kiiviziyen-Litesiyen olarak belirlenmistir. Cayraz
formasyonu, fosil icerigi ve kayattirii 6zellikleri ile sig denizel, self kenari ortaminda ¢okelmistir.
Birimin yanal ve disey yonde diger birimlerle olan ortamsal iliskileri dikkate alindiginda
Haymana havzasinda, Eskipolath formasyonunun Ust dizeylerinde baglayan regresif dénemin
devaminda ¢okelirken, Ginalan ve Karaali kdyleri dolaylarinda ise kismi bir transgresif asmali
olarak ¢okelmigtir.

Mahmutlar Formasyonu (Tm): Genellikle dogu kesimlerde yaygin olarak gézlenir. Birim seyl,
kumtasi, marn ve konglomeradan olusan Karagedik Uyesine, kumtasi, camurtasi, tifli kumtasi,
tufitden olusan Taglidere Uyesine, cakiltagi ve daha az kumtasi, seyl ve tiifden olusan Kabaktepe
tiyesine ayirtlanmistir. Uyelere ayirtlanamayan kesimler ise Mahmutlar formasyonu olarak
gosterilmistir. Mahmutlar formasyonunda konglomera, kumtash marn ve tifler yaygin
kayatlrinu olusturmaktadir. Birim, altta Dizilitaglar formasyonu ile sedimantolojik 6zellikleri
gozoniine alindiginda gegisli oldugu disiiniilmektedir. Ustte ise Miskincedere formasyonu,
Mahmutlar formasyonunu uyumlu olarak 6rter. Mahmutlar formasyonunu olusturan Karagedik
Uyesi ve Taglidere Uyesindeki kumlu kirectasi, kumtasi diizeylerinden elde edilen fosillerle
birimin yags! Ipresiyen-Litesiyen olarak belirlenmistir.

Karagedik Uyesi (Tmka): Bolgenin giineydogu kesiminde kayatiirii 6zellikleri ve ¢okelme
ortami gdzetilerek ayirtlanmistir. Uye, seyl, kumtasi marn ve konglomeradan olusur. Egemen
kayatlrl seyldir. Cakiltaglari merceksel geometrili ara diizeyler halinde yer alir. Seyller, gri, koyu
yesil ve siyah renkli, orta tutturulmus, ince-kalin tabakalidir. Yer yer paralel laminalanma izlenir.
Kumtaslan, yesil, kahverengi, az tutturulmus ve ince-kalin tabakalidir. Kumtasinin kalin olarak
izlendigi yerlerde biiylik ve kiigiik 6lgekli capraz tabakalanma, derecelenme ve paralel lamilanma
gozlenir. Dizilitaglar formasyonunun yakinsak tirbidit, Karagedik Uyesinin self ve delta
cokellerinden olusmus olmasi nedeni ile birim Dizilitaglar formasyonu ile gegisli, Gstte ve yanalda
ise Taslidere Uyesi ile gegisli ve giriktir. Formasyonun vyasi Ipresiyen-Litesiyen olarak
belirlenmistir.

Tashidere Uyesi (Tmt): Bolgenin dogu kesiminde kayatiirii ve gokelim ortam 6zelliklerine gére
ayirtlanmistir. Tashdere Uyesi, kumtasi, camurtagl, tifli kumtagi, tifitden olusur. Kumtaslari;
beyaz, sari renklerde, orta siki tutturulmus, ince-kalin tabakalidir. Uyenin alt kesimlerinde
cokelme yapilari izlenmez. Ust kesimlerde ise kiiciik ve biiyiik dlcek capraz tabakalanma, paralel
lamilanma ve dlsuk acili diizlemsel ¢apraz tabakalanma gdzlenir. TUfli kumtaglari sari renkli,
siki tutturulmus, ince ve orta tabakalidir. Kiglk 6lgek capraz laminalanma ve paralel
laminalanma olagandir. Tifitler, sar, kirmizi renkli, siki tutturulmus, ince-orta tabakali, yer yer
paralel laminalanmalidir. Camurtaslari; gri renkli, az tutturulmus, ince ve kalin tabakalanmalidir.
Camurtaslan en fazla santimetre kaliniginda koémdir arakatkilari ve kémirlesmis bitki fosilleri
icerir. Taslidere liyesi, altta Karagedik Uyesi ile girik ve gegisli, Ustte ise Kabaktepe Ulyesi ile girik
ve gegislidir. Birimin yagsi Ipresiyen-Litesiyen olarak belirlenmistir.

Kabaktepe Uyesi (Tmk): Bélgenin dogu kesiminde kayatiirii ve ¢okelim ortam 6zelliklerine
gore ayirtlanmistir. Kabaktepe Uyesi genel olarak konglomera ve ¢ok az kumtasi, seyl ve tiften
olusur. Cakiltaglari; yesil, kirmizi renkli, orta ve iyi tutturulmus, kalin ve ¢ok kalin diizensiz
tabakall veya tabakalanmasizdir. Konglomeralarda paralel tabakalanma ve buylk dlgek capraz
tabakalanma egemendir. Seyller, yesil renkli, iyi tutturulmus ve ince tabakaldir. Seyllerde
paralel laminalanma izlenir. Kumtagslari, yesil, gri renkli, orta tutturulmus ve orta tabakalidir.
Kumtaglar ender olup, seyllerle birlikte izlenir. TUfler, beyaz renkli, az veya orta tutturulmusg,
kalin tabakalidir. Cogunlukla konglomeralarin arasinda birkag diizey halinde izlenir. Kabaktepe
Uyesi, altta ve yanalda Tashdere Uyesi ile girik ve gecislidir. Bazen, altta diger birimler
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olmaksizin dogrudan, Ust Kretase yagl birimler iizerine uyumsuz olarak da gelmekte, lizerini ise
Miskincedere formasyonu uyumlu olarak 6rtmektedir. Kabaktepe Uyesinde fosil bulunamamistir.
Birimin yasi girik oldugu Taslidere ve Karagedik Uyeleri ile ayni yasta, Ipresiyen-Liitesiyen olarak
kabul edilmistir. Kabaktepe Uyesi, alivyon yelpazesi ve 6rgull irmak ortamlarinda olusmustur.
Allvyon yelpazesi ¢okelleri baglica matriks destekli ve boylanmali konglomeralardan olusur.
Moloz akmasi sirecleri ile olusmus bu yelpaze cokelleri Tasldere Uyesinin taskin ovasinda
olusmus kémiir arakatkili miltaglari ile giriktir. Orgiilii irmak ¢okelleri, birimin en ist bélimiinde
bulunur ve yelpaze gokelleri ile yanal giriklik gosterir.

Deliler Volkaniti (Tde): Birim, andezit ve dasit tiiri kayaclardan olusmustur. Volkanitler, gri,
mavimsi gri renklerde, gogunlukla ayrismis halde izlenir. Volkanitlerin Mahmutlar formasyonu ile
dogrudan iliskisi izlenemez. Ancak Ipresiyen-Liitesiyen yash Mahmutlar formasyonunun
Taghdere (yesinde gorilen tifler, blylk bir olasilikla Deliler volkanitine aittir. Volkanitler
Oligosen yagh Miskincedere formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortdltr. Bu verilere gore
Deliler volkaniti Oligosen'den yagli, Eosen yagli Mahmutlar formasyonu ile yagittir. Birim, Ust
Kretase-Tersiyer siresince dolmakta olan havzanin karasal sartlara gectigi donemlerde gelisen
volkanizmanin Grantddar.

Miskincedere Formasyonu (Tmi): Miskincedere formasyonu ilk kez Akyiirek ve dig.
(1982,1984) tarafindan tanimlanmis ve (lyelere ayirtlanmistir. Bolgede giliney ve dogu
kesimlerde yaygin olarak izlenir. Miskincedere formasyonu, konglomera, kumtasi, camurtasi,
marn ve jips ardalanmasindan olusur. Birim, konglomera, kiltagi, jips, marn, konglomera
ardalanmasindan olusan Adacali (iyesine ayirtlanmistir. Miskincedere formasyonu altta,
Mahmutlar formasyonu ile uyumlu ve gecigli, Ustte ise Mamak formasyonu, Golbasi formasyonu
ve Bozdag bazalti tarafindan uyumsuz olarak ortilir. Birimde tasinmis olarak Nummulites
fosilleri bulunmustur. Miskincedere formasyonu arazi gozlemleri ve stratigrafik konumu
gdzonine alinarak Oligosen yasta kabul edilmistir. Birim, allivyon yelpazesi, menderesli irmak ve
evaporitik gél ortamlarinda olusmustur.

Yaylactk Uyesi (Tmiy): Birim, ayirtlanabildigi kesimlerde konglomera, camurtasi ve
kumtasindan olusur. Konglomeralar koyu kirmizi renkli ortag tutturulmus, kétl ve ¢ok koti
boylanmali, kdseli ve az yuvarlak gakill, matriks destekli, kalin ve gok kalin veya tabakalanmasi
belirsizdir. Konglomeranin ¢gimentosu karbonattir. Camurtasi, koyu kirmizi renkli, az veya orta
tutturulmus kétl boylanmali, ince ve kalin tabakaldir. Birimde capraz laminalanma ve paralel
laminalanma gdzlenir. Yaylacik Uyesi, altta Eosen yash Mahmutlar formasyonunun (zerine
uyumlu ve gegisli olarak gelir. Ustte ve yanalda Adacali iyesi ile gecisli ve giriktir. Birimde,
tasinmis fosiller disinda yas verebilecek fosil bulunamamistir. Yaylacik Uyesi, Miskincedere
formasyonunun stratigrafik konumu nedeniyle Oligosen yash olarak kabul edilmistir. Yaylacik
Uyesi, alivyon yelpazesi ¢okellerinden olusur. Bu ¢dkellerin olusumunda moloz ve camur akmasi
surecleri egemen olmus ve baslica kétli boylanmali konglomera ve camurtaslari gokelmistir.

Agacali Uyesi (Tmia): Birim, ayirtlanabildigi kesimlerde altta jips, kumtasi, kiltasi, marn,
ortada konglomera, kumtasi, kiltagi, marn ve jips, Ustte kiltagi, marn, kumtasi ardalanmasindan
olusur. Ust kesimlerdeki kiltasi ve marnlar arasinda yer yer kdmiirlesmis bitki kalintilar vardir.
Cakiltaglari, gri renkli, siki tutturulmus, tane destekli, orta boylanmali, kiigtik cakilli, orta ve kalin
tabakalidir. Cakiltaglarinda tasinmig iri Nummulites fosilleri ve esyasl kirmizi renkli, kdseli kiltagi
parcalan da cakillar arasinda bulunur. Kumtaslar, gri renkli, orta ve siki tutturulmus, ince ve
kalin tabakalidir. Kumtaslari, genellikle gecikme cakillarinin yogun oldudu diizeylerle baslar,
bluylk o6lcek teknesel gapraz tabakalanmall olarak devam eder ve Ust kesimlerde kiguk 6lgek
capraz laminali veya paralel laminalanmalidir. Kiltaglari, kiiciik 6lgek capraz laminal veya paralel
laminali kumtaglan (zerinde yer alir ve kumtasi, marn ve jipslerle ardalanir. Jipsler, beyaz renkli
olup ince ve kalin diizeyler halindedir. AJacali liyesi altta ve yanalda Yaylacik lyesi ile gecisli ve
giriktir. Ustte ise Kizilrmak formasyonu ve/veya Bozdad bazalti tarafindan uyumsuz olarak
ortdlir. Agacali Uyesi stratigrafik konumundan dolayi Oligosen yasli olarak kabul edilmistir. Birim
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gol ve menderesli irmak ortamlarinda ¢okelmistir. Cokelimin ilk asamasinda havza kenarlarinda
Yaylacik Uyesini olusturan allivyon yelpazesi ¢Okelleri ¢okelirken havza ortasinda kalin jips
cokeliminin gergeklistigi bir evaporitik g6l olusmustur.

Kumartas Formasyonu (Tku): Konglomera, kumtasi, silttasi ardalanmasindan, daha az da
marn, tif ve Kkillikiregtasindan olusur. Konglomeralar, kirmizi, gri renkli kéti boylanmali, az
tutturulmus, kalin ve gok kalin tabakalanmalidir. Konglomera ve kumtaslarinin bazi kesimlerinde
derecelenme ve gapraz tabakalanma izlenmektedir. Konglomera ve kumtaslarn karbonat ve kil
gimentoludur. Birimden alinan kumtasinin petrografi incelemesi; volkarenit; taneler koseli olup
cok az tasinmis ve gok koétl boylanmistir. Tane boylar cok ince kum ile kaba kum boyu arasinda
degiskenlik gosterir. Taneler, bol dlglide olup porfirik dokulu ve volkanit (andezitik) ve kristal
parcalandir. Kristal pargalari bol dlglide plajiyoklas, daha az da biyotit ve opak mineraldir.
Cimento sparikalsittir. Kumartas formasyonu, kendinden daha yash birimler lizerine uyumsuz
olarak gelir. Ustte ve yanalda Hangili formasyonu ile gegcigli ve giriktir. Bazi kesimlerde ise Hangili
formasyonu olmaksizin dogrudan Mamak formasyonu tarafindan ortiilir. Yanal olarak Tekke
volkanitleri ile giriklik gosterir. Kumartas formasyonunun Ustte gegisli oldugu Hangili formasyonu
Ust Miyosen-Tortoniyen yash oldugu icin birimde Ust Miyosen yash olarak kabul edilmistir.
Kumartag formasyonu Miyosen yagl gol ¢okellerinin taban seviyesini olusturan birimdir. Bu
dénemde bdlgeyi kaplayan genis goller ve gbllerin gelisimi sirasinda havzayi besleyen nehirlerde
cokelen sedimanlardan olusmustur.

Hangili Formasyonu (Th): Birim Kkillikiregtasi, marn, silttagi, kumtasi, konglomera ve tifit
ardalanmasindan olusmaktadir ve yer yer jips, bitlimliseyl icerir. Bu ardalanmada yerel olarak
bazi kaya tirleri egemen duruma gegmektedir. Ayrica birim iginde andezit silleri gdzlenmistir.
Killikiregtagl ve marnlar, beyaz, sarimsi beyaz renklerde, ortag tutturulmus ince ve orta tabakall
ve silttagi-kumtasi ile ardalanmalidir. Silttaglari gri renkli, az tutturulmus ince tabakali ve
laminaldir. Konglomera ve kumtaglar sarimsi, boz renkli, az tutturulmus ve tabakalanmasi
belirsizdir. Hangili formasyonu altta ve yanalda Kumartas formasyonu ile, Ustte Karakogas
formasyonu ile gecigli, yanalda ise Mamak formasyonu ile giriktir. Formasyon Serravaliyen-
Tortoniyen yash olarak tanimlanmaktadir. Hancili formasyonu, kenarlarinda allivyon
yelpazelerinin (Kumartas formasyonu) gelistigi karasal bir havzadaki Irmak ve gélde ¢okelmistir.
GOl ortami akarsu ortamina gore daha egemen olmus ve havza giderek timiyle gol karakterine
gecmistir. GoOlde c¢okelim devam ederken, bdlgede etkinligini strdiren volkanizmanin
drinlerinden tifitler cokelime katilmig, andezitler ise siller halinde gokellerin arasina girmistir.

Karakocas Formasyonu (Tka): Birim, kirmizi, boz, alacali renkli, kaba konglomera ve
kumtasindan olusur. Yer yer bentonitik kil diizeyleri igerir. Konglomera ve kumtaglari, kaba
taneli, kotl boylanmali az yuvarlaklagmig, tabakalanmasi belirsiz, degisik gakillardan olusmustur.
Birim genellikle tane desteklidir. Karakogas formasyonu iginde lav akintilan halinde bazalt ()
dizeyleri bulunur. Karakocas formasyonu altta Hangili formasyonu ile gecislidir. Yanal olarak
Mamak formasyonu ile giriktir. Birim iginde gozlenen bazaltlar Tekke volkanitlerinin alt
diizeylerinde izlenen bazaltlarla esdegerdir. Ustte ise dogrudan Bozda§ bazalti tarafindan
ortiiliir. Karakocas formasyonu altta Hangili formasyonu ile gecisli olmasi nedeniyle Ust Miyosen
yasli olarak kabul edilmistir. Birim bolgeyi kaplayan Ust Miyosen yasli géllerin giderek dolmasi
sonucu olusan ¢okellerdir. Birim volkanizmanin en etkin oldugu doénemi de karakterize
etmektedir. Birim icindeki bentonitik kil dizeyleri ve dogudan batiya dogru olan volkanik
malzeme artigi beslenme alaninin batisindaki volkanik etkinligi belirtmektedir.

Bazalt (B): Karakogas formasyonu iginde ve Tekke volkanitinin alt dlzeylerinde izlenen
bazaltlar kaya tirl 6zelligi gozetilerek ayirtlanmistir. Bazalt; siyah, koyu kahve renginde, gaz
bosluklu olup, akma yapisi gdstermektedir. Mikroskopik olarak Mikrolitik porfirik dokuludur.
Fenokristaller, 6z bigimli piroksen, ayrismaya baglamis olivin ve plajiyoklasdir. Hamur;
entergraniler dokuludur. .Plajiyoklas mikrolitlerinin aralari piroksen, olivin ve opak mineral
mikrotaneleri ile dolmustur. Hamurdaki ve fenokristal halindeki plajiyoklaslar az dlciide ve yer
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yer kloritlesmis ve karbonatlagmistir. Bazaltlar, bdlgedeki volkanizmanin ilk Grinleri olarak
distndlmektedir. Karakogas formasyonu ile esyashdir.

Tekke Volkanitleri (Tt): Andezit, trakiandezit, bazalt, daha az tiif ve aglomera ve dasitten
olusur. Andezitler, kirmizi, pembe, boz ve siyah renklidir. Andezitlerde akma izleri sikga g6zlenir.
Tufler; gri ve beyaz renklerde olup gogunlukla andezit ve aglomeralar arasinda diizeyler halinde
gorildr. Tufler cok ince taneli olup aralarinda andezit pargalari igerir. Tekke volkaniti, cogunlukla
Mamak formasyonu ile giriktir. Kumartas ve Hangili formasyonlari iginde siller halinde de
gorlir. Tekke volkanitleri, yanal devamliliklarinda andezit, trakiandezit ve bazalt gibi degisik
minerolojik bilesimlerin gecislerini gdstermektedir. Tekke volkanitleri, girik ve siller halinde
icinde bulundudu formasyonlarla esyaslidir. Degisik evrelerde olusmus bulunan birim Ust
Miyosen yasli olarak kabul edilmistir. Birim, bolgede Miyosen zaman araliginda karasal kosullarin
sirdiigl sirada olusan volkanizmanin Urtnleridir. Bu volkanizmanin tif ve lavlan goél ve
akarsularda ¢dkelimini strdiren kayaturlerinin igine siller halinde gelmistir.

Mamak Formasyonu (Tma): Volkanizmanin yaygin oldugu kesimlerde ayirtlanmistir. Mamak
formasyonu, aglomera, tiif ve andezit, bazalt bilesimli lavlardan olusur. Aglomeralar beyaz, gri,
kirmizi renkli, tif ile tutturulmus degisik boyutlarda andezit, dasit, bazalt cakillarindan olusur.
Bazi kesimlerde belirgin tabakalanma gdzlenir. Aglomeralar arasinda izlenen tiifler, degisik
renklerde ve ince tabakalanmalidir. Andezitler ise aglomeralar icinde siller halinde izlenir. Mamak
formasyonu, Kumartas formasyonu ile gegislidir. Yanal olarak, Tekke volkanitleri, Hangili
formasyonu, Karakocas formasyonu ile giriktir. Ustte ise Bozdad bazalti tarafindan ortiilir.
Mamak formasyonu, girik oldugu birimlerle ayni yasta Ust Miyosen olarak kabul edilmistir.
Mamak formasyonu volkanizma merkezlerine yakin gdllerde olusmus, volkaniklerin de zaman
zaman etkin oldugu volkanosedimanter ¢okellerdir.

Kizihrmak Formasyonu (Tkiz): Kiziirmak formasyonu, kirmizi renkli camurtasi, jips, tif ve
daha az da konglomera ve kumtaslarindan olusur. Havza kenarlarinda konglomera ve kumtasi,
havza ortasinda ise gamurtasi ve jips yaygin olarak izlenir. Camurtaslar, gevsek, koti-iyi
boylanmali, orta-kalin tabakalidir. Cakiltaglari, orta tutturulmus, kétii-orta boylanmali, matriks
veya tane destekli ve kalin tabakalidir. Kumtaslar orta-koétl tutturulmus, orta-kalin tabakaldir.
Jipsler, beyaz renkli, ince tabakali ve kuglk kristaller halinde camurtaglari arasinda yer alir.
Kizihrmak formasyonu, altta Hangili formasyonu (zerine, bazen de Hangili formasyonu
olmaksizin dogrudan Kumartas formasyonu Ulzerine uyumlu olarak gelir. Yer yer de daha yasl
birimler (izerinde uyumsuz olarak gériiliir. Ustte ise Bozkir formasyonu ile gegiglidir. Kizilirmak
formasyonu birlikte oldugu birimlerin stratigrafik konumlarindan dolayi Ust Miyosen yaslh olarak
kabul edilmistir. Kizilrmak formasyonu bélgede gelismis géllerin gittikce dolmasi sonucunda
olusmustur.

Bozkir Formasyonu (Tbo): Bozkir formasyonu, jips, c¢amurtas, kumtasi, tifit
ardalanmasindan olusur. Jipsler beyaz ve sarimsi beyaz renkli, laminali ve yer yer iri kristallidir.
Jipslerin yogun olarak ayirtlandigi kesimler haritalarda "Tboj" simgesi ile gosterilmistir.
Gamurtaslan gri, yesil renkli ve jips kristalleri icerir. Kumtaglari, sarimsi boz renkli, ince tabakall,
taneler arasinda jips kirintilari bulunur. Tifler, beyaz renkli olup, birim icinde cok az olarak
izlenir. Bozkir formasyonu altta Kizilirmak formasyonu Uzerine gegisli olarak ve/veya yanal gegisli
olarak gelir. Ustte ise Golbagi formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Birim icinde fosil
bulunamamistir. Stratigrafik konumuna gdére Ust Miyosen yasli olarak kabul edilmistir. Bozkir
formasyonu, bdlgede gelismis olan sig gollerdeki ¢okeller olarak izlenir.

Ogulbey Dasiti (To): Odulbey kdyu ve glineyinde, Beynam-Bala yolu (zerinde kayatiri
ozelligine bagh olarak ayirtlanmistir. Miyosen yasli volkanizmanin ikinci evresinde daha asidik
olan kesimlerdir. Kirli beyaz, sarimsi renkli, sert altigen ve doértgen soguma eklemlidir. Ogulbey
dasiti, tif, aglomeralari (Mamak formasyonu) ve ¢camurtasi tif (Hangili formasyonu)'nu kesmis
olarak izlenir. Tekke volkanitlerinin daha Ust dilzeylerini olusturur ve onlardan daha genctir.
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Birimden alinan &rneklerin petrografi incelemesinde; plotaksitik dokulu,oligoklas karakterli
plajiyoklas mikrolitleri, albit igneciklerinden (volkanik camin devitrifikasyonu, zamanla
kristallesmis) olusan akma yapisi gosteren hamur igindedir.

Bozdag Bazalti (Tb): Eimadag sirti boyunca genis yizlekleri gézlenir. Bozdag bazalti; koyu
siyah, sert, masif ve sarimsi ayrisma renklidir. Bol gaz bosluklu ve bosluklari kalsit ile doludur.
Bazaltlarda yer yer akma yapilar ve altigen soguma eklemleri ve de ¢ok az da olsa andezit,
bazaltik tuf, aglomera go6zlenir. Birimden alinan &rneklerin petrografi incelemesinde; olivin
bazalt, mikrolitik porfir dokulu, fenokristaller; 6z bigimli piroksen, ayrismaya baglamis olivin ve
lata biciminde plajiyoklasdir. Hamur, entergraniler dokuludur. Plajiyoklas mikrolitlerinin aralari
piroksen, olivin ve opak mineral mikro taneleri ile dolmustur. Hamurdaki ve fenokristal halindeki
plajiyoklaslar az oOlglide ve yer yer kloritlesmis ve karbonatlasmistir. Bozdag bazalti iginden
alinan bazi oOrnekler ise renk indisine gbre andezit olarak tanimlanmistir. Bozdag bazalti,
cogunlukla Miyosen yasl volkanitler, tortullar ve volkanotortul kayaglar tizerinde izlenir. Ust
Miyosen vyagsl ¢okellerin de U(zerinde olmasi nedeniyle birimin yasi Pliyosen olarak kabul
edilmistir. Bozdag bazalti, bolgede etkin olan volkanitlere bagli olarak gelisen en son volkanik
urlinlerdir. Miyosen zaman araliginda bdlgede etkin olan andezitik volkanizma, Pliyosen'de bazik
karakterde devam etmigtir.

Golbasi Formasyonu (Tg): Gri, boz, kirmizi renkli, tutturulmamis veya az tutturulmus degisik
boyda, farkli kokenli konglomera, kumtasi, camurtasindan olusur. Codunlukla tabakalanmasiz
olup bazi yerlerde yatay tabakalidir. Kumtaglari ve c¢amurtaglari arasinda moloz olmasi
surecleriyle olusmus konglomeralar yaygindir. Kumtasi ve konglomeranin tane ve cakillarini
kuvarsit, bazalt, gesitli kirectaslari, diyabaz, metamorfik kayag¢ parcalari, radyolarit, serpantinit,
gabro olusturur. Cimento, kalsit ve kildir. Golbasi formasyonu ¢ogunlukla ayrismis olarak izlenir.
Golbagi formasyonu, Bozda§ bazalti ve daha eski birimler (izerine uyumsuz olarak gelir. Ust siniri
ise izlenemez. Yanal devamliiginda Golbasi formasyonunu olusturan kayatirlerinde degisimler
izlenir. Birimin yasl, stratigrafideki yeri ve eski calismalar g6zoniine alindiginda Pliyosen olarak
kabul edilebilir. Golbasi formasyonu allivyon yelpazesi ve akarsu c¢okellerinden olusmustur.
Oniinde gelistigi kaynak alanin kayatiiriine bagl olan cakil icerigi vardir.

Eski Aliivyon ve Aliivyon (Qe, Qa): Bolgedeki nehirlerin yatagina gore gesitli yliksekliklerde
korunmus eski allivyonlar izlenir. Tutturulmamis veya c¢ok az tutturulmus, kum, mil ve
cakillardan olusur. Aliivyon; Kizihrmak nehri ve bu nehrin kollari boyunca, Mogan géli ve Emir
golu gevresinde kum, mil ve gakildan olusan gunimiz ¢okelleridir.

4.1.3. YAPISAL JEOLOJI

Calisma alani Kuzey Anadolu Fayi (KAF) giineyinde Anatolit tektonik kusadi icerisinde yer alr.
Tektonik yapisini ise Alpin Orojenik evresi ile kazanmigtir. Bolgede Paleotetis okyanusunun
izlerine Ankara Grubunu olusturan kayatlrlerinde, Neotetis okyanusunun izlerine ise bdlgede
yaygin olarak gozlenen Eldivan ofiyolit toplulugunu olusturan kayatirlerinde rastlanir.

I- Uyumsuzluklar: Bolgede ilk uyumsuzluk Triyas yagh Ankara Grubu ile Jura yasl Hasanoglan
formasyonu arasinda gozlenir. Bolgede i¢ dlizeni kismen korunmus olarak gdriilen Eldivan
ofiyolit toplulugu ve/veya Derekdy ofiyoliti melanji ile Kiliglar grubunu olusturan Hisarkdy
formasyonu ve/veya Karadag formasyonu arasinda gorilen uyumsuziuk ise Neotetis
okyanusunun kayaturlerinin kalintilarini gosterir. Oligosen yagl Miskincedere formasyonu ile
Miyosen yasli volkanitler ve ¢okeller arasindaki uyumsuzluk ise bélgede denizel ¢dkelmenin sona
erdigini ve karasal rejimin egemen oldugu c¢okellerin varligini gdsterir. Bolgedeki volkanizmanin
son Urlini olan Bozdag bazalti ile izerinde gelisen havzanin gokelleri olan Golbasi formasyonu
arasindaki uyumsuzluk ise her yerde g6zlenemez.
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II- Faylar: Bolgede distik acili bindirmeler, ters faylar, dogrultu atimli fay (olasili) ve diisey
faylar saptanmistir.

a) Bindirmeler: Bolgede kuzeydogu-glineybati yoniinde yaygin olarak izlenen bindirmeler
kuzeyde Eldivan daginda, glineyde Beynam koyl glineyinde Eldivan ofiyolit toplulugunu
olusturan birimlerin arasinda, Eldivan ofiyolit toplulugu ile Hisarkdy formasyonu arasinda,
gineybatida Oyaca dogusunda Jura yash Hasanoglan ve Akbayir formasyonlari ile Derekoy
ofiyolitli melanji arasinda, Devecikdyu-Derekdy kuzeyinde Ankara grubu birimleri ile Derekdy
ofiyolitli melanji arasinda, Derekdy giineyinde Derekdy ofiyolitli melanji ile Karadag formasyonu,
Haymana formasyonu ve Eskipolatl formasyonu arasinda goézlenir.

b) Ters faylar: Devecikdyl batisinda Triyas yash Ankara grubunu olusturan birimler, Akbayir
ve Hasanoglan formasyonlar (izerine ve bu birimlerde hep birlikte Derekdy ofiyolitli melaniji
Uzerine itilmis olarak izlenir.

c) Dogrultu atimh faylar: Beynam koyiiniin giineyinde Derekdy ofiyolitli melanji ile Bozdag
bazalti arasindaki ve Eldivan ofiyolit toplulugu birimlerinden pelajik arakatkili volkanitler ile
Derekdy ofiyoliti melanji arasindaki kuzeydogu-giineybati yonli fayin biylk bir olasilikla
dogrultu atimli olabilecegi diistintimektedir. Ayrica Karaali kuzeyinde dogrultu atiml olan fay
saptanmistir.

d) Diisey faylar: Bolgede diisey ve diiseye yakin faylar gézlenmis ve ayirtlanmistir. Bunlardan
Oyaca dogusunda kuzey-giiney dogrultulu fayin yariklarindan Kabasinan tepede Ogulbey dasiti
clkmistir. Kuzeybatida Tersiyer yagh Tekke volkanitleri ile Hangili formasyonu, Mamak
formasyonu, Goélbasi formasyonu arasinda izlenir.

4.1.4. JEOLOJIK EVRIM

Bolge, Permo-Karbonifer esnasinda gelisen ve Triyas'ta da varligini siirdiiren Paleotetis evriminin
etkisinde kalmistir. Paleotetis okyanusunun acilimi ile birlikte gelisen blok faylanma sonucu, hizla
derinlesen denizin inceleme alanindaki en yasl cokelleri Triyas yasl Ankara grubudur. Triyas'ta
cokelim Emir formasyonu ile baslar. Gerek Emir formasyonu, gerekse Elmadag formasyonu
derin denizde kita yamacinda cokelmistir. Bolgeyi etkileyen gerilme kuvvetlerinin etkisiyle
gelisen tektonik hatlardan cikan spilit ve diyabaz tirl volkanitler de (Ortakdy formasyonu),
cokelme ylizeyi lizerinde akmis ve degisik evrelerde c¢okellerle ardalanmistir. Bu gerilme
kuvvetlerinin etkisi ile, havzada gelisen ve baglica diisey hareketlere yol acan tektonizma,
kayma, cokme ve kaya yuvarlanmasi olaylarina neden olmus ve kita sevinden Karbonifer ve
Permiyen vyagh kirectasi ve kirintih kayaclar koparak, bloklar halinde cokelme havzasina
gelmislerdir. Ust Triyas'ta havza cokellerle 6nemli élciide dolmus ve Kegikaya formasyonunun
sig deniz karbonatlari ¢dkelmistir. Ankara grubu icinde okyanus kabugu gerecinden ultramafitler,
diyabazlar, yastik lavlar ve pelajik ¢okeller bulunmaktadir. Ultramafitlerin az goriilmesine karsin,
volkanitler ve radyolaritler yaygindir. Triyas sonunda, okyanuslasma tam olarak
gerceklesmeden, sikisma kuvvetlerinin etkisi ile Paleotetis kapanmaya basglamistir. Bunun
sonucunda Ankara grubunu olusturan ¢okel kayalar, volkanitler ve bloklar karmasik bir yapi
kazanmig ve kismen su Uzerine gikmistir.

Liyas basinda hizl bir blok faylanma ile birlikte, Paleotetis'in glineyinde yeni agilmaya baslayan
Neotetis'in kenarindaki allivyon yelpazelerinin olusumu, ardindan kumsal ¢okellerinin ¢okelmesi
ile baglayan transgresyon sonunda, Ankara grubu Liyas yasl gakiltasi ve kumtaglari ile uyumsuz
olarak ortlilmistir (Hasanoglan formasyonu). Sig denizel fasiyesde ¢okelen platform ve resifal
kiregtagl bloklari ile birlikte etkin olan volkanizma ve Kalkoro Ammonitica Rosso fasiyesinde
kirectaslan da ¢okelir (Glinalan formasyonu).
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Yer yer sij denizel kiregtaslari (Hor¢ Uyesi) c¢okelir. Bu Liyas yash cokeller boélgesel hizl
grabenlesmeye bagh olarak cabucak acglk denizdeki bir denizalti tepesi konumuna gecen
havzada, dalga tabani altinda ¢okelen killikirectaslari ile son bulur. Bu pelajik karbonat ¢okelimi
oolitik arakatkilarla birlikte Dogger (?)-Malm'e kadar devam etmistir (Akbayir formasyonu).
Neotetis'in gelisimi, Alt Kretase'ye (Barremiyen)'e kadar surmustir. Apsiyen-Albiyen'de,
Neotetis'e ait okyanus kabugu, malzemesi sikisma sonucu kismen dilimler halinde (Eldivan
ofiyolit toplulugu) kismen de melanj yapisi kazanarak (Derekdy ofiyolitli melanji) kitasal kabugu
Uzerlemis ve bdlgeye yerlesmistir.

Ust Kretase'de Senomaniyen'den itibaren bolgeyi etkileyen gerilme kuvvetlerinin etkisi ile
gerceklesen blok faylanma sonucu, Neotetis'in gineyinde yeni olusan ve hizla derinlesen
havzanin (Cankiri-Corum havzasi) kenarinda ve volkanik etkinligin gorildigiu kesimlerinde,
volkanik kinntili tlrbiditik kumtasi ve Kkirectaslar ile volkanitlerin olusumu gergeklesmistir
(Hisarkdy formasyonu). Bu birim ayrica, Eldivan ofiyolit kompleksine ait kayatiirlerinden
olusmus, cesitli boylarda olistolit ve olistostromlar ile volkanizmanin ve tektonizmanin dingin
ddénemlerinde ve zaman zaman kanal arasi alanlarda ¢okelmis pelajik kirectaglarini da kapsar.
Flis ¢Okelimi ile olistolit ve olistostromlarin olusumu, Senomaniyen'den Maastrihtiyen sonuna
kadar strmistir. Ust Kretase zaman araliinda, degisik evrelerde faylar boyunca yiikselen
volkanitler, yastik lav ve dayklar halinde, c¢okeller arasina yayillmis ve onlarn kesmistir
(Cengizpinar volkanit Uyesi). Havzanin daha derince kesimlerinde ve volkanizmanin
merkezlerinden uzaktaki alanlarinda ise ortag ve uzakga tirbiditler ile pelajik sedimanlar
cOkelmistir (Karadag formasyonu). Maastrihtiyen'de volkanizmanin etkisi azalmis ve hemen
hemen tim havzada tirbiditik cokelim baslamistir. Denizalti yelpazesinin (st bdélimlerinde
Ilicapinar formasyonu, orta ve alt kesimlerinde ise Haymana formasyonu c¢okelmistir. Ust
Kretase (Senomaniyen) de baslayan flis ¢okelimi, bdlgenin ylikselmesi sonucu giderek siglasan
karaktede en Uist Maastrihtiyen'de de resifal fasiyeste devam etmistir (Malbogazi formasyonu).
Paleosen'de de si§ deniz cokelleri (Kizilgukur formasyonu), resifal kirectaslar (Caldag
formasyonu) ve flis ¢okelimi devam etmis ve esyasli resifal kirectasi olistolitleri iceren, yakinca
tirbidit karakterli Dizilitaglar formasyonu olusmustur. Jura-Alt Kretase zamaninda baglayan alta
dalma sonucu erime ve yeniden kristallenme ile olusan granitik magma, Paleosen'de boélgeye
yerlesmis ve bdlgesel yiikselme ve asinma sonucu granitoyidler ylizeylemistir .

Eosen'de yer yer derin (Eskipolath formasyonu) ve yer yer siglasan (Cayraz formasyonu)
havzada, karasal ve denizel ortamlar olusmustur. Havza kenarinda gelisen allivyon yelpazeleri
(Kabaktepe Uyesi), kiyi ovasi ve kumsal c¢okelleri (Tashdere Uyesi) ile yanal gegcisli olmus;
bunlarin yanal devaminda gelisen delta ve self ortamlarinin Grinleri (Karagedik Uyesi)
cOkelmistir. Granitlerin volkanik esdederleri olarak gelisen andezitlerin (Deliler volkaniti) tiifleri,
bu cokeller (izerine yagarak ¢okelime katiimislardir. Eosen sonunda havza tiimii ile karasallasmis
ve yalnizca allivyon yelpazesi ve 6rguli irmak ¢okelleri birikmistir. Oligosen'de havzanin timu ile
daglararasi bir karasal havza haline doniismesi ve iklimin kuraklasmasina paralel olarak allivyon
yelpazesi, evaporitik gol ve menderesli irmak g¢okelimi gerceklesmistir. Evaporitik géllerde
cokelen jipsler dnemli kalinhklar olusturmustur (Miskincedere formasyonu). Bolge Oligosen'den
sonra sikisma kuvvetlerinin etkisinde kalmis ve bu sikismaya bagh olarak kuzey-kuzeybatidan,
giiney-giineydoguya dogru bindirmeler gelismistir. Bu etki, Ust Miyosen sonrasina kadar devam
etmis ve Ust Miyosen'de en siddetli halini alarak bolgedeki bindirmeleri olusturmustur (Akyiirek
ve dig.,1979b, 1980). Ust Miyosen basindaki ¢okelme ortami, aliivyon yelpazeleri (Kumartas
formasyonu) ile irmak ve gollerden (Hangili formasyonu, Karakogas formasyonu, Kizilirmak
formasyonu ve Bozkir formasyonu) olusmakta idi. Ayni dénem iginde bdlgede volkanizma
(Tekke volkaniti, Ogulbey dasiti) etkinlik gostermistir. Bu kesimde goller genis Olclide
aglomeralar (Mamak formasyonu) ile doldurulmustur. Volkanizmanin son uriinii de Ust Miyosen-
Pliyosen vyash cokeller (izerine yayllmis bazaltlardir (Bozdag bazaltl). Pliyosen sonlarinda
volkanizma durmus ve allivyon yelpazesi ile irmak cokelleri (Gdlbasi formasyonu) cokelmistir.
Bolge bugiinkii yapisal bicimini Ust Miyosen yaslh bindirmeler sonucu kazanmistir.
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Tablo 4.1. : Ankara ve Cevresinin Genellestirilmis Stratigrafik Dikme Kesiti (Kasapoglu, 2000)

OROJENEZ | o1 | SISTEM SERi LiToLo3i ACIKLAMALAR
©c 0 oo
GENG ALPIN Kuvaterner ° o o9 |Allvyon (cakil, kum, silt)
ooo oo -
o+ <o—e—o—| Gevsek gimentolu konglomera,
Ust | —-=——=_"_"] kirmizi renkli kumlu siltli kil,
S Neojen | Pliyosen oo oooooooooor Kiregyumrulu kirmizi killer
E A==o -a==0 - | Pembe renkli marn ve killerle karigik
N Alt |,252° .252° Tlav cakllar ve tiifler
E T
ORTA ALPIN Z e : Silisli-killi golsel kiregtaslari, marn,
0 r Miyosen —tkiltasi, konglomera, andezit, bazalt,
! S —1ll aglomera ve tiifler
i [
K Yy A A A A AN
e Oligosen TTTTT TKonglomera, kumtasi, marn, jips
r o0 0000 g
I [e 1
Paleojen Eosen C,E,l — ,l . Bol fosilli kumlu kiregtaslar ve
= “kumtaglari
T T T T T TFlig (konglomera, kumtasi, silttasi,
Paleosen [ —L 1 __Imarn, kiregtasi)
O O 0 0 0 O O
"""" LFlis (konglomera, kumtasi, silttasi,
M Ust —— LT LT Tmarn ve olistostrom)
E LB
S o O O ©° O/\§ o
o] Kretase Alt /ﬂ\ﬁ f\ Ofiyolitli melanj (serpantin,
ERKEN ALPIN z 5/\ A 5 9 radyolarit, spilit, bazalt, diyabaz,
o _|_|__kiregta§|, kumtasi, gamurtasi, marn,
Y I I I I [Tcakmaktasi, gabro ve olistostromlar)
I
K st | | l [ | Ammonitli kiregtasl, silisli kumlu-Kkilli
> | | [ kirectaslari ve plaket yumrulu
(malm) |I |I kirectaslari
Jura Orta
(Dogger) ‘ B
Alt —— — " Taban konglomerasi, kumtasi,
(Liyas) © 000 cé q silttasi ve fosilli kalkarenit
Triyas .~ 707 7 '|Kanisik (Bloklu) seri:Yastik yapili
H P oo © - | spilit-bazalt bloklari, Permo-
E A - ot 7 | Karbonifer ve Triyas yaglh kiregtasi
R L L. bloklari iceren grovak ve meta-
S E | e e grovaklar
i o Permo-Karbonifer ~  |[F--""---77tofTtoTToomooomooomsoomooomoommees
N z S g 55
i 0 5000
Y Y 55 55 Epimetamorfik gistler (fillit,grafitsist,
E i 555 55 555 5 mikasist, kloritsist, kuvarsit)
" ‘ f55458
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4.2. JEOMORFOLOJ1

Ankara Metropoliten Alanina ait jeomorfolojik verilerin hazirlanmasinda Prof. Oduz Erol
tarafindan hazirlanan haritalar ve literatlir ile 2005 Ankara Cevre Durum Raporu’ndan ilgili
béliimlerden yararlaniimistir.

4.2.1. ILIN TOPOGRAFYASI VE JEOMORFOLOJ iK DURUMU
Ankara Ilinin Jeomorfolojik birimleri sunlardir.

a. Alcak Ovalar (850 — 900 m), Yiiksek Ovalar (900 — 1000 m)

b. Alcak Yaylalar (1000 - 1100 m), Orta ve Yiiksek Yaylalar (1100 - 1400m)
c. Tepeler ve Daglar (>1400 m)

4.2.1.1. Ovalar (850 — 100 metre)

Ovanin taban diizliklerinin icinde, kalinligi 3 metreyi bulan ¢akil, kum depolar vardir. Eski taban
diizliiklerine ait olan bu cakil ve kumlar, yer yer dogal olarak cimentolasmis, sertlesmis,
konglomera halini almistir.Ankara, I¢ Anadolu Bélgesinde doguda Hasanoglan'dan batida
Sincan’a kadar uzanan Hatip ovasinin ortasinda yer alir.

Doguda Yozgat, Kirsehir, batida Afyon, Eskisehir, Kuzeyde Bolu, Cankiri, Corum ve giineyde
Nigde ve Konya illeri ile komsudur. Denizden yiiksekligi 828 m olan Ankara, giineyde, dogu-bati
yoniinde uzanan Dikmen ve Cankaya sirtlari ile Kuzeyde Etlik ve Kegioren sirtlari ve doguda,
maksimum kotu 1410 m. olan Hiseyingazi Tepesinin olusturdugu bir canak icerisinde bulunur.

Hatip Ovasi: Hatip Ovasi Ankara Ili sinirlari icerisinde 399 44’ - 40° 03’ kuzey enlemleri ile
Greenwhich baslangi¢ noktasina gére 320 32’ - 330 12’ bati boylamlari arasinda yer alir. Drenaj
alani 1166 km2, ova alani ise 57 km2 dir. Kuzeydoguda Cubuk Ovasl, kuzeybatida Miirted Ovasi
drenaj alanlari, giineyde Elmadag serisi ve Babayakup Ovasi drenaj alanlari ile sinirlanmistir.
Serit halinde uzanan ovanin dodu tarafi yiiksek topografyaya sahip olup, bati tarafinda
yukseklikleri az olan tepeler yer alir. Bélgede bulunan belli baglh yikseltiler kuzeyde Dedekaya
Tepe (1925 m), Hiseyingazi Tepe (1415 m), Ahlatibayir Tepe (1388 m), Karyagdi Tepe (1459
m), Dua Tepe (1002 m), ile glineyde Yalnizagag Tepe (1231 m), Develikayadi Tepe (1257 m),
Ortahdyik Tepe (1252 m), Naldoken Tepe (1081 m), EImadag Tepe (1862 m), Dogan Tepe
(1719 m), Dedeardi¢ Tepe (1431 m) dir. Ovanin Hasanoglan civarinda 1100 m. Olan kotu havza
cikisinda 780 m. dir. Hatip Ovasl, Sakarya Havzasina dahildir. Hasanoglan'dan baslayan Hatip
Cay! Ankara ili icerisinden gecerken kuzeydogudan gelen Incesu Deresini alarak Ankara Cayin
olusturur. Havza disinda Miirted ovasindan gelen Ova cayini da alarak Sakarya Nehrine karisir.

Miirted Ovasi: Mirted Ovasi Ankara’nin yaklasik 30 km kuzeybatisindadir ve kuzeydogu-
glineybati yoniinde uzanir. Saha 32 0 24 ' 32 0 50 ' kuzey enlemleri ile Greenwhich baslangicina
gore 399 562 - 400 28’ bati boylamlari arasinda yer alir. Drenaj alani 1550 km 2 dir. Bolgede
bulunan belli bagh ylkseltiler batida Hizir Tepe(1689 m), Hoyukli Tepe (1406 m), Dua Tepe
(1480 m), kuzeyde Cezirdede Tepe (2015 m), K.Isik Tepe (1998 m), Alacam Tepe (1755 m),
Kavsakdadi Tepe (1798 m), glineyde Abdiisselam Dagi (1610 m), doguda Mire Dagi (1635 m)
ve Keklikdorugu Tepe (1484 m) dir.

Ovacayi ve en bliylik kolu olan Kurtbogazi Deresi baslica akarsularidir. Asil Miirted Ovasi 30 km
uzunlukta ve 810 km geniglikte olup, Kurtbodazi ve Zir Bogazi arasinda yer alir. 320 km?2lik
yliz6lcimi bulunan saha genellikle kuzeyden giineye uzanan tath egimli bir platodur. Ovanin

112



kotu kuzeyde 950 m. Gilineyde 800 m. Olup, ortalama olarak 875 m dir. Ovayi kuzey gliney
yonlinde kat eden Ovagay! ise 12 km geniglikte nispeten algak bir yatak boyunca akar.

Cubuk Ovasi: Cubuk Ovasi Ankara il merkezinin kuzeyindedir. Saha 40° 002- 40° 18" kuzey
enlemleri ile Greenwhich baglangicina gére 32° 532 - 33° 08’ bati boylamlari arasinda yer alr.
Drenaj alani 120 km 2 dir. Bolgede bulunan belli basl yiikseltiler doguda Tekebelli Daglari (1250
m), Idris Dagi (1992 m), giineyde Hiiseyingazi Tepe (1415 m), batida Cicek Dagi (1388 m),
Mire Dagi (1635 m), Sedlik Tepe (1535 m), kuzeyde ise Aydos Daglari dir. Cubuk I ve Cubuk II
barajlari arasinda kalan alan 200 km2 kadardir.

4.2.1.2. Yaylalar ve Yazilar (1000 — 1400 metre)

Ilin yaylalan (platolar) algak yaylalar, orta yiikseklikteki yaylalar, yiiksek yaylalar ve en yiiksek
yaylalar olmak Uzere doért gruba ayriimistir. Algak yaylalar pliyosen sonlar ile kuvaterner
baglarina ait yaylalari olusturur ve havzalan dolduran kirmizi renkli, akarsu, cakil, kum ve
killerinin dolgu duzlikleridir.

Ankara 1linin jeomorfolojik durumuna bakildiginda, engebeli yaylalar ve yazilarin ilin biyiik
alanlarini kapladigi goruliir.Ankara ilinin en bliylik yaylalari ve yazilari Bala, Haymana, Golbasi ve
Polath ilgelerindedir. Sakarya ve Kizilrmak nehirleri ile bu nehirlere ddkulen akarsu kollar bu
yaylalar ve yazilardan gegerler.

4.2.1.3. Tepeler ve Daglar (> 1400 metre)

Ankara ili sinirlan igerisinde son jeolojik devirde (kuvaternerde), asinma hizlanmis, bazi aginim
dizlikleri gelismis, onu izleyen evrelerde etkin olan akarsular, bu duzlikleri agindirarak, dik
yamaglarinin oldukga sik gorildigi bir yore halini almistir. Bu dik yamagclar, dag ve yayla
alanlari, sarp ve kayaliktir. Bolgenin tepelik ve daglik alanlari, dort tarafi dikge yamaglarla gevrili
yer kabartilaridir. Tepedeki alanlar daha ¢ok ovalarda yliksek tepelikler ise yaylalar tzerinde
yukselmektedir. Koéroglu Daglari ilin kuzey sinirlarinda bulunur. Bu dadlar ilin en yiiksiik daglar
ve tepelerini olusturur ve yikseklikleri cok yerde 1500 metrenin lizerindedir. Glineyinde bulunan
yaylalar ve yazilarla karsilastirildidinda daha gok engebeli ve jeolojik kirikliklarla dolu bir manzara
ortaya cikar. Ankara ili bir yayla lzerinde kurulmus ve dort tarafi ise yliksek daglar ile gevrilidir.
Kentin giineyinde dogubati yoniinde uzanan Dikmen, Cankaya sirtlan ile, giineyde Memlik ve
Baglum tepelerinin devami olan Etlik ve Kegidren sirtlari bulunmaktadir. Kentin dogusunda ise
volkanik 6zellige sahip olan Hiiseyingazi Dagi bulunur. Ankara ilinin ganak seklindeki konumu
hava sirkilasyonunu ¢ok yavaslatmaktadir; bu ytizden hava kirliligine karsi genelde duyarli olma
ozelligine sahiptir.

Ankara ilinin kuzeybatisinda Karyagdi Dagi, giineydogusunda Elmadag bulunur. Bala Ilcesinde
Kuyrukcu ve Teke, Haymana ilcesinde Karca, Mangal, Karlik; Polatl ilcesinin kuzeyinde Cile,
giineyinde Yenice Daglar bulunur. Kizilcahamam ilgesinde Isik, Yildinm, Kurumca, Balaban
Daglari vardir. Gubuk Ilcesinde Aydos ile Mire Dadi; Beypazan Ilcesinde Kavakli, Uygur,
Nallihan’in kuzeyinde Karakiris Daglari; Kalecik Ilce merkezinde Idris Dagi; Ayas Ilcesinde Ayas
Daglan bulunur. Ankara ilinde 1400 metreden yiiksek tepeler ve daglar sunlardir; Abdiilselam
(1603 m), Isik (2015 m), Mangal (1437 m), Bire (1611 m), Idris (1985 m), Mese (1242 m),
Akkiz (1577 m), Karacadag (1724m), Pasa (1351 m), Cebi (1437 m), Karakiris (1435 m),
Yildirnm (1980 m), Balaban (1409 m), Karyaddi (1465 m), Hizir (1668 m), Cile (1437 m), Kavakl
(1980 m), Kurumcu (1652 m), Elmadag (1855 m), Kavak (1838 m), Keltepe (1849 m), Giire
(1577 m).
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4.2.2. JEOMORFOLOJIK SINIFLAMA

Ankara ili genelindeki ana jeomorfolojik birimlerin jeoloji, yeraltisulari, iklim, ziraat, ulasim ve
yerlesim bakimindan 6zellikleri asagida verilmistir.

Vadi Tabami Dizliikleri (VT) (Holosen): Akarsu vyataklaninin iki tarafinda uzanan
dazltklerdir. Bu duzlikler birkag yiz metreden 3-4 km.ye kadar uzanmaktadir.

Jeolojik bakimdan; akarsularin getirdigi, karisik sekilde ¢okelttigi cakil, kum, kil ve millerden
olusmustur. Tabakalanma gostermezler. Doku bakimindan gevsek ve daginiktirlar. Taban suyu
bakimindan oldukga zengin olup, yer alti suyu yilzeye yakindir. Kum ve cakillar arasindaki kil
tabakalari bazen basinca neden oldugundan, biraz derindeki allivyal sularin da kendi kendine
yiikselerek artezyen yapmasi sonucunu dogurur. Ornedin Kayas'in dogusunda boyle alanlara
rastlanilmaktadir. Allivyal arazilerdeki tabansuyu yavas hareketli oldugundan kalite bakimindan
pek iyi degildir. Kazilip islenmesi ve dolgu gereci olarak kullaniimasi kolaydir.

Mikroklima agisindan bu tip araziler, en ilik - sicak ve az rizgarh boélimleri olusturur. Zengin
tabansuyu ve agacliklar nedeniyle buralari, cevredeki yiiksek yerlere goére daha nemlidir.
Ozellikle dar-derin vadiler iginde, ilik iklim kosullari isteyen bitkilerin yetismesi olanagi saglarlar.
Ancak, riizgarsiz kis giinlerinde soguk ve agir hava buralara ¢oktiigu icin don tehlikesi ve olusan
sis nedeniyle hava kirliligi tehlikesi mevcuttur.

Ziraat bakimindan bu tir araziler bahge ve sebze ziraatine uygun yerler olarak
degerlendirilmelidir.

Ulasim acisindan taban arazileri gevre arazilerin icerisinde en rahat ve ucuz yollarin gegebilecegi
yerler olmakla beraber su tagkinlar ve yer alti suyunun yiizeye yakin olmasi nedeniyle bazen
kdpri yapimi zorunlulugu olabilir.

Yerlesim agisindan ise dederlendirildiginde bu tir arazilerin topografik olarak ¢ok uygun
olmalarina karsin temelin, pekismemis araziden olusmasi yuziinden zemin parametrelerinin
disik olmasi, taban suyunun yiizeye oldukca yakin olmasi ve taskina ugrama olasiliklarinin
bulunmasi ile hava Kkirliligi gibi sorunlar barindirmasi yiiziinden vadi tabanlarinin agir
sanayilesme ve yerlesime uygunluk tasimadiklari, bu nedenle buralarin park ve rekreasyon alani
olarak ayrilmasi uygun oldugu soylenebilir. Bu alanlarda planlama yaplilirken, planlanan alanlarin
taskin sinirn disinda kalmasina dikkat edilmelidir.

Ova Tabani (OT) (Holosen): Vadi tabanlarinin ova olusturacak kadar genislemis bolimleri
olup, 6zellikleri bakimindan vadi tabanlarinin aynisidir. Bu alanlardaki kil orani vadi tabanlarina
gdre daha fazladir. Taban suyu da ylzeye yakindir.

Hizli ulasim yollarinin agilmasina en uyumlu morfolojik birimi olustururlar. Egimi az ve herhangi
bir engele yer vermeyen alanlardir. Tek olumsuz yoni; taban suyunun ylizeye ¢ok yakin olusu
ve tagkin alani iginde bulunusudur. Bu durum yollarin bakim ve onarimini olumsuz ydnde etkiler.

Bu birimlerde altyap! igin kullanilacak elemanlarin iyi secilmesi ve goguntu igin dnlemlerin
alinmasi gereklidir.

Birikinti Konileri (K)

(Holosen-Geng Pleyistosen): Yan vadilerin alt ucunda, taban ve ova duzliklerinin
kenarlarindaki hafif egimli diizliikler olup, daglardan inen akarsularin biiylik vadilerin alt ucunda,
taban ve ova diizlliklerinin kenarlarinda kum ve gakillarin yigilmasindan olusmuslardir. Yan yana
olusan konilerin zamanla kaynasip hafif dalgali gériinim almasiyla olusan zeminlerdir.
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Bu alanlardaki yeralti suyu ise tanelerin daha iri olmasi yiiziinden daha hareketli oldugundan ve
daglardan gelen sirekli beslenim yiiziinden zengin ve kalitelidir. Taban suyu seviyesi Ova
Tabanlarina gére daha derindedir. Bu nedenle kuru ziraata ve kokleri derine giden kalttr
bitkilerine uygundur. Ulasim igin uygun bir yiizey olusturmalarina ragmen yan dere taskinlari
dikkate alinarak tollar agilmalidir. Yagmur sularini drene etme 6zelligi olan saglam zeminlerdir.

Yerlesim acisindan oldukga uygun alanlardir.

Altyapi geregleri takviyeli, kismen metalik olmayan malzemeden segilmelidir.

Alcak Sekiler (SA) (Geng Pleyistosen): Eski allivyonal taban arazinin parcalaridir. Genelde
derinligi az olan derelerle yariimiglardir. Zaman zaman kesintilere ugramalarina karsin
geniglikleri bir hayli fazla olan (500-600 m.) diz yuzeylerdir. Bu duzlikler kendi aralarinda
birbirlerinden 5-10-25 m. yikseklikte basamaklanma ile ayirtlanmaktadirlar.

Jeolojik bakimdan seki dizliiklerinin ylizeyinde kalinligi birkac metreyi bulan cakil depolari
mevcuttur. Bazen bu cakil ve kum depolari sertleserek konglomera halini almigsa da Etimesgut-
Sincan arasinda rastlanildigi gibi pekismemis durumda olanlar ocak isletmelerine uygundur.
Taban suyu kalitesi iyi fakat verimi dislktir. Cakillar arasindan yamaglardan sizan sular bazi
yerlerde kaynaklar olusturmustur. Iyi drenaj olanaklari yiiziinden zemin kuru oldugundan kuru
ziraata uygundur. Mikroklima bakimindan taban arazilere oranla daha acik, daha riizgarli, daha
nemlidir. Topradin suyla beslenmesi sadece yadislara bagldir.

Ulasim bakimindan tek problem seki diizliiklerini yaran vadiciklerin asiimasi olmakla beraber, su
taskinlar agisindan risk tasimadiklari igin uygun ozellikler tasirlar. Eski yerlesim bolgelerinin cogu
bu tiir yerlerin zerine yapilmistir. Ozellikle gelisen insaat teknolojisinin yardimiyla buralara
yogun yerlesim bdlgeleri kurulabilmistir. Genis diizliiklerin yanisira kiigiik vadicikler yerlesimde
pozitif bir ézellik yaratmistir. Yerlesim acisindan devamli aranan yiizeyler olmuslardir. Insaat
yapimi  bakimindan uyumluluk ve duraylilk gosteririler. Bu birimler kendi aralarinda
basamaklanma gdstererek sehirlesme agisindan olumlu bir durum yaratirlar. Ornegin; Yenisehir,
Maltepe ve Bahgelievler'in bir kismi bu genis diizliiklerde yer alirken aradaki kiiclik yarintilarda
Atatlirk Bulvari, Necatibey Caddesi gibi yer almaktadir.

Yiiksek Sekiler (SY) (Yash Pleyistosen): Olusum bakimindan alcak sekilere benzerler. Yash
Pleyistosene ait taban arazinin sonradan akarsularla yarilmasi sonucunda olusurlar. Jeolojik
bakimdan, Yasl Pleyistosen’e ait taban arazinin cakillarina rastlaniimakla beraber, siddetli ve
ilerlemis asinma nedeniyle depolarin devamliigi bozulmustur. Bu tiir birimlere en iyi 6rnekler
Atatiirk Orman Ciftligi sahasinda; Marmara ve Karadeniz havuzlarinin bulundugu diiz alan, onun
batisindaki Tagliburun tepeleri ile Cimento Fabrikasinin giineydogusundaki diiz tepeler olarak
sayllabilir. Yeralti suyu agisindan cesitlilik gdsterir. Seki duzllkleri zayif kaynaklarin olusumuna
yer verirler. Ancak sadece yerel gereksinimleri saglayacak olctide su bulunur.

iklim bakimindan daha serin, daha riizgarll ve hava kirlenmesinden biraz daha fazla kurtulmus
alanlari olusturur. Ancak bu tir sekileri yaran vadiler daha kuytudur. Bu da ziraat agisindan
farkliiga izin verir. Genellikle kuru ziraata uygundur.

Ulasim bakimindan bazi yerlerde, 6rnedin vadileri dik kesecek yollarin yapilmasi zorunluysa
oldukca biiylik masraflar gerektirebilecek olumsuzluklar gosterebildiginden mimkiin oldugunca
yollarin vadiler boyunca gegcirilmesine planlamada miimkiin oldugunca dikkat edilmelidir.

Yerlesim acgisindan, dik yamaclar ve derince vadilere sahip oldugundan kesintisiz biiylik yerlesim
alanlarina yer verecek potansiyelde olmamakla birlikte genelde yerlesime olanak tanirlar.
Ornegin; Etlik ve Keciéren'in asadi boliimleri , Kiigiikesat, Ayranci ve kismen Kocatepe semtleri
bu tlr birim Gzerine kurulmustur.

115



Alcak Platolar (D-IV Asinim Yiizeyleri) (1000-1100 m., Pliyokuvarterner,
Villafrankiyen): Genellikle kirmizi renkli akarsu ¢akil, kum ve killerin yatay duruslu tabakalari
Uzerinde gelisen dolgu dizliikleridir. Bu ytizeyler kendinden daha yash olan D-III asinim yizeyi
arasinda 50-60 m.lik bir basamakla ayrilirlar.

Jeolojik agidan, D-IV asinim ylzeylerinde cakil, kum, kil értileri hentiz kalin durumdadir. Bu
dizlikleri yaran vadilerin yamaclarinda temel arazileri saglam goérinimli kayaclarn yer
almaktadir. Bu duzliikler (izerindeki vadiler genellikle birbirlerine paralel olarak daglardan
ovalara dogru uzanmakta ve aralarinda kalan once diiz sirtlarda D-IV asinim yiizeylerinin
kalintisi olan kiranlar yer almaktadir.

Mikroklima bakimindan alcak (DIV) ve orta yiiksek (DIII) platolar ovalardan daglara gegisin
basladigi yerlerdir. Ovalardan 100-150 m yiikseklikteki plato dizliiklerinde hava daha serin,
daha rlizgarli ve serttir. Hava kirliligine daha az rastlanir. Buralarda 0Ozellikle kuzeye bakan
yamaglarda yazin serin, kisin daha sert rlizgarlar etkindir. Bu duruma Etlik-Kegiéren'in bir
bolimi ile Dikmen ve Cankaya baglarinin iklim durumlarindaki farkhliklar érnek olarak verilebilir.

Yeralti suyu agisindan bu dizlikler yoksul sayilabilir. Fakat bunlari yaran vadilerin allvyal
tabanlar varsa akifer 6zelligi gosterecedinden dizliiklere gore daha zengincedir. Ziraat
bakimindan toprak ortiisiiniin kalin oldugu diiz yiizeyler kiltiir alani olarak kullaniimaya olanak
saglarlar. Platoyu yaran vadiler genellikle dar ve derin oldugu igin yamaclari ve tabanlar ziraata
misait degildir. Ulasim agisindan hizli ulasim sistemleri distiniimemelidir. Metro yapimi
distndlebilir. Derin vadiler yerlesim lekelerinin devamliidini bozar. Boyle yerlerin yesil ve
benzeri alan olarak kullaniimasi uygundur.

Orta Yiikseklikteki Platolar (D-III Asinim Yiizeyleri) (1100-1200 m. Ust Pliyosen): Bu
ylizeyler dag eteklerine dogru gegisin basladigi eski havzalardir. Pliyosen dncesine ait temel
arazide kuvvetli asinim belirginlestigi ve otokton olarak olusan kirmizi renkli toprak ortlistini
bulunduran havzalar olusturan orta yiikseklikteki kenar asinim yiizeyleridir. Iklim kosullari
acisindan bu alanlarda hava daha serin, riizgarli ve serttir. Ozellikle kuzeye bakan yamaclar
yazin serindir. Kisin ise kuzeyli riizgarlara karsi korunmasiz olduklarindan kis mevsimi soguk
gecer. Buna ragmen hava kirliligi acisindan olumlu durum sergilerler. Akifer 6zelligi
gbstermediklerinden yeralti suyu bakimindan fakirdirler.

Ziraat bakimindan; toprak kalinhgi fazla olan dizlikler olumlu alanlardir. Genelde suya gerek
gormeyen bitkilere yer verilmelidir. Ovalardan daglara dogru kolay bir ulasim s6z konusu
olmakla birlikte, bunlara dik bir ulagim sistemi oldukca zor ve masraflidir. Yerlesim acisindan
kuzey rlzgarlarina karsi  korunabilir  alanlar uygundur. Genis yerlesim alanlari
olusturmamaktadir.

Yiiksek Platolar (D-II Asinim Yiizeyleri) (1200-1300 m. Orta Pliyosen): Daglik alanlari
cevreleyen veya daglar arasindaki yliksekce boyun alanlarinda olusan yerbicim birimleridir. Bu
yuzeyler daha ziyade Paleozoyike ait kristalin sistler ve grovaklar Uzerinde gelismis olup,
kesintisiz olarak Miyosen yaslh volkanik serilerin Gizerine gegerler.

iklim oldukca sertlesmistir. Topradin kalin oldugu yerlerde tahil ziraati yapilmaktadir. Vadi
yamaclarinda ise bagcilik gelismistir. Vadi tabanlarinda ise bahcecilik ve sebzecilik ziraati
yapilmaktadir. Tamamen jeomorfolojik birimlerin kontroll altindadir. Genellikle sirtlardan veya
vadilerden ulasim saglanabilir.Yerlesim bakimindan buralar sinirli kullanimlara agilmalidir. Bunun
nedeni zemin 6zellikleri disinda iklimsel kosullardir. Ornegin buralarda turizme yénelik tesislerin
yapilmasi uygun olur.

En Yiiksek Platolar (D-I Asinim Yiizeyleri) (1400-1500 m. Miyosen sonlari): Daglarin
doruklarina yakin, oldukca eski asinim yuzeyleridir. Bu ylizeyler ¢cok uzun bir aginim dénemine
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hedef oldugundan ¢ok parcalanmig olup 125-150 m derinlige varan vadilere de biinyelerinde yer
vermiglerdir. Genellikle Paleozoik gist ve grovaklar Uzerindeki blok kirecgtaglari Ustlinde
gelismislerdir. Tamamen dag iklimi gosteren, biitiin kis karla 6rtiili diizliklerdir. Yaz aylarinda
ise her zaman serin ve riizgarlidir. Kar yagislarinin fazlaligi ve blok kiregtaslarindaki catlaklarin
bol olmasindan dolayl su kaynaklari agisindan zengindirler. Kaynaklarin sayisi fazla, debisi
disik, devamlihg yagislara baghdir. Sadece vadi iclerinden ve kiranlarin Uzerinden daglik
alanlara dogru yol yapimi sdz konusudur. Iklim kosullari agisindan yasantisi zor alanlar
olustururlar. Devamli ve yogun yerlesim alani olarak disilinilemez. Daha ¢ok dinlence ve kis
sporlari agisindan uygun alanlardir.

Egimli Alanlar (Kuvarterner): Tektonik yikselmeyi takip eden duraklama donemindeki
asinim faaliyetleri kuvvetlendigi igin; yer yer asinim ylizeyleri gelismis ve daha sonra kaide
seviyelerinin degisimi sonucunda harekete gegen akarsular bu ylizeyleri yararak, biyik vadiler
kazip dik yamaglar olusturmuslardir. Bunlar daglik ve plato alanlarinda egimi fazla sarp kayalik
yerlerdir. Bu alanlarda ziraat yapma olanagi vardir. Fakat yapilasmaya kesinlikle uygun olmayan
alanlardir. Ankara Metropoliten Alani igin kullanilabilecek egim araliklari ise asagidaki sekilde
belirlenmigtir. Bu belirlemede Ankara’nin topodrafik agidan engebeli olmasi, kentlesmenin
yayllimi, sanayilesmesi, tarim alanlarinin durumu, rekreatif alanlara duyulan ihtiyaclar vb.
durumlar dikkate alinmstir.

Tablo .4.2. Ankara Metropoliten Alani icin Egim Araliklari

% 0 -10 Demiryollari, havaalanlari, kanalizasyon, ticari merkezler, karayollari, kentigi yollari ve
0 - e
sulu tarim icin dst sinir.

% 10 -20 | Yerlesim ve edimli tarim alanlari.

% 20 -30 | Makinali orman calismalari igin Ust sinir.

%30 - 40 | Rekreatif alanlar ve mihendislik calismalar gerektiren alanlar.

> % 40 Dik egim. Yapilar igin 6zel miihendislik sorunlari yaratan alanlar. Yapilagma disi
° tutulmasi énerilir.
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Harita 4.2. : Jeomorfolojik Yapi
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4.3. HIDROJEOLOJ1

Ankara ve civarindaki hidrojeolojik calismalar hakkindaki bilgiler DSI tarafindan yapilan
calismalardan ve 2005 Ankara Cevre Raporundan alinmistir.

4.3.1. AKARSULAR

Ankara’daki en 6nemli akarsular ve kollari asagida verilmistir:

1 — Kizihrmak nehri ve kollar Terme cayi, Balaban cayi

2 — Sakarya nehri ve kollari Aladag cayi, Nalderesi, Girmir cayl ve Ankara cay!
3 — Pecenekozii cayl

Ilimizdeki akarsularin rejimleri ulasim, tasimacilik ve su sporlari yapmaya uygun degildir.

Ankara’daki baslica akarsular ve ortalama debileri:

il cikisi toplam ortalama akim: 5430 hm 3 /yil
Sakarya Nehri: 2900 hm 3 /yil
Kizihrmak Nehri: 2500 hm 3 /yil
Peceneko6zi Cayi: 30 hm 3 /vl

4.3.1.1. Hatip Ovasi Akarsulan

Hatip ovasinin en Onemli akarsuyu Hatip cayidir. Ova dogusunda yer alan Hasanoglan'in
kuzeyinden dogan Hasanoglan Deresi, Hatip cayinin baslangicini olusturur. Ankara’ya kadar
devam eden Hatip Cayi, kuzeyden Sarapl Dere ve Kurucayi, glineyden Yazi Dere, Aralik Dere,
Karabayir Dere, Bayindir Cayr ve Kosunlar Cayini alir. Ankara iginden gegerken Akkopri
civarinda giineyden gelen Incesu Deresi ile kuzeydogudan Cubuk havzasindan gelen Cubuk Cayi
ile birleserek Ankara Cayini olusturur. Sincan civarinda havza disina c¢ikan Ankara Cayina,
havzayi terk etmeden énce, Macun Dere ile Acica Dere ile Giineyden Kuyucak Dere, Altincioglu
Dere, Kutugun Dere, Kepiryatak Dere, Sazcayir Dere Kayalibogaz Dere gibi belli bash dereler
katilr.

4.3.1.2. Miirted Ovasi Akarsulari

Hatip Ovasinin kuzeybatisinda kalan Mirted Ovasinin baslica akarsuyu kuzeyden Yildirm ve
Aydos Daglarindan beslenen Ova cayidir. Mirted Ovasini kuzeyden Gilineye kat eden Ova
cayinin en onemli kolu Kurtbogazi Deresidir. Ova cayina batidan ve dogudan Cihrilik, Kilis,
Killikdzli, Kaptibogazi, Kestanegolli, Iyimir, Adca, Celti, Yilgin, Kizpinari, Kermelikdzii, Giiveng,
Baglarici gibi cok sayida dere karismaktadir. Bunlarin cogu mevsimlik dereler olup, yaz aylarinda
kururlar.

4.3.1.3. Cubuk Ovasi Akarsulan

Bu alandaki baslica su kaynadi Gubuk Cayidir. Iki kol halinde Aydos Daglarindan dogan ve 70
km uzunlugunda olan cubuk cayi, Cubuk Ilcesinin 5 km kuzeyindeki Cubuk II Barajini
beslemektedir. Cubuk cayina ova igerisinde, batidan Azman Cayi ile, dogudan Koyunozii deresi,
Ravli deresi, Balikhisar Deresi Ozcay Deresi ile birlestikten sonra Cubuk I Barajini beslemektedir.
Daha sonra Cubuk Cayi, Ankara Sehrinin igerisinden gecmekte, Hatip Cayi ile birleserek Ankara
CGayi adini almakta ve Sakarya nehrine katiimaktadir.
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Tablo 4.3. : Kirikkale, Beypazari, Cubuk Ovalari Su Durumu

Kirikkale Ovasi Su Durumu Tablosu
'Yontem: PENMAN Topragin Su Rezerv Kapasitesi: 10
cm

Istasyon AYLAR Yilhik
KIRIKKALE I | II |III| IV | V | VI |VII|VIII| IX | X |XI|XII
Ortalama Sicaklik °C L0.10| 2.70 |7.10{12.00|16.50 |20.90{24.10{23.30| 19.00 [13.20{7.30{2.60| 12.40
E‘étacnni'yd Evapotranspirasyon |, o, | 1 58 [3.96| 6.53 | 9.26 |11.98|14.90|12.42| 6.91 | 3.10 |0.66]0.40|71.91

!
Ortalama Yagis cm 4.05| 3.64 |3.70[ 4.12 | 5.05 | 3.37 [ 0.88 | 0.84 | 1.09 | 1.79 |2.38[4.40[35.31
Ortalama Yagis PE, cm 3.54| 2.36 -0.26|-2.41 | -4.21 | -8.61 |-14.02|-11.58 -5.82 | -1.31 | 1.72|4.00|-36.60
Rezerv Su, cm 9.26(10.00[9.74| 7.33 | 3.12 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |1.72]5.72| -
Gercek PE ,cm 0.51| 1.28 [3.96( 6.53 | 9.26 | 6.49 | 0.88 | 0.84 | 1.09 | 1.79 [0.66{0.40[33.69
Su Eksigi ,cm 0.00{ 0.00 [0.00{ 0.00 | 0.00 | 5.49 {14.02]11.58| 5.82 | 1.31 [0.00{0.00[38.22
Su Fazlasi ,cm 0.00{ 1.62 |0.00{ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.00{0.00( 1.62
Sellenme ,cm 0.00{ 0.81 [0.41{ 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.00 [0.00{0.00] 1.62
Ylizeysel Akisin Yagisa Gore
ACIG! 4.05| 2.83 |3.29] 3.92 | 4.95 [ 3.32 | 0.85 | 0.83 | 1.08 | 1.79 |2.38|4.40(33.09
Cm

Beypazari-Ayas Ovasi Su Durumu Tablosu
'Yontem: PENMAN Topragin Su Rezerv|
_ Kapasitesi: 10 cm
Istasyon AYLAR Yillik
BEYPAZARI I II |III | IV | V | VI |VII |VIII| IX | X | XI |XII
Ortalama Sicaklik °C 1.80 | 2.80 | 7.30 [12.60]17.00{21.00{24.10{24.10{20.20{14.10{8.90{4.00]13.16
E‘Etacnni'ye| Evapotranspirasyon | o o5 | 5 59 | 3.38 | 5.91 | 9.17 [11.70{13.48| 11.46| 7.11 | 3.27 [0.00{0.50[69.10
/4
Ortalama Yagis cm 5.00 [ 4.31 [ 4.64 [ 3.33 [ 4.24 [ 2.74 | 1.66 | 0.94 | 1.44 | 2.05 |2.53|5.74[38.62
Ortalama Yadis PE, cm 4.47 | 1.72 | 1.26 |-2.58|-4.93|-8.96 [-11.82[-10.52( -5.67 -1.22 |2.53|5.24|-30.48
Rezerv Su, cm 10.00{10.00|10.00{ 0.74 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.25/0.78| -
Gergek PE ,cm 0.53 | 2.59 [ 3.38 [ 5.91 | 9.17 | 5.23 | 1.66 | 0.94 | 1.44 | 2.05 |0.00/0.50(33.40
Su Eksigi ,cm 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.47 [11.82]|10.52| 5.67 | 1.22 |0.00/0.00|35.70
Su Fazlasi ,cm 2.24 [ 1.72 | 1.26 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [0.00]0.00[ 5.22
Sellenme ,cm 1.12|1.42|1.34|0.67 | 0.34 | 0.17 | 0.08 | 0.04 | 0.02 | 0.01 [0.01{0.00]| 5.22
vizeysel Akigin Yagisa GOre | 3 g6 | 5 g9 | 330 | 2.66 | 3.90 | 2.57 | 1.58 | 0.90 | 1.42 | 2.04 [2.52[5.74(33.40
Acigl, cm
ubuk Ovasi Su Durumu Tablosu
lYontem: THORNT\YAITE [Topragin Su Rezerv Kapasitesi:
10 cm
Istasyon IAYLAR Yillik
GUBUK 1 II [fIr iIv v VI |vII |VIII[IX [X [XI [XII

Ortalama Sicaklik 0.20] 0.60] 3.50[ 10.00| 14.50] 17.80[ 21.30] 21.60] 15.50] 18.20[6.40] 2.80 i
°C
Sicaklik Indeksi 0.01] 0.00] 0.58 2.86] 5.01] 6.84] 8.97] 9.17] 5.55 2.94[1.45] 0.42) i
Diizelilmemis 0.00] 0.00] 1.30] 4.30] 6.50] 8.20[10.10 10.20] 7.00] 4.40[2.50] 0.00 i
PE ,cm
Diizeltme Katsayisi 0.84 0.83] 1.03| 1.1 1.24] 1.25] 1.27] 1.18] 1.04] 0.96[0.83 0.81 ]
Diizeltilmis 0.00] 0.00] 1.34] 4.77] 8.06| 10.2512.83 12.04] 7.30] 4.22[2.08] 0.00] 62.89
PE ,cm
Ortalama Yagis 7.14] 7.00] 4.92| 4.16] 6.11] 4.30] 1.58 1.61] 1.61] 2.64[4.47 8.1§ 53.72
cm
Rezerv Degisik 0.00] 0.00] 0.00] 0.61] 1.95 5.95] 1.49] 0.00] 0.00] 0.00[2.39 7.61 i
cm
Rezerv, cm 10.00| 10.00[ 10.00] 9.39] 7.44] 1.49] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/2.39] 10.00 i
Gercek PE, cm 0.00] 0.00] 1.34] 4.77] 8.06/10.25] 3.07] 1.61] 1.61] 2.64[2.08] 0.00] 35.43
Su Eksigi, cm 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 9.76/10.43] 5.69 1.58[0.00] 0.00] 27.46
Su Fazlasi, cm 7.14 7.00] 3.58] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[0.00] 0.57 18.29
Sellenme, cm 3.85] 7.07] 5.25] 1.79] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[0.00] 0.29] 18.29
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Tablo 4.4. : Onemli Su Kaynaklari

R iCME suyu

ADI TORD YERL KA(:1A35/§,TIIE)SI KALITESI S(l;\éLADI_éI

YERLESIM
Gubuk II Baraji Baraj Goli CUBUK 22.445.000 I. SINIF ANKARA
Bayindir Barajl Baraj Goli KAYAS 6.581.000 I. SINIF ANKARA
Kurtbogazi Baraj Baraj Golu KIZILCAHAMAM 71.500.000 I. SINIF ANKARA
Egrekkaya Baraji Baraj Golu KIZILCAHAMAM 85.000.000 1. SINIF ANKARA
Camlidere Baraj Baraj Goli CAMLIDERE 52.674.000 I. SINIF ANKARA
Akyar Baraj Baraj Golu KIZILCAHAMAM 150.000.000 I. SINIF ANKARA

4.3.2. YERALTISUYU POTANSIYELI

DSi’den alinan bilgilere gére 2006 yili itibariyle Ankara ilinin yeraltisuyu potansiyeli yaklasik 200
milyon m® civarindadir. Bu potansiyelin biiyiik bir blimii (% 75i) Ankara ovasi, Kazan-Miirted
ovasl, Polatl gilneyi ve Sereflikochisar-Pecenek havzasinda yer almaktadir. Yeraltisuyu
potansiyeli yoniinden verimli diger havzalar ise Kirmir havzasi (Kizilcahamam-Beypazari arasi),
Nallilhan Havzasi ve Cubuk ovasidir.

Ankara ilinde yeraltisuyuna olan talep son yillarda artis gdstermektedir. Ozellikle Ayas,
Beypazari, Polatli, Kazan, Goélbasi ve Cubuk ilcelerinde ¢ogunlugu sulama amacli olmak lzere
cok sayida kuyu aciimaktadir. Ayrica kent icinde ve gevresindeki sitelere veya villalara ait park
ve bahcelerin yeraltisuyundan sulanmasi icin kuyu acma faaliyetleri her gegen giln
yogunlasmaktadir.

4.3.3. YERALTISU KAYNAKLARININ KULLANIMI
Ankara ili bazinda yeraltisuyu havzalari yeri ve isletme rezervleri asagida verilmistir:

Tablo 4.5. Yeralti Su Havzalari-Rezervleri

. ISLETME . ISLETME . ISLETME
YERI RSEZERVi YERI RSEZERVi YERI RSEZERVi
Ankara Giineyi 4,5 Mirted Ovasl 15,5 Bala 1,5
Ayas — Beypazan 5,5 Temelli 0,5 Kizilcahamam 0,4
— Gudl
Cubuk ovasi 9,0 Tuzgdli dogusu 3,0 Elmadad 8,2
Hatip ovasi 33,0 Bursal vadisi 1,5 Kalecik 1,6
Kurakgol 2,0 Golbasi cevresi 2,23 Polath 0,1
Yenimahalle 1,85 Kazan 0,54

4.3.3.1. Hatip Ovasi
Su Noktalan

Akarsular: Hatip cayinin baslangicini ovanin dogusunda Hasanoglan bucaginin kuzeyindeki
Hasanoglan deresi teskil eder. Hatip cayl kuzeyden Saraplidere, Kuru cayi, giineyden Yandere,
Aralik dere, Karabayirdere, Bayindir cayl ve Kusunlar gayini alir. Ankara sehri iginden gegerken
Cubuk cay! ve Incesu deresi ile birlesir. Ankara Cayi adini aldiktan sonra batiya dogru kuzeyden
gelen Macun deresi, giineyden gelen Kuyucakdere, Altinciogludere, Kutugundere, Kepiryatak
dere, Sazcayirdere ve Kavaklibogazdere gibi kollari alir. Sincan batisinda havza disina gikar.

Kaynakiar: Havzanin dogu ve giineyinde mostra veren Permo-Triyas yagsl kristalize kalkerlerden
gtkan irili ufakhl pek ¢ok kaynak mevcuttur. Bu kaynaklarin debileri 1-20 It/sn arasinda
degismektedir. Elmadag serisinden gikan Akpinar, Karapinar, Yaylapinar, Elmapinar, Kirizpinar,
Kayaozu Cisikdere kaynaklarinin debileri 35 It/sn kadardir. Tersiyer volkanik serisinde ise debileri
1 It/sn arasinda olan kaynaklar mevcuttur.
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Sondaj Kuyulari: Hatip ve Ankara cayinda Belediye ve DSI tarafindan muhtelif olarak icme,
kullanma ve arastirma kuyulari agllmistir. Allivyonlarda agilan kuyularda ortalama verim 15-20
It/sn’dir. Pliyosende acilan kuyularin ise bazilari suludur. Debileri 0,5-5 It/sn’dir. Andezitlerde ve
kirectaslarinda verim dusuktr.

Akiferfer: Hatip Ovasinda yeraltisuyu tasiyan formasyonlar Permo-Triyas kalkerleri, Jura-Kretase
kalkerleri, andezitler, Pliyosen formasyonu ve en énemlisi allivyonlardir. Permo-Triyas kalkerleri
sularinin blylk kismini kaynaklar halinde bosaltmaktadir. Jura-Kretase kalkerleri yeraltisuyu
bakimindan 6nemsizdir. Pliyosen serisi pek gok yerde killi malzemeden meydana geldigi igin
yeraltisuyu icermemektedir. Aliivyon Hatip ve Ankara cayl boyunca serit halinde yer alr.
Genisligi 200-800 m. civarindadir. Kalinigi 10-30 m. arasinda degismektedir.

Hatip Ovasi Yeraltisuyu Kaynaklari

Alacaatl Koyl dogusunda bulunan Kirkgdz Kaynadi ile Elmadag serisindeki Akpinar, Yaylapinar,
Karapinar, Elmapinar, Kirizpinar, Kayadzli, Cisikdere kaynaklari s6z konusu kaynaklarin en
onemlileri olarak sayilabilir.

4.3.3.2. Murted Ovasi

Su Noktalan

Akarsular: Ova cayi baslica akarsuyu teskil eder. Kurtbogazi deresi ise Ova cayininin en bilyik
koludur. Ova cayina batidan ve dogudan ¢ok sayida yan dere karisir.

Kaynakilar: Mirted ovasinda c¢ok sayida kaynak mevcuttur. Kaynaklarin ¢odu birikinti
konilerinden ve bu konilerin eteklerinden, bir kisim kaynaklar ise andezit catlaklarindan
cikmaktadir.

Sig Kuyular: Miirted ovasinda yaygin bir yeraltisuyu isletmesi yapilmaktadir. Debileri 2,5-5 It/sn
arasindadir.

Baraj: Kurtbogazi andezitleri lizerinde Kurtbogazi baraji yer almaktadir. Gol alani 3,48 km?2,
drenaj alani 314 km2'dir.

Sonaaj Kuyulari: Cesitli kurulusglar tarafindan acilan kuyular mevcuttur. Pliyosende acilan
kuyularda verim gok disuktdir.

Akiferfer: Ovada su tasiyan formasyonlar allivyonun kum ve cgakillari ile Pliyosen yaslh, basingh
yeraltisuyu ihtiva eden kirmizimsi kahverenkli marnlarla aratabakali olan gevsek cimentolu
konglomeralardir.

Aliivyon: Ovalarda oldukca genis yer kaplamaktadir. Yaklasik 120 km2'dir. Kalinhdi ortalama 25-
30 m. kadardir.

Pliyosen. Yaklasik 130,7 km?2'lik alan kaplar. Acilan kuyularin debileri 1-30 It/sn arasinda
degismektedir.

Ova cayi allvyonlarinin ortalama 1,5 km eninde serit halindeki bir yatak boyunca 25-30 m.
Derinlige kadar isletmeye elverisli miktar ve kalitede yeraltisuyu ihtiva ettigi soylenebilir.
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Miirted Ovasi Yeraltisuyu Kaynaklan

Mirted Ovasinda, ova kenarlarinda ve dag eteklerinden kdylerin icme suyu ihtiyacini karsilayan
cok sayida kaynak bulunur. Kaynaklarin blylk bir bdlimi birikinti konileri ve bu konilerin
eteklerinden, bir kisim kaynaklar ise andezit catlaklarindan cikmaktadir. Debileri 2.3 ile 16 It/sn
arasinda degisen kaynaklarin en 6nemlisi 40 Lt/sn lik debiye sahip olan Biivet pinaridir.

Yeralti Suyu Isletmesine Uygun Alanlar

Ova cayl ve Kurtbogazi dereleri boyunca 1-1,5 km'lik genislikte serit halindeki bir yatakta
cokelmis bulunan silt, kum ve cakillardan ibaret 25-30 m. kalinhgindaki allivyon yeralti suyu
bakimindan isletmeye elveriglidir. Sondaj kuyularinin ortalama derinligi 25-30 m., verimi 20-25
It/sn ve statik seviyeleri 1,5-4, m. dolaylarindadir.

Mirted Ovasindaki yeralti sulari genellikle icme ve sulamaya elverislidir. Eski Halkavun
cevresindeki sular da ise arsenik bulunabileceginden titizlikle analiz edilmeden bu civardaki sular
kullaniimamaldir.

4.3.3.3. Cubuk Ovasi Kaynaklari

Cubuk Ovasinda gozlenene kaynaklar kontakt ve fay kaynaklaridir. Taspinar Ky ile 5 km
giineyindeki Dedetepe arasinda Pliyosen Miyosen dokanadindan cikan kaynak grubu toplam
verimi 30 It/sn dir. Ravli dogusundaki grovak ve kuvarsit catlaklarindan cikan kaynaklarin
verimleri ise 0.52.5 It/sn arasinda degismektedir. Andezit catlaklarindan gikan kaynaklarin
verimleri 0.51.5 It/sn arasinda degismektedir.

4.3.4. JEOTERMAL SAHALAR

Jeotermal Enerji; Jeolojik yapiya bagl olarak yer kabugunun ulasilabilir derinliklerinde, dogrudan
ya da bagka enerji tlirlerine donustirilerek yararlanilabilen, yer ylziine su, buhar ve gaz ile de
tasinabilen dogal 1s1 enerijisi olarak tanimlanmaktadir. Enerji kaynadi olarak jeotermal enerji;
elektrik, 1s1, endustriyel ve kimyasal alanlarda kullaniimakta ve elde edilen Uretimin tamami
tiketilmektedir. Ankara’da jeotermal kaynaklar bakimindan Turkiye'nin zengin illeri arasinda yer
almaktadir. Ankara ilinde; Kizilcahamam, Seyhamami, Cubuk-Meliksah, Beypazari-Dutlu,
Beypazari-Kapullu, Beypazari-Merkez-Kizilsgiit, Ayas Icmeceleri ve Cobanhamami, Ayas-
Karakaya, Haymana, Polatli-Sarioba, Polatli-Karacaahmet, Polati-Ozhamami ve Sincan-Yenikent-
Milk olmak (zere 30 °C lzerinde akiskan sicakligina sahip 13 adet jeotermal alan
bulunmaktadir.

GlUnumlzde o6nemi giderek artan jeotermal alanlar agisindan Ankara ve civarinda 6nemli
potansiyel bulunmaktadir. Baslica elektrik, isinma, saglik ve gesitli kimyasal islemlerde kullanilan
jeotermal enerji konusunda o6zellikle MTA tarafindan Ankara ve civarinda da bazi calismalar
yapilmis ve bu konuda potansiyel ve kullanilabilir alanlar incelenmistir. Kizilcahamam,
Seyhamami, Gubuk—Meliksah, Beypazari-Dutlu, Ayas Icmeceleri, Ayas—Karakaya, Haymana,
Mirted, Polath — Malikdy, Polath — Karahamzali — Sabanca, Polath — Sarioba, Polath —
Karacaahmet, Polatli — Kiirttaciri, Polatl — Ozhamami, Ayas — Feruz — Yenicekdy ‘de bulunan ve
Uzerinde galisma yapilan jeotermal alanlar sunlardir.

Ayas Alani: Bu alandaki sicak su kaynaklar dért bolgede toplanmakta ve sicakliklar 31-52 °C
arasinda degismektedir. Cevrede yaygin Miyosen gol gokellerinin olusturdugu ortii birimlerinin
altinda, rezervuar niteliginde kayag olarak granatoidler bulunmaktadir. Daha derinlerde Jura
kalkerleri ve Permiyen Kkalksistleri de rezervuar olabilecek nitelikte kabul edilmektedir.
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Jeokimyasal analizleri sonucu Na-K-Ca yontemine gore rezervuar sicakligi 104-120 °C, rezervuar
derinligi ise 400 m. civarindadir.

Cubuk — Meliksah Alani: Sicak su veren kayaclar Neojen yash Pazar formasyonudur. Daha
altta Jura ve Permiyen kalkerleri rezervuar kayag olarak goriilmektedir. Meliksah kdyiinde dogal
bosalim olarak bulunana kaynadin sicakligi 31 °C, debisi ise 20 It/sn.’dir.

Kizilcahamam Alani: Rezervuar kayacl olarak AA lavlari ile daha derinlerde Jura-Kretase
kiregtaglari ongdrilmektedir. AA lavlarinin muhtemel derinligi 250-500 m., daha derindeki
rezervuarin ise 750-800 m.dir. Kizilcahamama gevresindeki kaynaklarin rezervuar sicakligi 189
°C, Seyhamami civarinda ise 111 °C olarak hesaplanmistir.

Malikdy Alani: Ankara'ya en yakin sicak su kaynadidir. Rezervuar kayacilari Jura kiregtaslari ile
Paleozoyik mermer bantlaridir. Miyosen birimleri 6rtli kayacini olusturmaktadir. Kaynak suyu
sicakhlgi SiO2’e gore 85 °C, Na/Ka gore 145 °C, yizey sicakhgi ise 28 °C olarak
hesaplanmaktadir.

Haymana Alani: Alt Kretasenin kompakt, bol kirikli kalkerleri rezervuar kayaci olarak kabul
edilmektedir. Rezervuar sicakligi 60 °C, ylizeydeki en yiiksek sicaklik 44 °C, Seyran bodlgesinde
ise 35 °C olarak olgtilmektedir.

Seben Kosendzii Alani: Rezervuar kayacr Jura-Alt Kretase yash kiregtaslarindan olusan
Karageris formasyonudur. Rezervuar ortalama 750 m. derinliktedir. Rezervuar sicakligi SiO2’e
gore 110 °C, yiizey sicakhdi ise digeralanlara gore yiiksek olarak 73,5 °C o6lclilmistiir. Ankara ili
jeotermal kaynaklar bakimindan énemli bir potansiyele sahip olmasina karsilik bu kaynaklardan
yararlanma hak ettigi diizeyde degildir. Bazi kaynaklarda hig bir sekilde kullanim olmadigi gibi
bazi kaynaklardan da verimli bir sekilde yararlaniimamaktadir. Ozellikle kaplica amacl kullanilan
kaynaklara yonelik kurulmus olan tesislerin modern hale getirilmesi ve sicakigi uygun
alanlardaki 1sitma uygulamalarinin yapilmasi donemsel yararlanma seklindeki kullanimlarin daha
uzun bir slireye yayllmasini ve seracilik uygulamalarinin artirilmasi kaynaktan ekonomik olarak
yararlanmayi saglayabilir.

4.4. AFET DURUMU VE DEPREMSELLIK
4.4.1. AFET DURUMU

Ulkemiz, sahip oldugu jeolojik, topografik ve meteorolojik kosullari nedeniyle biiyiik can ve mal
kayiplarina yol acan dogal afet olaylari ile sikca karsilasmaktadir. Tiirkiye, cografyasinin yaklasik
% 93’ aktif deprem kusadi Uzerinde olan, niifusunun yaklasik % 98'i deprem tehlikesiyle karsi
karstya oldugu bir (lkedir. Ancak llkemizdeki kentsel ve kirsal yerlesim alanlari sadece deprem
degil ayni zamanda heyelan, su baskini, kaya dismesi vb tehlikelerin yarattigi zararlarla
miicadele etmek zorunda da kalmaktadir. Dogrudan dogal afet zararlarinin her yil Gayri Safi Milli
Hasilanin % 1-3'U arasinda oranlara ulastigi tahmin edilmektedir.

Ankara il sinirlari iginde 1950 ile 1999 yillan arasinda, Afet Etiit ve Hasar Tespit Daire Baskanligi
tarafindan hakkinda rapor diizenlenen toplam 702 adet afet olayl meydana gelmistir. Bunlarin
174'lnde toplam 4960 konut icin nakil, 740 konut igin ise 6nlem karari alinmigtir. Ekteki liste
hakkinda nakil karari alinan 174 afet olayini icermektedir. Ankara il sinirlari icindeki alanlarda
meydana gelen heyelan, kaya diismesi olaylarina ait bilgiler asagidaki Tabloda sunulmustur.
Tabloda sunulan veriler afet olay sayisi baz alinarak degerlendirildiginde, ilde yerlesim birimlerini
etkileyen toplam afet olaylar icinde Heyelanlarin % 51'lik, Kaya Dismesinin % 22'lik, Su Baskini
olaylarinin %?18'lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Meydana gelen afet olaylarinin % 9'u
ise * Heyelan + Kaya Diismesi” vb sekillerdeki en az iki farkh tiirde olayin birlikte gozlendigi
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karmasik hareketlerden (kompleks) olusmaktadir. Ankara ili kapsamindaki afet kayitlarinda ¢i§
dismesi olayina ait bir bilgi bulunmamaktadir.

Istatistiklere gdre % 18 payi ile afet olay sayisinin en fazla oldugu ilce Altndag’dir. Bu ilcede
meydana gelen 16 afet olayinin 12'si kaya dismesi tipindedir. Kalecik ilgesinin payr %11,
Mamak ilgesinin pay! ise %9'dur. Ankara ilindeki heyelan olaylarini tetikleyen temel faktérler;
jeolojik Ozellikler, zeminde su iceriginin artmasi, morfolojik 6zelliklerdir. Heyelanlarin
gelismesinde asir yadisl dénemler sonrasinda yer alti su seviyesinin yiikselmesi veya siiziilme
stregleri sonucunda zemindeki su igeriginin artmasi énemli bir etkiye sahiptir. Bu faktorlere
Ozellikle kentsel veya kirsal yerlesim alanlari igindeki sahalarda verilen yanlis arazi kullanim
kararlari ve insan girisimleri eklenmektedir.il genelinde heyelan olaylar cogunlukla lokal dlgekte
yer yer daha genis alanlarda etkili olmaktadir.

Kaya Dismesi olaylarinin gelisiminde jeolojik 6zellikler ve fiziksel ayrisma siregleri (sicaklik
degisimi, donma ve c¢oziinme, bilinyeye su alma gibi nedenlerle sisme ve biiziilme, bitki,
organizma etkisi vb) sonucu bozunma etkileri 6n plandadir. Ankara ili icinde yaygin olarak
izlenen volkanik kayaclarda (andezit, bazalt vb) jeolojik sireclerle gelisen diisey ydndeki
soguma catlaklari ve yogun eklem sistemlerinde meydana gelen kamalanmalar blok diismelerine
yol agmaktadir. Kaya dismesi olaylarinin en sik karsilasildidi ilgeler ise Altindag, Mamak ve
Kecioren Ilceleridir. Bu ilgelerde yayiim gosteren volkanik kayaclardan kopan bloklar kaya
dismesi tehlikesini yaratabilmektedir.

Ankara kent merkezinde heyelan olaylarinin en sik rastlandigi ilceler Mamak, Altindag ve
Cankaya ilceleridir. Ozellikle volkanik birimler ve metamorfikler {izerindeki kilce zengin yamag
molozu niteligindeki malzeme iceren yiiksek egimli alanlarda topuk bolgesindeki kontrolsiiz
girisimlerin tetikledidi lokal heyelanlar gelismektedir. Ust Pliyosen yash birimlerin yayilim
gosterdigi alanlarda da, 6rnegin Mogan Goll gevresi, heyelanlarla karsilagilabilmektedir. Gerek
heyelan gerekse kaya diismesi olaylarinin meydana geldigi alanlarda basta ilgili yerel yonetimler
olmak Uzere kisi ve kurumlarca zarar azaltici dnlemlerin gelistiriimesine ydnelik calismalar
yapilmaktadir. Bu kapsamda, ANKARA il sinirlari icindeki yerlesimlerin mevcut ve gelisim
alanlarinda afet givenligini saglamayr amaglayan jeolojik ve jeoteknik etlit raporlarinin
dizenlenerek alandaki jeolojik tehlikelerin ortaya cikartiimasi ve bu tehlikeleri afet riskine
donlismemesini  saglayacak arazi  kullanim  kararlarinin,  yapillasmaya esas ©n
degerlendirmelerinin, zarar azaltic Onlemlerin belirlenerek kullanicilara sunulmasi 6nem
kazanmaktadir.

4.4.2. DEPREM

Ankara kentinin depremselligi Ankara il merkezini 140 km cevreleyecek sekilde cizilen bolge
icine disen, 1900 - 1997 yillan arasinda olusmus ve manyitidi M>=4 olan depremlerden
yararlanarak belirlenmistir. Depremlerin biiylk bir gogunlugunun Kuzey Anadolu Fay Zonu ve
yakin gevresinde yer aldigi ve biyiik manyitlidlii depremlerin bu bolgede oldugu goériilmektedir.
Diger bir yodunlasmada Ankara’nin GD’sunda Tuzgdlii ve Kirsehir fayl civarindadir. Ankara
boélgesinin KB ve GB bdlgesinde olusan depremlerin ok az sayida olmasi nedeni ile bu bélgede
sismik aktivitenin yok denecek kadar az oldugu sdylenebilir.Bu bélge icinde 7 tane hasar yapan
deprem meydana gelmistir. Bu depremler ve bunlara ait bulgular tarih sirasina gore asagida
verilmistir.

» 9 Mart 1902 Cankiri Depremi

» 19 Nisan 1938 Kirsehir Keskin Depremi
» 26 Kasim 1943 Ladik (Samsun) Depremi
» 1 Subat 1944 Bolu Gerede Depremi
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= 13 Adustos 1951 Kursunlu (Gankiri) Depremi
= 7 Eylul 1953 Cerkes (Cankir) Depremi

Ankara Deprem Bolgeleri Haritasinda genel olarak IV. Derece Deprem bdlgesinde kalmaktadir.
Bununla birlikte III. Derece Deprem Bdlgesine ve civardaki aktif zonlara da oldukga yakin bir
konumda yer almaktadir. Ankara’nin yerlesimi genel olarak (¢ ayrn cins zemin (zerinde
bulunmaktadir:

1. Geng allivyal dolgu zeminler.
2. Eski nehir teraslar ve Pliyosen yash dolgu zeminler.

3. Paleozoyik yasli sist ve grovaklar, daha geng kalker ve volkanik kayaclarin olusturdugu
kaya zeminler.

Geng allivyal dolgu zeminler, Cubuk ve Ankara Cayi vadilerinde toplanmis, gevsek yapili gakil,
kum, sist ve killerden olusmakta ve kalinliklari 20-50 m. Arasinda degismektedir. Tasima glgleri
1 kg/cm2 den daha azdir. Ampirik olarak hesaplanan hakim titresim periyodlarn 0,5-0,8 sn
arasindadir . Eski altivyal ve Pliyosen yash dolgu birimler kentin giiney ve kuzeyinde oldukca
genis alanlarn kapsamaktadirlar. Kalinlklari 5-250 m. arasinda bulunmustur. Cok degisik
seviyelerde yeraltisuyu tasirlar. Tasima giicii 1-4 kg/cm2 arasinda degismektedir. Ampirik olarak
hesaplanan hakim titresim periyodlari kalinliklarina bagh olarak 0,4-0,8 sn arasinda
degismektedir.

Kentin tepelerini olusturan kaya zeminler kuzeyde geng volkanik, dasit, andezit, bazalt ve
tiflerden olusmaktadir. Gliney ve glineybatida ise kristalen sist, grovak, kalker ve mermerlerden
olusan, Paleozoyik yash Elmadag serisi hakimdir. Tasima gigleri ¢ok yiliksek ve hakim titresim
periyotlari ¢ok kisadir (0,1-0,2 sn). Ankara yaklasik 100 km. Kuzeyinde bulunan Kuzey Anadolu
Fayl ile yaklasik 90-100 km. Gilineydogusunda bulunan Kirsehir-Keskin fay zonundaki
depremlerden 6nemli dlglide etkilenmistir. Ankara, 50 km.lik bir alan icinde olusacak kiglik
depremlerin (M<5.5) ve 70-100 km.lik uzakliklar arasinda olusacak blylk depremlerin (M>7.0)
etkisi altinda kalan bir kenttir.

Ankara'yl etkileyen deprem kaynaklar 90-120 km. uzaklikta oldugundan kent uzun periyodiu
yuzey dalgalarindan daha cok etkilenecektir. Bu dalgalarin 6zellikle geng allivyal alanlarla kalin
Pliyosen dolgu alanlar {izerinde rezonans nedeniyle genliklerinin biylimesi olasiidi vardir. Kaya
zeminlerle, dogal titresim periyodlar 0,5 sn.nin altinda olan zeminler genellikle daha kiiclik yer
hareket ivmesi vereceklerdir. Geng allivyonlar ve Pliyosen yash kalin dolgularin bulundugu
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Ankara’da yakin tarihte hasar yapici (m>7.0) biyik deprem olusmamakla birlikte, civarindaki
aktif zonlardan dolayr her zaman risk altindadir. Bakanlar Kurulunun 18.04.1996 tarih ve
96/8109 sayil karari ile yiirirlige giren “Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi"na gére Ankara ve
ilcelerinin yer aldigi deprem zonlari Tablo’da verilmistir. Haritada 475 yil déniisiim periyoduna
haiz esivme kontur haritasi ve %90 givenirlik seviyesi esas alinmistir. Buna gére 475 yilda bir
meydana gelecek depreme gore hesabi yapilan yapi, 50 yillik ekonomik dmri icinde %90 ihtimal
ile bu yiiklenmeye maruz kalmayacaktir. Imar planlarinin hazirlanmasi, arazi kullanim kararlari
ve kullanma yogunluklarinin saptanmasinda deprem riskini arttiracak kararlardan kaginmak
gereklidir.

Tablo 4.6. : Ankara Ili ve Ilceleri icin Deprem Bélgeleri

: -| DEPREM | YERLESIM | DEPREM : - | DEPREM
YERLESIM YERI| p6) GEsE| YERF > BOLGEsi| YERLESIM YERT | g6, Ges
ANKARA 4 Hasanoglan |3 Baglum 4
AKYURT 3 Lalahan 3 KIZILCAHAMAM 2
ALTINDAG 4 Yesildere 3 Celtikgi 2
Altinova 3 ETIMESGUT | 4 Giivem 1
AYAS 4 EVREN 1 Pazar 2
BALA 2 GOLBASI 4 MAMAK 4
Kesikkoprii 1 Karagedik 3 Kutludiigiin 3
Karaali 3 Selametli 3 NALLIHAN 2
BEYPAZARI 3 GUDUL 3 Beydili 2
Karasar 2 HAYMANA 4 Cayirhan 3
Kirbag 4 ikizce 4 POLATLI 4
Urus 2 Yenice 4 Temelli 4
CAMLIDERE 1 KALECIK 3 Yenimehmetli 4
Pecenek 1 Candir 3 SiNCAN 4
CANKAYA 4 Hasayaz 3 Yenikent 4
CUBUK 3 KAZAN 3 SEREFLIKOCHISAR | 2
Sirkeli 3 KEGCIOREN |4 Caldren 3
ELMADAG 2 Saraykoy 3 YENIMAHALLE |4

Harita 4.4. : 1933-2004 Yillari Arasinda Ankara Ilinde Meydana Gelen Depremler

1900-2004 YILLAR! ARASINDA ANKARA SINIRLARI ICINDE MEYDANA GELEN DEPREMLER n
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Harita 4.5. : Tlrkiye Diri Fay Haritasi

TURKIYE DiRi FAY HARITASI/ACTIVE FAULT MAP OF TURKEY
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Harita 4.6. : Tlrkiye Deprem Bdlgeleri Haritasi ve Ankara

TURKIYE DEPREM BOLGELERI HARITASI

IFLARELI
SENRNE ‘

H@'S[R’]

SANLILRT A
5}

-1. DERECE DEFRBEW BOLGELER|
-2. DERECE DEFREM BULGELERI
|:|3. DERECE DEPREM BOLGELER|
|:|4. DERECE DEPREM BOLGELERI

BAFMMLAR FURPLLUTNLM 13 M3AM 1776 TARIH VE
%6,/51 03 SRNIL] KARR] ILE YURURLUE GIFCN |:|5- DERECE DERRBM BOLGELERI
HARITADAN SAVISALL ASTIRIL ARSE HATIRL ANMISTIR.
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4.4.3. SU BASKINLARI

Su baskini, bdlgenin meteorolojik, topografik, arazi kullanim &zelliklerine ve insan girisimlerine
bagli olarak gelisen bir olaydir. ilde, yerlesim birimlerinin icinde ve/veya yakininda akis halinde
olan derelerde insan girisimleri sonucu (insaat hafriyati, ¢dp doékimdi, konut yapimi vb) dere
kesitlerinin daraltilmasi, ilgili kurumlarca dere islah énlemlerinin alinmamasi gibi faktorlerin etkisi
ile asin yadislar sonucu taskin olaylar yasanabilmektedir. ANKARA yasami etkileyen dogal afet
olaylar icinde su baskini olaylari % 18’ lik bir paya sahiptir.

Il icinde akis halindeki akarsularin vadi taban diizliiklerindeki kontrolsiiz yapilasma su
baskinlarinin tetikleyici bir unsurudur. Diger yandan asirn yagish dénemlerde plansiz kentlesme
ve alt yapi sorunlar nedeniyle birgok semtte binalarin giris ve bodrum katlarinin su basmasi
olaylari ile sik sik karsilagiimaktadir.

4.5. YAPI MALZEMELERI VE SANAYI HAMMADELERI

Bu bolim Nazim plan caligmalari sirasinda Ankaramin yapi malzemeleri agisindan genel bir
degerlendirilmesini yapmak amaciyla, MTA tarafindan yayinlanan “Ankara Il Hudutlari
Dahilindeki Insaat Sanayi Hammaddeleri ve Bélgenin Genel Jeolojisi” adli rapordan alinmistir.

4.5.1. YAPI MALZEMELERI

MERMER: Kiregtasi ve dolomitik kiregtaslarinin 1si ve basing altinda baskalasima ugrayarak
tekrar kristallesip yeni bir yapi kazanmalari sonucu olusur. (Metamorfizma) Oran olarak bu
taslarin bilesiminin blylk bir kismi kalsiyum karbonattir. Takriben %95 oraninda kalsiyum
karbonat mevcuttur. Distuk miktarda magnezyum karbonat da bulunur. Ayni zamanda silis,
silikat, feldspat, demiroksit, manganoksit, mika, fluorit ve organik maddeler de bulunabilir.
Mermer ocaklarinin ¢ogunun tarihcesi eskidir. Ankara Il hudutlar dahilinde Traverten, Mermer
ve Oniks olarak 6énemli olabilecek zuhurlar tesbit edilmistir. Bunlarin bir cogu ekonomik degere
haizdir.

a- Yenimahalle Sehit Alikdy Oniks zuhuru:

Bu sahada 150-200 metre uzunlukta 40-50 metre genigliginde Oniks mermer zuhuru
bulunmaktadir. Ortalama tabaka kalinhgi 1,25 m. dir. Ortalama blok ebadi 2xIx1. m. dir. Renk
kirli cari ve beyazdir. Sahada ilk faaliyet 1965 lerde baglamistir. Kalite ve rezerv misaittir.

b- Keskin-Aler Yeniyapan Koyl Kurudere mevkii dolomitik mermer zuhuru rengi beyazdir.
c- Cubuk-Sirkeli Yuva Kdyu Oniks zuhuru:

Sahada faaliyet 1954 lerde baglamistir. 0,50x0,70x0,80 m. ebadinda blok gikarilabilir, Kalite ve
rezerv bakimindan Umit vericidir.

¢- Haymana-Karahoca-Akpinar'da yari mermerlesmis zuhurlar mevcuttur.
d- Haymana-Halach Kdyu Erkeksuyu mevkiinde Oniks zuhuru bulunmakta olup, rengi yesildir.
e- Malikdy Travertenleri: Travertenler beyaz renkli, az delikli oldukca yogundur.

Dogu-Bati dogrultusunda 2-3 km.lik bir sahada goriliir. Ocaklardan 1x1,5x1,5 ebadinda bloklar
cikarilabilmektedir.

f- Nallihan-Karakaya Mermer zuhuru: Bu olusum beyaz renkte traverten olup 0,80x0,80x1,20 m.
ebadinda bloklar gikarilabilir.

Bu taglar kaplama olarak kullaniimaktadir. Cift kama usuli ile Gretim yapilmaktadir.
g- Beypazari-Mahmutlar Kéyu Pulluk mevkiinde Oniks mermer zuhuru mevcuttur.
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h- Ekrem Sultan Mermer zuhuru:

Nallihan'a bagh Ekremsultan Kéyi'niin Kortepe mevkiinde bulunur. 0,80x1,20x0,60 m. lik bloklar
elde etmek mimkiindir, Takriben 100.000 m goérinir rezerv mevcuttur. Rengi gri beyazdir.

I- Kalecik Ilgesi dogusunda da mermer zuhurlari mevcut olup, Oniks cinsindendir.
i- Kuruca Koyl mermer zuhuru:

Nalllhan Gerede Bucagi Kuruca Koyl civarinda bulunur. Kirmizi damarli yer yer pembe beyaz
renktedir. Mermer olusumlari genis bir alan kaplamaktadir.

j- Glidiil-Cagar Koyl Sarikaya mevkiinde traverten olusumlari bulunmaktadir.
k- Payamli Dere mermer zuhuru:

Sereflikochisar'a baglh Payamlidere Koyl civarinda goriilmektedir. Mermer masif bir tevekkdldiir.
Rengi gri beyazdir.

|- Bekdik K&yl Oniks zuhuru:

Kizihrmak nehrinin sol sahilindeki bu kdylin Akbayir mevkiinde goérulir. 1957 lerde faaliyete
gegmigstir. Gri, yesil ve acik sar renklerdedir. Elde edilecek mermerler kaplama ve sls egyasi
yapiminda kullanilabilir.

Mermerlerin hepsi 6zel sektor elindedir. Toplam jeolojik rezerv 10 milyon m3 dir.

KUM: Taneli gereglerden olan kum mekanik veya kimyasal etkenlerle kayaclarin ¢dzlllp
parcalanmasi ile olusur. Zamanla uygun ortamlarda istiflenirler. Kum denilen metaryalin capi 2
mm. ile 1/16 mm. arasindadir. Degisik kayaclarin kumu olabildigi gibi, en dayanikli kum kuvars
kumudur. Kimyasal yapisi SiO, dir. Kuvars insanlarin eskiden beri kullandigi taslardandir.
Kumlarda SIO, orani kullanma alanina gére degisir. Silis kumlar basta cam olmak (izere
deterjan, seramik ve dolgu maddesi olarak kullanilir.

a- Golbasi-Egmir, Mogan Golleri Sahasi: Imrahor, Bursa, Hacilar ve Yavrucuk Kdyi'ne kadar
yaklasik (en uzak mesafesi 30 km. olan) bu bdlgede Egmir ve Mogan gdllerine ulasan dereler
boyunca miinavebeli (kumlu-cakilli ve killi) olusumlar mevcuttur

b- Ankara-Bala Asfalti Gizerinde Kdseli Koyl: Ankara'ya yaklasik 50 km. mesafedeki Kdseli Koyl
kuzeyinde Cevikli ve Karisli'yi icine alan ve genis bir yayilim gésteren kumlu allivyon tesekkdlleri
muisahede edilmektedir.

c- Ankara-Kazan, Ovagay: Gok genis bir yayilm ve depolama gdsteren bir allivyon alanidir.
Burada 06zel sektore ait isletilmekte olan ylizlerce kum-cakil ocaklari vardir.

d- Ankara-Cubuk, Sirkeli Kesimi: Burasi Ova cayin bir devamidir. Asagi Ova cayi’nin asagdi
mecrasini teskil eder. D.S.I. tarafindan yapilan kuru gélet kesimidir. Geris bir kum-cakil
depolanma alanidir. Ulagim Cubuk-Sirkeli iizerinden sadlanmaktadir. Ozel kesime ait isletme
mevcut degildir.

e- Ankara-Ravli-Cankiri asfalti kesimi: Ravli yakini ve Cankiri asfaltina dogru (5-10 km.) uzanan
vadinin tabanina allivyonlar yine genis yataklanmalar gdsterir.

f- Ankara-Elmadag-Irmak Istasyonu-Kirikkale: Ankara'nin Irmak Istasyonu'ndan itibaren
Kalecik'e ve Kirikkale'ye dogru yer yer ince kum gakil depolanmalari mevcuttur.

g- Ankara-Sincan: Sincan civarinda da ekonomik kum yataklari bulundudu etldler sunucu
gorulmustdr.

CIMENTO: Havada ve su altinda sertlesebilen ve sertlestikten sonra suda dagilmayan, belli
dayanira ve hacim sabitligine sahip olan uygun hammaddelerin (Kiregtasi, Kil, Algl v,s.)
sintermesinceye kadar pisirilmesi ile, kalsiyum oksidin silis, aliimin ve demir oksitle olusturdugu
bilesiklerden meydana gelmis baglayicilara denir. Cimento'nun ilkel sekli olan kalsine edilmis saf
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olmayan jips, kalsine edilmis saf olmayan kirectasi, bazi volkanik kékenli maddeler (Santarin,
Puzzolan) eski Misirlilar, Yunanlilar, Romalilardan beri kullaniimaktadir

Ankara ve gevresindeki cimento etlidleri sonucunda 6nemli bolgeler sunlardir.

a- Golbasi-Hacilar civari: Bu ydrede gimento olusumuna elverigli hammadde kaynaklarinin varligi
sOylenmisse de; Ankara'ya yakinligi, kurulacak fabrikanin gevre kirlenmesine yol acabilecedi,
cevrenin tarim arazisi olmasi nedeniyle saha lzerinde dnemle durulmamaktadir.

b- Susuz-Saray-Glveng kesimi: Saha kirectagi yodninden olumlu goériimuistir. Miosen ve
Paleosen Kkilleri elverigli olmasina ragmen Miosen'de bulunan ¢ort bantlari mahsurlu olup,
aylklanabil irse buranin da bir alternatif saha olabilecegi ifade edilmistir.

c- Kazan-Karalar-Kinik kesimi: Bu kesimin hammadde yoniinden elverigli oldugu, yol ve su
durumunun da gayet misait bulundugu ifade edilmistir.

d- Ayas-Sinanli-Sarikaya kesimi: Sarikaya'dan alinan kirectaslarinin analiz neticeleri ¢imento
yapimina uygun bulunmus, fakat killer hakkinda fazla bir bilgi verilmemistir.

Ayas-Sinanh civarl da alternatif saha olarak gosterilmis olup, detay etiid yapilmasi gerekliligi
vurgulanmistir.

DIATOMIT: Diatomit, Diyatome kabuklarinin birikmesiyle olusan son derece yiiksek gézenekli,
hafif, topragimsi, organik kokenli sedimanter bir kayactir. Kieselgur ve Tripoli ile es anlamlidir.
Ankara-Kizilcahamam Giiven Bucadi'na bagl AJgadz (Akdz) ve Beskonak cevresinde gordldr.
Buralarda fosilli ve fosilsiz dia-tomitleri iceren volkanik gélsel tortullar diiz, tepelik ve yayvan bir
morfoloji olustururlar.

Diatomit dnceleri temizleme topradi olarak ve ayrica siizme islerinde kullanilirdi. 1940 I yillardan
sonra sanayide genis alanlarda kullaniimaya baglanmistir. Bu sahadaki diatomitler ¢ok gtizel
fosiller igerdiginden, isletilmeyip doga aniti olarak korunmasina karar verilmistir.

PERLIT: Asit volkanik bir kayac {riinii olan perlit inci gibi cilasi, sogan kabugu gibi konsantrik
bir yapiya sahip olusu ile tanimlanir. Ticari manada perlit; 750-1250 C de ani olarak isitildiginda
genlesebilen geriye camsi partikiillerden ibaret beyaz bir koplik agregasi birakan asit volkanik
kayag tlriidir. Hammaddeye perlit denildigi gibi, genlesmis Uriine de perlit adi verilir.

Perlit'in 1940 larda genlesmesi kesfedilmisse de ancak 1950 den sonra hafif beton imalinde
kullanilmaya baglanmistir. Perlit genelde ingaat sanayi, filtre sanayi, tecrit malzemesi, ziraatta ve
diger yerlerde (dolgu v.s.) kullanilir. Ankara ili dahilinde perlit zuhurlari Kizilcahamam, Cubuk ve
Camlidere olmak Uzere 3 ilgede toplanmistir.

Rezerv olarak;

Kizilcahamam Muhtemel + Mimkiin = 37 milyon ton

Cubuk Muhtemel + Mamkiin = 93 milyon ton.

JIPS: lJips, renksiz veya beyaz renkli kalsiyum siilfattir. (CaSO4. 2H,0) kimyasal icerigini
olusturur. Jips corak ve kuru ildim sartlarinda tuz orani yiiksek sig deniz veya g6l sularinin

buharlasmasi sonucu tabakalar halinde olusur. Baslica cimento sanayi, insaat sektorii ve kimya
sanayinde kullanilir.

Basta Misirlilar olmak UGzere Asurlular, Cinliler, Romalilar algi tagini kullanmiglardir. Esas 18.
yuzyllda yakma finnlarinin gelismesi ile kullanim alani ve 6nemi artmistir. Ankara civarinda
algitagi bulunan sahalar: Haymana — Ikizce, Ankara — Merkez — Halkavur, Sereflikochisar, Ayas,
Nallihan, Beypazar ve Bala'dir.
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TUGLA-KIREMIT TOPRAKLARI: Tugla-Kiremit yapimina elverigli topraklar, uygun pisme
ozelligine sahip, belirli 1siya dayanikli, allivyon sahalarinda tesekkil etmis ve sabit ozellikleri
olmayan olusumlardir. Tugla-kiremit yapimi icin ekonomik rezerve haiz allivyon sahalarinin
tesbiti ve alinacak numunelerin analiz sonuglarinin uygun olmasi gerekir. Bdyle sahalar il
hudutlan dahilinde vardir. Bu sanayi kurarken 1. sinif zirai topraklari kullanmaktan kaginilmahdir.

POMZA: Pomza, asit nitelikli (ylksek silisli) volkan faaliyetlerinin Grlini olarak olusan volkanik
bir camdir. Ani soguma ve gaz cikislarinin meydana getirdigi gozenekli bir yapi kazanmistir. Her
gozenek komsu gozenekten camsi yapida bdlme ile ayrildigin-dandisik 1si gegirgenligine
sahiptir.

Pomza ingaat sektori hafif yapi malzemeleri yapiminda akustik siva, hafif beton agregasi, ses ve
Isl yalitim gereci olarak kullanilir. Ankara il hudutlari dahilinde Ayas civarinda pomza
olusumlarina rastlanmistir. lyi kalitede olup, 1.000.000 ton civarinda rezerv tesbit edilmistir.

KIRECTASI-KALKER: Bilesiminde % 90 na kadar kalsiyum karbonat (CaCO;) bulunan
kayaclara kiregtagl veya kalker denir. Yeralti sularindan traverten seklinde, deniz ve tath
sulardan ise kimyasal, organik ya da mekanik ¢ékelme sonucu tesekkiil eder.

Kirectas! insaat sektoriinde, metaliirji, kimya sanayi, hijyenik sanayi, kagit ve selliloz sanayi,
seramik sanayi, gida maddeleri sanayi, petrol sanayi, ve tarim sektériinde kullanilir. Ankara'da
kirectasi (kalker) isletme sahalari ve sahipleri ekteki (Sayfa: 25-26-27-28) listelerde belirtilmistir.
Ayrica jeolojik haritadan kirecgtasi olusumu bulunan yerler tesbit edilebilir.

KUVARS: Dogada (SiO,) silisyum dioksit olarak olusur. Birgok mineral ve kayacin bilesiminde
yer alir. Ayrica hidrotermal damarlar seklinde de tesekkdl eder.

Kuvars; cam, optik cani, Kristal cam ve piezoelektrik Ozelli§i gsterenler de elektrik sanayinde
kullanilir. Ankara’da Araplar ve Bala Merkez — Emirler koyl civarinda bazi kuvars olusumlarina
rastlanmistir.

ANKARA ANDEZIT TASLARI: Bu. taslar genel olarak tiim insaatlarda temel, bodrum kati ve
bahge duvarlarinda kullanildigi gibi, kirmizi cinsleri bir gok abidelerin, blyiik binalarin yapiminda
ve ayrica kaplama tasi olarak da kullanilir.

Ankara’da Hidirlik, Cebeci, Mamak, Araplar, Hiiseyingazi ve Solfasol civarlarinda eskiden agilarak
kullanilmig tasocaklari mevcuttur.

4.5.2. ANKARA’'DA RASTLANAN DiGER METAL VE METAL DISI MADENLER

DEMIR: Demir, modern endiistrinin temel maddesidir. Makina ve donatim, boru, celik yapimi,
ingaatlarda, ulastirma arag ve gerecleri v.s. de kullanilir. Ankara'da kismen dnemli olabilecek
Bala - Kesikkopri'de, Cubuk, Keskin, Kirikkale ve Nallihan'da demir olusumlari kaydedilmistir.

MANGENEZ: Manganez baglica dékme demir ve gelikte, kiikiirt'lin zararli etkisini gidermede, su
borulari, havalandirma sistem ve aletlerinde, pil imalinde ve daha bir ok yerde kullanilir. Ankara
Il hudutlan icinde en onemli zuhur. Haymana-Gayirli Koyi'nde tesbit edilmistir, Ayrica
Kazilcahamam-Ayas-Kalecik-Keskin-Kirikkale  civarlarinda da  manganez  olusumlarina
rastlanmigtir.

KURSUN: Kursun; parlak mavimsi renkli, yumusak, adir, kolayca déviiliip, sekillendirilebilen,

korrozyon direnci en ¢ok olan bir metaldir. Aki, kursun boru ve levha yapiminda, boya, cam ve
lastik sanayinde kullanilir. Ankara'da Keskin-Merkez Denek mevkiinde mevcuttur, igletilmistir.
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Burada evvelce gimis de Uretilmistir. Ayrica Kirikkale, Kizilcahamam civarlarinda da kursun
olusumlarina, rastlandigi kaydedilmistir.

LINYIT: Kémiirler, dogal sartlar altinda g¢okelen bitkisel artiklarin oksidasyonu, rediiksiyonu,
hidrolizi ve kondansasyonu seklinde fiziksel ve kimyasal olaylarin etkisiyle olusurlar. Linyitler
taslica yakit olarak, ayrica elektrik Uretiminde, gaz Uretiminde, suni regine, glibre, sentetik boya,
sentetik iplik, sivi yakit Uretiminde, cesitli ecza maddeleri yapiminda ve izabe sanayinde
kullanilir.Ankara civarinda bir cok linyit yatagi tesbit edilmis olup, bunlarin 6n 6nemlileri
Beypazar ve Nallihan ilgelerindekilerdir, Ayrica Bala, Cubuk, Haymana, Kalecik, Kizilcahamam,
Sereflikoghisar ilcelerinde de linyit olusumlari vardir.

MANYEZIT: Manyezit (MgCO;); magnezyumca zengin yesil taslarin (Peridotitler), termal sularin
etkisiyle bozusmasi sonucu olusur. Rengi genellikle beyaz, sari v. s. dir. Manyezit bilhassa
refrakter tugla imalinde, ilag, seramik sanayi ve bir ¢ok sanayi dallarinda kullanilir.Ankara
Elmadag civarinda bulunmakta olup, M.T.A. tarafindan da detay etlidi yapilmistir. Rezervi;
GOr+Muh+Miim=91.000 ton, potansiyel 65.000 tondur.

TRONA (DOéAL SODA): Trona, gol icindeki bikarbonat iyonlarinin CO2 tarafindan
cokertilmesiyle olusan ve daha c¢ok can sanayinde kullanilan bir malzemedir. Ayrica kimya
sanayi, sabun, deterjan, kadit sanayi, su aritma kullanma yerlerinden bazilaridir. Tiirkiye'de ilk
bulunan ve rezervi 200.000.000 tonu askin dogal soda yatagi Ankara Beypazari'ndadir. Trona,
tabiatta dogal olarak bulunan soda minarelerinden en yaygin olarak bulunanidir. Olusumu gok
Ozel sartlar gerektiren trona yataklari baska amacla yapilan arama calismalari sirasinda
tesadiifen ortaya cikmaktadir. Ulkemizde de Ankara iline bagll olana Kazan ve Beypazari
ilcelerinde cikartiimaktadir. Trona soda kiiliine donistiirilmek suretiyle cam, deterjan, kagit,
demir, celik, aliminyum, tekstil ve kimyasal maddelerin Uretiminde kullaniimaktadir. Trona
diinyada en c¢ok ticareti yapilan madenler arasinda Uclncl sirada yer almakta olup, Tirkiye ve
Ankara bu anlamda énemli bir potansiyele sahiptir. ABD’nin toplam 11 milyar tonluk Gretiminin 7
milyar tonu i¢ pazarda tlketilirken, 4 milyar tonu ihrag edilmektedir. Turkiye'de igletilecek bir
trona madeni Avrupa’yi Amerika'ya karsi avantajli hale getirmektedir. Clinki Avrupa, soda
ihtiyacini sentetik Uretimle saglamakta ve bu konuda ABD’ye bagimli olmak istememektedir. Bu
durum, Ulkemiz tarafindan degerlendirilmelidir. Tirkiye yaklasik 34 milyon tonluk diinya Trona
pazarinda yaklasik 5 milyar dolarlik bir pazara sahiptir. Bu pazarin artabilmesi icin Trona
yataklarinin etkin degerlendirilmesi saglanmalidir. Bu anlamda Kazan igin bdyle bir yatirim
potansiyeli etkin degerlendiriimelidir. Diinya soda (trona) Uretiminin devi Amerikali firmalarin
Beypazar ve Kazan'daki soda yataklari ile ilgili stratejisinin Avrupa pazar ile yakindan ilgili
oldugu gorilmektedir.

SODYUM SULFAT: Kadit, deterjan, cam, tekstil sanayinde kullanil maktadir. Beyaz renkte tuz
goérinimuindedir. Daha oOnceleri sadece Afyon Acigdl'den elde edilirken 1985'de Ankara-
Beypazar Cayirhan Glineyinde tespit edilmistir.

BENTONIT: Bentonit sondaj camuru olarak, dolgu ve plastisite maddesi, peletlelae isleminde,
dokim kumu, kagit, musamba v. s. de kullanilir. Ankara yoresinde en Onemli bentonit sahasi
Kalecik civarinda bulunmaktadir. Ayrica Ankara-Keskin Begler Kdyi-Ankara Sincan Kdy'de de
bulundugu ifade edilmistir.Kalecik rezervi: gorinir + muhtemel + mimkiin = 75.000.000
tondur.

OPAL: Kuvars'in kristalin olmayan cesididir. Degisik renklerde bulunur. Adi opal donuk beyaz,
sarl, yesil tugla kirmizisi renklerinde bulunur. Kiymetli tas olarak kullanilanlari vardir. Bunlar
kirlgan olmayan, cila alabilen ve hos renkli parlak opallerdir. (Ates Opal-Siyah v. s. gibi) Adi
opaller de mozaik imalinde kullanilabilir. Ankara-Mirtet, Ayas Merkez, Polatli kuzeyinde opal
olusumlarina rastlanmigtir.
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4.5.3. DEGERLENDIRME

Ankara’nin cok hizli kentlesmesi, yerlesim alanlarinin genislemesi sonucu her cesit yapi gerecine
gereksinimi artirmakta ve zaman zamanda bu istekleri karsilamakta guigliik cekilmektedir.

Ankara cevresinde yerbilimleri agisindan yapi geregleri dogal kaynaklari varhidi bilinmektedir.
Fakat bu kaynaklarin geregi gibi degerlendiriimedigi bir gergektir. Yapi geregleri igin uzun
vadede planlama yapilmali, yataklar rasyonel bicimde isletilmelidir.

Ankara cevresinde bol miktarda bulunan perlitin ingaat sektdériinde yerini almasi gerekmektedir.
Hizli konut Gretimi icin gerekli yapi geregleri tretimi artirnimali, yeni kaynaklar saptanmalidir.

1950’li yillardan sonra sanayilesmeyle birlikte kentlere dogru olan yogun gog, kentlerde hizli bir
yapilasmaya yol agmasiyla yapilarin temel hammaddelerinden biri olan micira olan ihtiyac
artmigtir. Bunun sonucu olarak 6zellikle biiyiik kentlerde bir gok tasocadi agiimistir. Ekonomik
olmasi agisindan kentlerin yaklasik 20-25 km. uzadinda acilan tasocaklarinin kullanim
omdirlerinin bitmesi veya kent icinde kalmalariyla birlikte bu alanlarin yeniden dederlendirilerek
kullanima agilmasi glindeme gelmigtir.

Bir tasocaginin isletilmesi sirasinda yakin cevreye yaptidi etkiler su sekilde siralanabilir.

- Patlayici etkisi ve glrdltl kirlililigi; patlatmalarin  yakin binalarda yarattigi titresimler,
patlatmayla havaya firlayan malzemenin yarattigi tehlikeler ve olusan toz bulutlari insan ve
cevre saghdi lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.

- Sevlerin teknigine uygun agllmamasi ve diizensizligi zamanla stabilite, kaya diismesi ve gorsel
kirlilik gibi sorunlara yol agmaktadir.

- Yer alti ve yeristi sularina olumsuz etki yapmaktadir. Patlatmamalarla yakin civarlardaki su
kaynaklar kaybolabilmekte, sularin akis yonleri degisebilmekte ve kirlenmektedir. Ozellikle
terkedilmis tas ocaklarinin gerekli énlemler alinmadan kati atik depolama sahasi olarak
kullanilmasi sonucu 6zellikle yer alti sularinda ileride telafisi glic kirlenmelere yol agmaktadir.

- Patlatma sonrasi ve micir iretimi sirasinda olusan toz bulutlari 6nemli toprak ve hava kirliligine
yol agmaktadir.

- Tasocaklarinin gelisiglizel acgilmasi sonucu arazi topografyasinda cok 6nemli bozulmalar
olusmakta ve bunun sonucu giderilmesi zor ve maliyeti yliksek gorsel kirlilik ve kullanilamazlk
meydana gelmektedir.

Tasocaklarinin faaliyetlerinin sona ermesinden sonra sonra bozulan alanlarin geri kazanimi icin
cesitli isletme ruhsati alan firmalar tarafindan geriye doénisim projeleri Gretilmelidir. Bu
projelerin hangilerinin uygulanabilecedi kentin ihtiyaclarina, cevre kosullarina, maliyete vb.
unsurlara bagli olarak tespit edilebilir. Dogaya yeniden kazandirma calismalari icin hazirlanan
veya bu amacla secilen projenin uygulanmasi sonucunda ortaya cikacak yapinin veya olusan
yeni alanin kullanimi, yerel yénetim ve gevre kosullarina uyum saglamali ve tim canlilar igin
jeolojik risklere karsi givenli bir ortam yaratilmis olmalidir.

Dogaya yeniden kazanim calismalari yapilacak alanin &ncelikle jeolojik-jeoteknik etiitleri
yapilarak bu kapsamda isletme sonucunda olusan yeni olusan jeomorfolojik 6geler (topografik
edim, yamac yonelimleri, ylizeysel dogal drenaj adi, obruklar, ¢i§ yataklar) ve hidrojeolojik
ogeler (akiferler, yer alti suyu akis yon, filtrasyon parametreleri, yer alti ve yeristi su kirliligi)
ile sev acilari, kademe ve basamak boyutlari deprem etkisi godzetilmis olarak "uzun-sureli
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stabilite" dikkate alinarak hesaplanmalidir. Tasarim hesaplari, Givenlik Katsayisi dikkate alinarak
yapllmali ve belirlenen sev acilar ve sev geometrisi, teknik sinir degerlerle uyumiu olmalidir.
Zorunlu olmadikca biitiin sev ylizeyleri, dayanma duvari ile tutulmaksizin dogal hali ile durayl
olacak sekilde diizenlenmelidir.

Faaliyet alani gevresi ylizeyden akan veya yadislar sonrasinda akmasi olasi su akisi agisindan
yeterince givenli hale getirilecektir. Yoérenin en yogun yadis kosullarinda da su yollari, gevre
dogal drenaj sistemi yeterli olacak sekilde planlanacak, alan gevresindeki su toplama ve akma
kanallari, 6zellikle insanlarin silrekli bulunacagi ortamin, dogal ylizeyin alt kotlarinda kalacak
sekilde projelendirildigi diizenlemelerde, gukur alanin su baskinina ugramasi olasiligina karsi
yeterli 6nlemler alinmis olmalidir. En yogun yadis akisinin ise yore igin saptanan 15 dakikalik 100
yillik yagis frekansi lizerinden hesaplanmasi gerekmektedir. Ozellikle cukur yapida oldugu igin
dogal drenaj olanagi bulunmayan alanlarda kullanimi 6ngoériilen tesislerde yeterli su toplama
kanal, havuz ve suatim sistemi kurulacaksa, atilan suyun ulasacadi ana su gideri ile baglant
surekli agik olmasina dikkat edilmelidir.

Dogaya yeniden kazandirma calismalari kapsaminda, alanda slis ya da ylizme havuzu, golet,
balik ciftligi ve benzeri tesislerin planlanmasi durumundaysa ilgili yasal hiikiimlere uyulmasi
gerekmektedir. Ozellikle kil ve killi malzemenin bulundugu alanlarda gél yapimini 6ngéren
projelerde arazi oturma veya kaymalarina yer vermeyecek gerekli teknik énlemler alinmalidir.
Bunun yanisira isletmenin geometrisine bagli olarak alinacak ©nlemlerin niteligi degisebilir.
Ornegin; dik ve yiiksek sevlerle cevrili genis ve diizgiin taban yiizeyleri bulunan tasocagi ve bu
yontemle calismis maden isletmesi alanlarinin diizenlenmesinde, 6ncelikle isletme déneminden
kalma patlatmalarla olusmus yariklar icin gerekli jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler (siireksizlik
analizleri vb dahil) yapilarak uygun onlemler alinmalidir. Bu kapsamda olmak (izere, gereginde
sev egimlerinin azaltiimasi, basamak genisliklerinin de yeterince arttiriimasi ile deprem ivmeli
uzun sireli stabilite agisindan givenli ortamin saglanmasi zorunludur. Yiizeyden alt kotlara
dogru daralarak gelisen cukur seklindeki kazi alanlarinin yeniden diizenlenmesi ve yapisal
durayliiginin saglanmasi projelerinde ise, kazi gukuru cevresel yonetim plani kapsaminda
dizenlenmedikge ve sevlerin duraylihgi kesin olarak saglanmadikca dogaya yeniden
kazandirmayla ilgili diger islemlerden higbiri yapilmamalidir. Kayaglarin tiriine ve gukur
derinligine bagll olarak ortaya cikabilen taban ylikselmesi veya yilizey oynamalarin saptanmasi
durumunda, bu hareketliligin kesin olarak durmasi saglanincaya kadar diizenli taban dolgusu
yapillmasi veya hareketliligi Onleyici baska bir énlem alinmasi zorunludur. Bu tir arazilerin
diizenlenmesinde sev acilarn ile kademe ve basamak boyutlandirmalari uygulamali degerlere
gore yeniden ve yerinde belirlenmelidir. Olusan ocak gukurlari Dogaya Yeniden Kazanim Projesi
kapsaminda su veya ortl tabakasi ve toprak ile doldurulabilir. Tamamen geriye doldurmanin
teknik ve ekonomik olarak miimkiin olmadigi durumlarda kismen dolgu yapildiktan sonra sevler
uygun bir tasarima gore boyutlandirimal ve adaglandiriimalidir. Ancak bu durumda alana
girisler engellenmelidir.

Hareketli veya bu ydnde potansiyeli olan araziler igin agaglandirma éngdren projeler dncelikli
olarak degerlendirmeye alinmalidir. Tim bu galismalar sonucunda dolgu yada traslamayla stabil
hale getirilen alanin 6zellikleri belirlenerek Dogaya Yeniden Kazanim Projesi kapsaminda peyzaj
calismalarina baglanmalidir.

4.6. JEOLOJIK MIRAS

Jeolojik miras, yerkirenin jeolojik gecmisine iliskin belge niteligine sahip, gorsel gizelligi de
olabilen, kaybolmasi durumunda yerine konulamayacak, yok olma tehdidi altindaki her tirli
jeolojik olusumlardir. Jeolojik miras olarak kabul edilebilecek olusumlar; yerkabugunun evrimini
aciklayan tipik lokaliteler, gorsel yani buyik olan jeoloji elemanlar, iyi bilinen sureglere ait izler,
¢ok nadir rastlanan olusumlar, énemli fosil yataklari, tektonik yapi, tip kesit, yersekili, mineral
toplulugu, maden yatadi, kayag vb. olabilmektedir. Bunlar hem yerkirenin 6grenilmesi hem de
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yerbilimi egitimi icin her zaman gerekli olan unsurlar olarak kabul edilmekte ve yok olmalari
durumunda jeolojik evrime ait sureglerin kayitlar silinmekte ve gelecek kusaklar bu siregleri
tanimadan yoksun kalabilmektedir.

Jeolojik miras, dogal zenginlik kaynaklarimizdan biridir. Tirkiye, jeosit ve jeolojik miras
acisindan cok sansli bir ilkedir. Bu zenginlik toplumumuzun Uzerinde yasadigi diinyay! tanimasi
icin uygun bir arag oldugu gibi jeopark ve jeoturizm potansiyeli dolayisiyla ekonomik énemi de
blyiktir. Korunmalari konusunda fikir birligi vardir.

Jeolojik miras konusunda gegen bazi kavramlar sunlardir.

JEOSIT : En genis kapsamiyla, giincel veya eski herhangi bir jeolojik siireci, olay veya 6zelligi
ifade eden kaya, mineral, fosil topluludu, yapi, istif, yersekli veya arazi pargasidir. Arkeolojik
veya tarihi degeri olanlar ise KULTUREL JEOSIT" tir.

JEOPARK : Ayni veya farkl tiirden jeositlerin topluca bulundugu, yaya gezme mesafesinden
kiglk olmayan alandir.

JEOLOJIK MIRAS : Onemli bilimsel veya gorsel degeri olan, dodal veya insan eliyle yok olma
tehdidi altindaki jeosittir.

JEOCERCEVE (Cergeve Liste) : Jeosit veya jeolojik miras icin ayr ayri, belirli 6zellige gore
gruplama veya listeleme bicimidir.

JEOENVANTER : Jeosit veya jeolojik mirasin, kendi icinde ayinm gdzetmeksizin topluca
gosterimidir.

Ankara ili sinirlari igindeki birgok jeolojik olusum sahip oldugu ilging 6zellikleri ile koruma altina
alinarak son vyillardaki turistik aktivitelerin odagi haline gelmistir. Diinyada hizla gelisen Jeo
Turizm olgusunun Ulkemizde de yayginlasmasi sonucu, ayni zamanda jeoloji literatiiriinde yer
alan “jeosit” 6zellige sahip olan bu alanlar daha da énem kazanmistir.

4.6.1. JEOLOJIK SITLER

Cesitli arastirmacilar tarafindan ydritilen galismalar sonucu Camlidere - Pelitgik Kéyi'niin 800
m. glineyinde, bugiine kadar varligi bilinmeyen bir taslasmis fosil orman alani bulunmustur.
Turkiye'de bugiine dek bilinmeyen bu zengin fosillesmis (silislesmis) bir ormanin yasinin, ilk
calismalara gore Miyosen (yaklasik 20 milyon yil 6ncesi) oldugu saptanmistir. Diinyada sinirli
sayida var oldugu bilinen ve (lkemiz icin &nemli bir jeolojik miras alani niteligi tasiyan bu saha
Kiltlr ve Turizm Bakanhgi Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bdlge Kurulu 13.05.2005
tarih ve 530 sayil karari ile 1. Derece Dogal Sit olarak tescil edilmesine karar verilmistir.

4.6.2. FOSIL YATAKLARI

Ankara Ilinde Senozoyik yasli omurgall fosil yataklari olarak degerlendirilen Eosen yash 3,
Miyosen yash 35, Pliyosen yash 2 olmak U(zere toplam 39 bulgu alani mevcuttur. Bu
alanlarindan;

a) Ayas Ilcesindeki Gec Miyosen yasl Fluviatil cokeller icindeki Cobanpinari Memeli Fosil yatadi,

b) Kalecik Ilcesindeki Orta Miyosen yasl gélsel ¢okeller icinde bulunan Candir Memeli Fosil
yatadi,

c) Kizilcahamam Ilcesindeki Ge¢ Miyosen Erken Pliyosen yash gél ve akarsu cokelleri iginde
bulunan Catla Memeli Fosil yatadi,
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Kizilcahamam Gliven Fosil yatagi: Kizilcahamam Gilivem Koyl civarindaki Pliyosen yasli
cokellerdeki diyatomeli her levha bir fosil (balik yada bitki) icermektedir. Bu alandaki fosil
yataklar Kiltlr Bakanhginca 1. ve 2. derece dogal sit karari alinarak koruma altina alinmistir.

Asar Tepeler: Nallihan Ilcesine badll Danisman ve Oklalar Kdyii sinirlari iginde kalan Asar
Tepeler, sedimanter ¢dkellerin ardalanmasindan olugsmustur. Tektonik etkiler sonucu bu birimler
monoklinal bir yapi kazanmistir. Tepenin bir yliziinde tabaka egimlerine paralel uzun ve tath bir
yamag, digerinde ise dik bir yamag olusturarak “kuesta morfolojisinin” tipik bir &rnegini
olusturmustur. Asar Tepeler “Tabiat Aniti” olarak koruma altina alinmistir.

4.6.3. MAGARALAR

Haymana ilcesindeki Demir6zii Magarasi ve Golbasi ilgesindeki Tuluntas Magarasi Ankara
ilinde ilging jeolojik olusumlar olarak jeolojik arastirmalarin ve gezi programlarinin odaginda yer
almaktadir. Ankara ilinde magaralar lizerine MTA, Magara Arastirma Dernegi ve Universitelerin
Magdaracilik Kllplerince degisik galismalar sirdirilerek kayit altina alinmaya caligiimaktadir.

Tuluntas Madarasi Incek, Hacilar ve Tuluntas kéyleri arasinda Karayatak tepe mevkiinde biiyiik
bir kirectas! blogu icinde erimeler sonucu gelismistir. 1. derece dodal sit alani olarak koruma
altina alinmistir. Haymana ilgesinin Demirézii Koyiinde bulunan Demirdzii Madarasi, ayni
zamanda iginde bulunan mezar ve sarnig kalintilari gibi arkeolojik degerleriyle de 6nemlidir.

4.7. ARAZI YAPISI VE TOPRAK KABILIYETI

Turkiye Istatistik Kurumu 2004 yili istatistiki verilerine gére Tiirkiye’nin sahip oldugu 26593178
ha.lik toplam tarim arazisinin 18109857 ha.lik kismi ekili tarla alani olarak bilinmektedir. Kurum
tarafindan yapilan istatistiksel veri taramasinda 12 ana bdlgeye ayrilan llkemiz tarim topradi
varliginin, Ankara, Konya ve Karaman illerinden olusan Bati Anadolu Bélgesindeki toplam tarim
alanlari 4221772 ha. (%15,9) olarak hesap edilmektedir. I¢ Anadolu bélgesinin diger illeri olan
Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Kayseri, Sivas ve Yozgat'tan olusan Orta Anadolu
kesiminde ise 4002766 ha.lik (%15,1) tanm arazisi oldugu sonucuna ulasiimistir. Tarim
alanlarinin, Uzerinde tarimsal faaliyette bulunulan ekili tarim alani olarak kullaniimasi agisindan
ise Bati Anadolu boélgesindeki toplam tarim alanlarinin %58’ine tekablil eden 2474661 ha.lik
kisminin, Orta Anadolu Bélgesinde ise %64'line tekabll eden 2577247 ha.lk arazinin ekili tarim
alani olarak kullanildigi gérilmektedir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7.: Tarimsal Arazi Varligi: Ulke ve Bolgeler

Bolge . Ekili tarla alani
Kodu BOLGE ADI Toplam tarim alani (hektar) (hektar)
TR5 Bati Anadolu 4221772 2474661
TR7 Orta Anadolu 4002766 2577247
TRA Kuzeydogu Anadolu 1461000 1053257
TRB Ortadogu Anadolu 1451029 918873
TRC Glineydogu Anadolu 3453464 2717130
TR1 istanbul 83668 75946
TR2 Bati Marmara 1735469 1476456
TR3 Ege 3009562 1972109
TR4 Dogu Marmara 1563834 972258
TR6 Akdeniz 2622684 1963346
TR8 Bati Karadeniz 2252086 1688272
TR9 Dogu Karadeniz 735844 220302
TURKIYE 26593178 18109857

Alt bolgeler agisindan; Bati Anadolu bolgesinin sahip oldugu tarim alanlarinin 1263749 ha.lik
kismi (% 30) Ankara alt bolgesinde yer alirken, 2958023 ha.lik (%70) tarim arazisi Konya ve
Karaman il topraklarini olusturmaktadir.
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Tablo 4.8: Tarmsal Arazi Varli§i: Alt Bélgeler (I¢ Anadolu)

Alt Bolge } Toplam tarim alani Ekili tarla alani
Kodu ALT BOLGE ADI (hektar) (hektar)
TR51 Ankara 1263749 889267
TR52 Konya, Karaman 2958023 1585394
TR71 E‘é‘\gﬁ'ﬁr ?(II(I’Ssaerl'?l)lf » Nigde, 1745183 1148832
TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat 2257583 1428415

Kaynak: TUIK 2004

Ankara ili geneline bakildiginda toplam yiiz6lgiimi 2570600 ha. olan il topraklarinin %50'si tarim
alani, %14'G orman ve fundalik, %16’sI cayir-mera ve %?20’si ise diger araziler olarak dagilim
gostermektedir (Tablo 4.9., 4.10). Blyiksehir sinirlar igerisinde kalan yaklagik 850000 ha.lik
alanin Ankara ili toplam alaninin yaklasik 1/3’tiniin kapsadigi dikkate alindiginda tarim alanlarinin
%38.1 lik kismina denk gelen 103813 ha’lik kisminin Anakenti olusturan merkez 8 ilge sinirlarinda
yer aldigi goriilmektedir. 5216 sayil yasa ile baglanan ilge ve ilkkademe belediyelerinin sahip
oldugu genis sorumluluk alani igerisinde ¢ogunlukla tarimsal araziler ve orman arazileri
bulunmaktadir.

Dolayisiyla 5216 sayili yasa ile badlanan yerler ile birlikte blyiliksehir belediyesi yetki ve
sorumlulugundaki alanlardaki tarim arazilerinin blylkligli 365847 ha. ulasmis oransal olarak
%8.1 den %?28.5% yikselmistir. Ayni durum orman ve fundalik alanlar igin de gegerliligini
korumaktadir. Oransal olarak Ankara Ilindeki toplam orman varlidinin %2.3 gibi ¢ok az bir
miktarina sahip olan merkez 8 ilceden olusan bliyliksehir sorumlulugundaki alanlara 5216 sayil
yasa ile katilan alanlarla birlikte orman alanlari 8354 ha.dan 69630 ha. ylikselmis oransal olarak
da %19,5'e ulagmistir. Bu oranin ytkselmesinde bulylksehir sinirinin kuzeyini olusturan ve
Karadeniz ikliminin etkisinin gorildigu Kizilcahamam ve Cubuk bdlgesi 6nemli yer tutmaktadir.

Biyiksehir sinirlan igerisinde kalan alanda Anakent olarak tanimlanabilecek olan merkez 8
ilcedeki tarim arazilerinin toplam alana oraninin dusik olmasinin nedeni s6z konusu ilgelerin
Ankara kent bitlini olarak kentsel aktivitelere yogunlasmis olmasinin dogal bir sonucu olarak
yorumlanmaktadir. Kaldi ki bu sinirlarin belirlenmesinde miilga 3030 sayili yasanin da etkisi
bulunmaktadir. Kentlesmis alandan olusan belediye siniri igerisinde yer alan merkez 8 ilgenin
yetki sinirlarinin diger ilce ve ilk kademe belediyelerine gore kiigiik olmasi tarimsal arazilerin
oraninin etkilemektedir. BOyle bir kisithliga sahip olmayan Biiyliksehire yeni katilan ilge ve ilk
kademe belediyelerinin ise gerek sahip olduklari yetki alanlarinin genis olmasi gerekse bu
alanlarda kentlesmis alanin anakente gore cok sinirli olmasi nedeniyle halen (izerinde tarim
yapilan 6nemli toprak varligi bulunmaktadir. Bu veriler 1siginda st 6lcekli planlama calismasinda
Ankara’nin sahip oldugu 6nemli tarim havzalari 6n plana ¢gikmaktadir. Ankara kent merkezinden
cepere dogru acildiginda bu tarim havzalarinin basinda DSI tarafindan Kurtbodazi Barajindan
sulama projesi yapilarak hayata gecirilen ve giinimizde (lizerinde sulu tarim yapilan ve Ova
gayinin boyunca uzanan genis bir diizliige sahip Miirted ovasli gelmektedir. Diger 6nemli tarim
havzalar Gilineyde Mogan-Eymir havzasinin dogal uzantisi olan ve bu golleri besleyen akarsu
yataklari boyunca uzanan Ahiboz-Bezirhane bdlgesi ile Beynam ormanlarinin glineyindeki genis
tarim arazilerini igerisine alarak Kizihrmak havzasina kadar uzanan Bala-Balaban havza sistemi,
Batida Ova Cayi ile Ankara Cayinin birlestigi kisimdan itibaren Sincan’in giineyi ile Temelli
bolgesi, Kuzeyde Cubuk ve Akyurt ovalari bulunmaktadir. Kesikképri'niin de igerisinde
bulundugu Akkosanlar havza sisteminin kiiglik bir parcasi da bu alanlar igerisine alinabilecek
niteliktedir.

Bu havza sistemlerinin yani sira lokal tarimsal alanlar da yine planlama alani igerisinde yer
almaktadir bu alanlarin baslicalari; yine DSI tarafindan sulama projesi hayata gegirilen Kalecik
bolgesi, Elmadag — Lalahan aksi ve gliney kesimleri, Ayas — Feruz bolgesi, Golbasi — Oyaca aksi,
Temelli glineyi olarak 6n plana ¢cikmaktadir.
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Tablo 4.9. :

Ankara 1li Genel Arazi Dagilimi (2004)-Ozet

Il Adi Yizolgimi Tarim alani Orman-Fundalik Cayir-Mera Tarim disl
Oran
(ha) Alan(Ha) Oran (%) Alan(Ha) Oran (%) Alan(Ha) Oran (%) Alan(Ha) (%)
Anakent kapsamindakiler 103813.3 8.1 8354 2.3 22253 5.7 158079.7 29.4
Tlce ve Belde Bld.Baglananlar 199726.4 15.6 40005 11.2 117863 30.2 157236.3 29.2
Belde Bld.si Baglananlar 62308 4.9 21271 5.9 125042 32.0 124159.7 23.1
Biiyiiksehir Kapsamindakiler 849918 365847.7 28.5 69630 19.5
Biiyiiksehir Disinda Kalanlar 1720682 918153.05 71.5 201458 56.27931534 125419 32.11121 98585.55| 18.32236
Ankara 2570600 1284000.75 49.9 357961 13.9 390577 15.2 538061.25 20.9
Kaynak:Tarm Il Midirlagi
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Tablo 4.10. : Ankara Ili Genel Arazi Dagilimi (2004)

Tarim alani Orman-Fundalik Cayir-Mera Tarim disi
flce Adi | Alan(Ha) | Oran (%) Alan(Ha) | Oran (%) Alan(Ha) | Oran (%) Alan(Ha) | Oran (%)
Anakent kapsamindakiler
Altindag 4289.3 0.3 809 0.2 1946 0.5 9955.7 1.9
Cankaya 874.2 0.1 357 0.1 1137 0.3 28331.8 5.3
Etimesgut 1233.2 0.1 127 0.0 367 0.1 8372.8 1.6
Golbasl 55215.9 4.3 1282 0.4 11000 2.8 43602.1 8.1
Kegidren 2902.1 0.2 938 0.3 1288 0.3 14771.9 2.7
Mamak 5108.3 04 1399 04 1348 0.3 17544.7 3.3
Sincan 10741.1 0.8 2303 0.6 2793 0.7 26062.9 4.8
Yenimahalle 23449.2 1.8 1139 0.3 2374 0.6 9437.8 1.8
Ilce ve Belde Bld.Baglananlar
Ayas (1) 19693 1.5 390 0.1 10782 2.8 51765 9.6
Ayas (2) 31244 2.4 1926 0.5
Akyurt 13355.5 1.0 476 0.1 2000 0.5 20168.5 3.7
Cubuk (1) 43645 3.4 11176 3.1 22193 5.7 4610 0.9
Cubuk (2) 23950 1.9 16726 4.7
Elmadag 28410 2.2 10415 2.9 11487 2.9 6988 1.3
Kalecik (1) 38156.7 3.0 691 0.2 54486 14.0 14353.3 2.7
Kalecik (2) 15029 1.2 1084 0.3
Kazan 25034.2 1.9 3541 1.0 1220 0.3 17204.8 3.2
Bala (1) 123283.3 9.6 8935 2.5 15695 4.0 42146.7 7.8
Bala (2) 62703 4.9 5837 1.6
Belde Bld.si Baglananlar
Haymana (1) 216501 16.9 177 0.0 840 0.2 57310 10.7
Oyaca (2) 22671 1.8 101 0.0
Kizilcahamam (1) 11531.3 0.9 64109 17.9 59202 15.2 6976.7 1.3
Orman Koyleri (2) 8396 0.7 20985 5.9
Polath (1) 220906 17.2 1695 0.5 65000 16.6 59873 11.1
Temelli (2) 31241 2.4 185 0.1
Biiyiiksehir Disinda Kalanlar
Beypazari 62816 4.9 38768 10.8 51961 13.3 33255 6.2
Guddal 24215 1.9 11469 3.2 2000 0.5 4216 0.8
Nallihan 43886.5 3.4 103400 28.9 43328 111 7185.5 1.3
Camlidere 3621.9 0.3 45430 12.7 5000 1.3 8448.1 1.6
Evren 6752.75 0.5 246 0.1 3030 0.8 11771.25 2.2
Sereflikoghisar 103145.3 8.0 2145 0.6 20100 5.1 33709.7 6.3
Toplam i 1284000.75 100.0 358261 100.0 390577 100.0 538061.25 100.0
Kaynak:Tarim Il Mudirluga
(1) - Ayas, Gubuk,Kalecik, Bala, Haymana, Kizilcahamam ve Polatli ilgelerinin Biyiiksehir sinirlari disinda kalan kisimlarini (Gayir-Mera ve Tarim disi harig) gostermektedir.
(2) - Ayas, Gubuk,Kalecik, Bala, Haymana, Kizilcahamam ve Polatli ilgelerinin Blylksehir sinirlar igerisinde kalan kisimlarini (Gayir-Mera ve Tarim digi harig) gostermektedir.
(2) ile isaretlenen yerlere ait rakamsal degerler 1/25000 galisma kapsaminda ABB Imar Daire Bsk.lijinca hesap edilmis olup Tarim II Midrltga verilerinden digtimastur.
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Arazi Siniflari ve Toprak Ozellikleri:

Toprak oOzellikleri, topografya, iklim sartlari, mevcut sulama durumu ve arazinin kullanma sekli
dikkate alinarak yapilan siniflamaya goére, araziler tarimsal bakimdan énemleri itibari ile 4 grupta
toplanmistir.

I. derecede 6nemli tarim arazileri mutlak tarim arazileridir. Bu grupta I. ve ILsinif araziler ile,
sulanan bahgeler, diger siniflardaki yeterli suya sahip biitlin sulu tarim arazileri yer almaktadir. I.
ve II. Sinif arazilerde toprak genellikle gesitli bitkileri yetismesine yetecek derinlige sahiptir.
Toprak sicakligi ve reaksiyonu kiiltiir bitkilerinin yetismesine elveriglidir. Topraklarda taban suyu
hic bulunmamaktadir veya bliylime mevsiminde kiltir bitkilerinin yetismesine miisaade edecek
kadar derindedir. Kok bolgesinde tuz ve dedisebilir sodyum bitkilere zarar vermeyecek
diizeydedir. Toprak gecirgenligi sulamay! sinirlandiracak kadar diistik dedildir. Toprak yiizeyinde
veya sliriim katinda tashlik eger varsa %10’nun altindadir. Egim distktir ve erozyon etkinligi
yoktur veya ¢ok azdir. Bliyime mevsiminde topraklar sik olarak sel basmasina maruz kalmaz.

II.derece 6nemli tarim arazileri, tGlke ekonomisinde édnemli yeri olan tahillar,baklagiller, enduistri
bitkileri, yagl tohumlar, yumru bitkileri, meyve ve yem bitkilerinin yaygin olarak yetistirildigi
arazilerdir. Bu grupta I.derece édnemli tarim arazileri igin siralanan toprak ¢zelliklerden bir veya
ikisi noksandir. Bu grupta yer alan arazilerde; %6-12 egim, siddetli erozyon, baz bitkilere zarar
verecek derecede sik sel basmasi, alt toprakta cok yavas gecirgenlik , kiiltlr bitkileri gelismesini
kisitlayabilecek derecede yaslik, kdk bolgesini sinirlandiran sig toprak derinligi, disiik su tutma
kapasitesi, orta derecede tuzluluk ve/veya sodiklik gibi problemlerden bir veya daha fazlasina
sahip olabilir. Uygun tarim yontemlerine goére iglenip kullanildiklarinda, ekonomik olarak bu
arazilerden yiiksek verim alinabilir, hatta sartlar elverisli oldugunda érnegin uygun iklim sartlari
altinda, bu arazilerin bazilarindan I.derecede dnemli tarim arazileri kadar yiksek verim elde
edilebilir. Bu nedenlerle, bu arazilerin de tarimsal amaglarla kullanilmasinda mutlak yarar vardir.

III.derece 6nemli tarim arazileri tesis edilmis, sulama yapilmayan bag ve bahge ve 6zel {riin
arazilerini kapsamaktadir. Bu gruptaki araziler tizerinde yetistirilen Grlinler i¢ tiketimdeki yerleri
yaninda, ihrag Urlintide olabildiginden, (ilke ekonomisinde énemli bir paya sahiptir.

Planlama Calismasinda Kullanilan Yontem:

Tarim Alanlari

Planlama calismasinda Koy hizmetleri Genel midurligince sayisal ortamda hazirlanmis 1/25000
Olcekli toprak kabiliyet siniflandirmalan sisteminden faydalaniimistir. Ancak Kdy hizmetlerince
yapilan calisma topraklar ve iklim ile ilgili fiziksel 6zelliklerin dederlendiriimesine dayanan AKK
sistemine gore hazirlanmistir. AKK sistemine goére araziler sekiz sinifa ayrilmig olup ilk doért sinif
arazinin toprak islemeli tarima (kiltlivasyona) uygun oldugu V., VI. ve VII. Sinif arazilerin
genellikle mera, orman icin uygun oldugu, VIII. Sinif arazileri ise daimi karla kapli araziler, giplak
kayaliklar,sahil kumullari, irmak yataklari, su yiizeyleri gibi araziler oldugu ifade edilmektedir.

5216 sayill yasa ile es zamanl olarak yirirlige giren 5403 sayill Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu ile AKK sistemi yerine Tarm Arazilerinin Onem Siniflamasi sistemine
gecilmistir. Bu Kanun uyarinca, tarim arazileri, tarimsal tretimdeki 6nemine gére dort kategoriye
aynilmistir. Bunlar “Mutlak Tarim Arazisi, Ozel Uriin Arazisi, Dikili Tarim Arazisi ve Marjinal Tarim
Arazisi'dir. Kanunda her kategorinin tanimlari yapilmis, nasil belirlenecegdi ve énem derecesi ayri
ayri izah edilmistir. Ancak yillarca kullanilan siniflandirma sistemi yerine yeni bir siniflandirma
sistemine gecilmis olmasi Ust dlcekli planlama galismasinda verinin temin edilmesi noktasinda
problemlerin yasanmasina sebep olmustur.
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5403 sayili kanun ile getirilmis olan sistemin gerek lagvedilen Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliginde gerekse Tanm Il Miidiirliginde heniiz altyapisinin tamamlanmamis olmasi
nedeniyle, planlamada 1/25000 &lcekli AKK verilerinin tizerine 1/100000 o6lcekli Toprak Kabiliyet
siniflandirmasinda sinirlart belirlenmis olan Mutlak Tarim Alanlari ve Ozel iriin alanlarinin
cakistirlmasi ile veri althgi olusturulmustur. Ancak bu kapsamdaki calismanin konu hakkinda
uzman kuruluslar olan Tarim Bakanligi ve bagli kuruluslarinca yapilmasi gerekliliginden hareketle
planin uygulanmasina yonelik kosullarda; “* Planda ifade edilen tarim alanlari gésterimi sematik
olup, plan paftasi Gizerinden 6Igl alinarak islem tesis edilemez. Tarim alanlarinda yapilacak olan
ifraz, tevhid, satis, vb. islemler ile tarim disi arazi kullanim talepleri, ilgili uzman
kurum/kuruluglardan alinacak gériisler ve Tarim Il Midirligi’'nce yerinde yapilacak etiidlerde
ulasilacak sonug dogrultusunda degerlendirilecektir.” Seklinde hiikiim getirilerek sinirlara iligkin
teredditlerin uzman kuruluslarin gorisleri dogrultusunda asilabilmesine olanak saglanmistir.

Mera’lar

4342 sayll Mera Kanunu uyarinca korunmasi zorunlu olan Meralara iliskin planlama alani
bitinine yonelik bir calismanin olmamasi nedeniyle (kamu milkiyetindeki meralara yodnelik
verilere ulasilabilmistir.) ortaya c¢ikan sorunlarin asilmasi bakimindan Ust o6lgekli planlama
galismasinda yine KOy Hizmetlerinin galigmasi veri tabanini olusturmaktadir. Ancak bu veriler
incelendiginde kadimden beri mera olarak kullanilan alanlarin, bir baska degisle mevcutta mera
olarak kullanilan 6zel veya kamu miuilkiyetlerinin sinir tespitlerinin yapilmis olmasi nedeniyle plan
hiktmleri ile Kanun hikimlerinin uygulanmasi arasinda ortaya cikabilecek celigkili durumun
onlenebilmesi bakimindan planlama yaklasiminda Meralar Diger tarim alanlar bashgi altinda
ifade edilmistir. Bu alanlardaki uygulamalarin yonlendirilmesi bakimindan plan kosullarina * Mera
alanlarindaki imar plani, proje ve uygulamalar icin Tarim ve Kdyisleri Bakanligi'nin uygun gorist
alinacaktir. 4342 sayili Mera Kanunu hikimlerine gore mera olarak tahdit, tescil ve tahsisi
yapilan alanlar, mera alani olarak korunacaktir. Mera alanlarinda, tahsis amaci mevzuata uygun
olarak degistiriimeden imar plani onaylanamaz, yapi ve tesislere izin verilemez “ plan kosulu
getirilmistir.

Orman Alanlari

Orman sayilan alanlarin korunmasi, bakimi ve igletiimesi 6831/3373 sayili Orman Kanunu ile
kural altina alinmistir. Orman alanlarina iliskin yapilan envanter calismalarinda kent merkezi ve
yakin cevresine iliskin sayisal orman verilerinden yararlaniimistir. Planlanan alanin biyukliga
dikkate alindiginda bu verilerin yeni katilan alanlarda gerek orman kadastro calismalarinin
sayisal ortma aktariimamis olmasi gerekse orman sinirlarini belirten krokilerin tam manasiyla
saglikli temin edilememesi nedenleri ile AKK calismasindaki orman verileri ile arazi kullanim
galismalarinda tespit edilen alanlar Orman/Adaglk alanlar olarak fiziki plan semasinda ifade
edilmigtir.

Orman alanlarinin dogal ve rekreatif karakterinin korunmasi, Orman varliginin gelistirilmesi ve
adaclandirma calismalari yapilmak suretiyle “ormana katilacak alan”larin olusturulmasi temel
stratejik hedef olarak belirlenmistir. Kentsel acgik-yesil alanlar sisteminin en 6nemli parcasi olan
ormanlarin, adaclk alanlar, makilik-fundaliklar, agaclandirilacak alanlar ve diger acik-yesil
alanlarla bitinlik sunacak bicimde ele alinmasi ydniinde plan kararlar Gretilmistir.
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Harita 4.7.  :Toprak Kabiliyeti
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Harita 4.8. : Toprak Yapisi
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Harita 4.9. : Oncelikle Korunacak Tarim Alanlari
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4.8. IKLIM

Ankara, genis arazisi ve topografya yapisina bagl olarak yer yer iklim farkliliklarina sahiptir.
Giineyde ic Anadolu ikliminin bariz dzellikleri olan step iklimi, kuzeyde ise Karadeniz ikliminin
iIhman ve yadigh halleri gorilebilir. Kara ikliminin hikim sirdiigi bu bolgede kis sicakliklari
dislk, yaz ise sicak gecer. En sicak ay Temmuz, Agustos, en soguk ay ise Ocak ayidir.

Bolgeye disen yagis miktarlari kuzey ve giliney kesimlerde farkllik gosterir. Kuzeyde
Kizilcahamam ve Cubuk, Karadeniz yagis rejimi 6zelligini; giiney ise I¢c Anadolu karakterini tagir.
Bolgenin yapisi geregi Ozellikle kis aylarinda hayati etkileyecek sekilde sis olay! oldukca fazla
gorilir . Il bazinda ortalama sicaklik 10.13°C arasinda, ortalama yagis miktari da 370-565 mm.
arasindadir. Donlu giinler sayisi yilda ortalama 60-114 arasinda, karla 6rtlili giinler sayisi ise
yllda ortalama 17-42 giin arasinda degismektedir. En ylksek kar kalinigi 82cm. olarak
Kizilcahamam istasyonunda kaydedilmistir.

Tablo 4.11. : Merkezlere Gore En Yiksek ve En Dusik Sicakliklar

EN DUSUK EN YUKSEK
MERKEZ 0.1 23.1
ESENBOGA -1.7 21.4
ETIMESGUT -1.1 22.7

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigii, 1997.

Meteorolojik olaylarda “Isi Enversiyonu” Ankara’da sik sikk meydana gelen bir olaydir. Isi
Enversiyonu Ankara’da genellikle her giin sabaha karsi ve aksama dogru olmaktadir. Glindiiz
glinesin gonderdigi termik radyasyonla havaya vermektedir.

Yillik ortalamalara gore Ankara glinde ortalama 7,4 saat giines goren bir kenttir. En fazla glines
enerijisi alan ylizeyler; 16 Mart ta 60 ° giineydogu ve glineybati, 16 haziran da 30 ° egimli dogu
ve batl, 16 Eylil de 60 ° egimli glineydogu ve gilineybati ydnlerinde yer alan ylizeyler
olmaktadir.

iklimsel acidan énemli parametrelerden biri yadistir. Ankara’da en ¢ok yadis Mayis ayinda
gerceklesmektedir. Daha sonra Aralik-Ocak ayi gelmektedir. Haziran ayinin ilk yarisindan Kasim
ayinin ortasina kadar yagislarda bir azalma olmakla birlikte, Mayis ve Haziran aylarinda 6gleden
sonra yadislarin fazlalastigi gorilir.Yagislar vadilerde kente oranla daha fazla olmaktadir.
GUnlik maksimum yadis miktari yaz aylarinda ve Aralik ayinda artmaktadir. Siddetli yagislar
batiya yakin yonden esen riizgarlarla gelmektedir. Normal yadislarda daha cok kuzeydogu
riizgarlan etkilidir. EImadag, Hiseyingazi dagi, Dikmen ve Cankaya yonlerinden gelen ylizey
akislari Ayranci, Kizilay ve Sihhiye semtlerinde sorunlar yaratmaktadir. Kar yadislan ise 6zellikle
kuzeye bakan Dikmen, Cankaya, Esat ve Cebeci sirtlarindadir. Kar yagisinin yerde en az kaldigi
béliimler ise glineye bakan yamaclar ve Yenimahalle'dir. Merkezlere gére son 30 yillik ortalama
yadis miktarlari Tablo 4.12.’de verilmistir.

Tablo 4.12. : Merkezlere Gore Ortalama Yagis Miktarlari (mm)

ORT YAG | OCAK | SUBAT| MART | NiSAN| MAYIS | HAZIRAN| TEMMUZ| AGUST.| EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

MERKEZ 40.5 34.9 35.6 40.3 51.6 32.6 13.5 10.3 174 | 244 | 30.9 45.6
ESENBOGA| 49.4 39.2 37.5 43.1 53.6 34 14 10.6 178 | 259 | 316 55
ETIMESGUT| 42.6 34.1 33 411 a7 34.1 15.5 9.8 153 | 224 | 294 445

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigi, 1997.
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Tablo 4.13. : Merkezlere Gore Ortalama Yadis Miktarlari (mm)
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Il merkezi istasyonlarin riizgar durumlarina genel olarak bakildi§inda; hakim riizgarin topografik
yaplya bagli olarak degisim gosterdigi acikga gorilir. Buna gore hakim riizgar Ankara (merkez)
Esenboga, Cubuk,Ayas ve Yenimahalle'de kuzeydogu, Haymana (ikizce) Sincan, Dikmen ve
Nallihan'da bati, Kizilcahamam'da giineydogu ve Beypazar’nda kuzey — kuzeydogudandir.
Kuvvetli rizgarlarin gorildiga aylar Mart ve Nisan aylardir.

Il genelinde yillik ortalama riizgar hizi ortalamasi 1,7 m/sn civarindadir. Esme sayilarina gére
incelendiginde de kuzey riizgarlarinin hakim oldugu goriilmektedir.Riizgarlarin hizlarina goére
incelendiginde ise biitlin yonlerden esit siddetlerde esmektedir.

Ankara’da esen etkin riizgarlar yere yakin yiiksekliklerde doguya bakan yonlerden, daha yiiksek
tabakalarda ise bati ve batiya yakin ydnlerden gelmektedir. Rilzgarlarin glnlik hareketi
incelendiginde kuvvetli olmayan bir dag ve vadi meltemi sistemi mevcuttur. Ankara’da esen
hakim riizgarlarda 1. sirayl kuzeydogu, 2. sirayl kuzey riizgarlari alirken, 3.ve 4. siradaki
riizgarlar kuzey-kuzeydogu ve giineybatidadir. Buna gore riizgarlarin genel olarak kuzeydogu ve
kuzeyden gelerek kent merkezinde calkantilar olusturarak gegip, glineyden ve dogudan kenti
terk ettigi gozlenir. Gliney riizgarlarinin esme sayilari az olmakla birlikte, &zellikle bahar
aylarinda siddetleri fazladir. Glineybati riizgarlan siddet bakimindan, kuzeydogu riizgarlari kadar
etkilidir. Sirkiilasyon kanallari ise, morfolojik ydnden vadi sistemleridir. Istasyonlara gére 30 yillik
ortalama riizgar degerleri Tablo 4.14.'de, riizgar gli ise Sekil 4.1.de verilmistir.

Tablo 4.14. : Istasyonlara Gére 30 Yillik Ortalama Riizgar Degerleri

ORT RUZ | OCAK| SUBAT | MART | NISAN| MAYIS |[HAZIRAN|TEMMUZ| AGUST. | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

MERKEZ 2.2 2.3 2.4 2.4 2.1 2.3 2.7 2.6 2.2 0.2 1.9 2.1
ESENBOGA| 1.9 2.3 2.7 2.7 2.3 2.3 2.8 2.7 2.2 1.8 1.7 1.9
|ETiMESGUT 13 15 1.6 1.8 14 13 15 13 11 1 0.1 1.3

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 1997.
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Tablo 4.15. : Istasyonlara Gére Ortalama Riizgar Dederleri
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Toprak sicakligi toprak Usti sicakligindan az, hava sicakliindan fazla olmaktadir. Aralarindaki
sicaklik farklar yaz aylarinda fazlalagmaktadir. Toprak sicakhdginin diismesi hava sicakliginin
diismesine oranla daha cabuk olmakta, toprak sicakliginin artmasi hava sicakliginin artmasina
oranla daha geg olmaktadir. Don olayi kis aylarinda topragin Ust katlarinda artis gostermektedir.
Ankara ilinin havasindaki nem miktari oldukca azdir. Kisin ve sonbaharda hava nemi glnlik
olarak; giiniin soguk zamanlarda diistik gliniin sicak oldugu zamanlarda da yliksek olmaktadir.
Yaz aylarinda ise bunun tersidir. Bunun nedeni ise yaz aylarinda yeter derecede hava nemine
kaynak olacak deniz, gdl, nehir, orman gibi kaynaklarin olamayisidir. Kisin ve sonbaharda
yagislarin fazlaligi nedeni ile ylizeyin nem orani artmakta bu da, i1sinin etkisi ile buharlasarak

nemi artirmaktadir.

Sekil 4.1. : Esme Sayisi ve Hizina Gore Riizgar Degerleri
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Sekil 4.2 : Ruzgar Gull
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4.9. FLORA&FAUNA

4.9.1. FLORA

Ankara‘da karasal iklim ve topografik yapi; yorede step ve orman olmak (izere iki ayr bitki
toplulugunun gelismesine olanak saglamistir. Ankara esas olarak step flora bdlgesi icinde
bulunurken, ayni zamanda Kuzey Anadolu orman bdlgesine gegcis kusadi Uzerinde bulunusu
dogal orman bdlgelerinin olusmasini saglamistir.

Ankara’da orman, bozkir, sulak alanlar ve tuzlu topraklar gibi tiir zenginligini destekleyen farkli
yasam ortamlarina (biyomlara) rastlanir. En yiiksek ve yadish kesimler kuzeybatisinda yer alan
Kizilcahamam cevreleridir. Buralar, Bati Karadeniz bitki 6rtlisiniin temsilcilerini barindirirken,
Tuz GOl Kuzeyinde, Sereflikochisar cevrelerinde kurakgll ve tuzcul bitkilerle karsilagilir.
Ayasbeli'nde killi-kiregli (marn) topraklarin 6zel bitkileri yagsam strerken, Nallihan ve Polatl
yorelerinde jipsli topraklarda yetisen tirlerle karsilasilir. Kirikkale, Bala ve Kalecik ¢evrelerinde
serpantin kayaclarda olusan magnezyum, nikel, kadmiyum gibi agir metallerce zengin kiregsiz
topraklara 6zgi tiirlere de rastlanmaktadir. Asil Step ve Dogal Step florasi olarak ayrimi yapilan
Ankara'da ;

ASIL STEP: -Yiksek daglar ve yamaclan ile arizali seki dizliikler, ( Ankara Cayl vadisinin
giney ve kuzey sekileri, Cubuk havzasi ve gevresinde ylkselen sekiler Kuyumcu
daglarinin yamaclari, Mirted Ovasinin kuzey ve batisi, Ayas daglaridir. Kekik,
yavsan otu, geven tirleri bulunur.

-Akarsu yataklari ve gevre duzliklerinden olusur. (Ankara, Cubuk ve Ova Cayinin
olusturdugu genis vadiler)

-Akarsu yataklar ve kaynak sizintilari bulunan dere yataklaridir.
DOGAL STEP: Ankara’nin 50 km. kuzeydogusunda idris Dagi ve 25 km. giineydogusunda;

Elmadag, Beynam ve Ridvan daglari, kuzeyde Karyagdi daglarinda gam lekesi goriilmektedir.
Cubuk Ilgesinin kuzeyinde Tatlayazi, Bayirbagi, Miradadi, Kurtbogazi, Uyku daginda stepten
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ormana gegis yerleridir. Kuzeyde Aydos dadi, Kavak dagi, Kizilcahamam’'da karaadag, Karagol
civarinda 1700 m. de ihlamur dodal halde bulunur.

Ankara’nin ilk tescil edilen bitkisi Noe tarafindan 1844 yilinda toplanmis olan Junrinea
ancyrencis'dir. Hacikadin deresi, Cankaya, Dikmen, Kegidren, Hiseyingazi bdlgelerinde bulunur.
Son yillarda yasam miucadelesi veren yanarddner (Centaurea tchihatcheffii) turi Godlbasi’nin
kiyisinda yer alan iki kilometre karelik dar bir alana sikisip kalmistir. Kirmizi renkli ve gosterisli
giceklere sahip bu tir ,dlinyada yalnizca Ankara-Golbasi'na bagh Hacihasan Koyl civarinda
yetisen (ozellikle eski adiyla Siileyman Demirel Adaclandirma sahasi ve buna bitisik Opera ve
Bale okuluna tahsis edilmis alanda yetisen) Yanar Doner Cicegi (Centaurea tchihatcheffi)
tlriinin Cevre ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligi tarafindan
koruma altina alinmasi icin calismalara baslandi. Bu tiir, IUCN (Diinya Dogayi Koruma Birligi)
kriterlerine goére tehlike altinda olan (CR) ayrica Bern Sozlesmesine gore de kesin koruma
gereken bitki tiirleri arasinda yer almaktadir. Devamli azaldigi tespit edilen bu tiriin ivedilikle

korunmasi gerekmektedir.

Tablo 4.16.: Ankara Doga ve Kent Kosullarina Uyumlu Bitkiler

YAPRAKLI AGAGLAR

IBRELI AGACLAR

CALILAR

Acer campestre (Akcaagac)

Abies nortmanniana (Goknar)

Amphelopsis Weici (Amerikan

Acer negundo (%)

Cedrus atlantica (Sedir)

Amphelopsis quenquifolia (Amerikan

Acer platanoides (*)

Cedrus libani (")

Berberis thunbergii (Kadin Tuzlugu)

Acer pseudoplatanus (*)

Cedrus deodora (%)

Budlea davidii (Kelebek Calisi)

Aesculus hippocastanum (Atkestanesi)

Chamaecyparis lawsoniana (Yalanci

Cornus alba ( Kizilcik)

Aesculus carnea (Atkestanesi)

Cupressus arizonica (Servi)

Cornus mass (Kizilcik)

Ailantus altissima (Kokaragac)

Picea excelsa (Ladin)

Cotoneaster horizontalis (Dag

Betula verrucos (Hus)

Picea pungens (Ladin)

Cotoneaster salicifolia (Dag Musmulasi)

Betula alba ()

Pinus nigra (Karacam)

Cotoneaster dammeri

Catalpa bignonoides (Katalpa)

Taxus baccata ( Porsuk)

Cotoneaster franchetti (Dag Musmulasi)

Cercis siliquastrum ( Erguvan)

Thuja occidentalis (Mazi)

Cydonia japonica (Sis Ayvasl)

Cotinus cogygria (Bulut agaci)

Thuja orrientalis (")

Euonymus japonica ( Taflan)

Cretaegus monogyna (Alig)

Euonymus fortunei (*)

Eleagnus angustifolia (Igde)

Forsithia intermedia (Altincanak)

Fraxinus excelsior (Disbudak)

Hedera helix (Kaya Sarmasidi)

Gleditschia triacantos (Gladicya)

Jasminum officinale (Yasemin)

Juglans regia (Ceviz)

Juniperus sp. (Ardic)

Koelreuteria paniculata (Glivey Kandili)

Laburnum vulgare (sari Salkim)

Malus floribunda (Siis Elmasi)

Ligustrum japonica) (Kurtbagri)

Morus nigra pendula (Ters Dut)

Ligustrum ovalifolim (%)

Platanus orientalis (Cinar)

Lonicera caprifolium (Hanimeli)

Populus alba (Kavak)

Lonicera tatarica (Hanimeli)

Populus Kanadensis (Kavak)

Mahonia aquuifolium (Mahonya)

Purunus cerrulata (Sis Kirazi)

Philladelphus coronarius (Filbahrr)

Purunus cerracifera (Sis Erigi)

Ribes aereum (Frenk Uziimii)

Quercus rubra (Mese)

Rhus typhina (Sumak)

Quercus robur (Mese)

Pyracanta coccinea (Ates Dikeni)

Robinia pseudoaccacia (Yalanci Akasya)

Rosa sp. (Giil)

Salix alba (S64iit)

Sambucus nigra (Miirver)

Salix babylonica (S64iit)

Spiria vanhoutti (Keci Sakall)

Sophora japonica (Zofora)

Symphoricarpus albus (Inci Calis)

Tilia argentea (Ihlamur)

Symphoricarpus racemosus (")

Viburnum opulus (Kartopu)

Viburnum tinus (")

Vinca mindr (Cezayir Meneksesi)

Vinca Major (Cezayir Meneksesi)

Wisteria chinensis (Mor Salkim)

Yucca Flementosa (Avize Cicegi)

Kaynak : Ankara Biiyliksehir Belediyesi,Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanli§i(2007)
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Ankara’da kendi kendine yetisen 1115 adet dodal bitki tiirli bulunmaktadir. Bu bitkilerin %16 ‘s
endemik olarak Ankara yerlesim alaninin icinde yer almaktadir. Buginki kayitlara gére Ankara
florasi 99 familya, 495 cinsine ait 1365 cicekli bitki tiiriine sahiptir. Bunlarin da 2711 (%19.85)
endemiktir. Sadece Ankara‘'ya 6zgu tlr sayisi 22 dir. Bunlar: Achillea ketenoglui, Aethionema
dumanii, Astragalus physodes subsp. Acikirensis, Astragalus beypazaricus, Astragalus demirizii,
Astragalus densifolius subsp. Ayashensis, Astragalus kochakij, Astragalus trichostigma,
Astragalus yildirimlii, Campanula damboltiana, Campanula ekimiana, Centaurea halophila,
Centaurea tchihatcheffii Cytisus acutangulus, Isatis glauca subsp. Galatica, Muscari adill,
Salsola grandis, Salvia aytachii, Sideritis galatica, Silene cserei subsp. Aeoniopsis, Verbascum
gypsisola, Verbascum heterobarbatum olarak siralanmaktadir.

Ankara’dan isim alan bitkiler: Crocus anycrensis, Jurinea ancyrensis, Paracaryum
ancyritanum, Dianthus ancyrensis, Verbascum ancyritanumdur.

Kisilerden isim alan tiirler: Ankara’da bazi bilim adamlarinin onurlarina son yillarda
adlandinimis 10 kadar cogu dar yayilish endemik olan ©6nemli tiirler de vardir. Bunlar:
Campanula ekimiana, Aethionema dumanil, Salvia aytachii, Achillea ketenoglui, Cynoglottis
chetikiana, Astragalus demirizii, Astragalus kochakii, Astragalus yildirimlii, Muscari adildir.

Dikmen Dagi'nin botanik izleri: Dikmen Dadi'nin Ankara florasinda 6zel bir yeri vardir. 1964
yiinda bu daddan isim alan endemik bir ali¢ tlirl (Crataegus dikmensis, dikmen alici) bilim
dinyasina tanitilmistir. 1931 yilinda Bornmueller, hodangillerden (Boraginaceae) hibrit bir tiri
(Moltkiaxkemalpaschii ) Mustafa Kemal Pasa’nin onuruna dikmen Dagi'ndan betimlemistir. Burada
bu tlrin mavi cicekli (Moltkia coerulea) ve san cicekli (Moltkia aurea) atalar bir arada
bulunmaktadir. Moltkiaxkemalpaschii tirinin cicekleri ise mavimsi sari renklidir.

Ankara kenti doga ve kent kosullarina uyum saglayan bitki tirleri Tablo 4.16'da verilmekte olup,
kentin farkli bdlge ve mikroklimalarinda yapilacak bitkilendirmelerde bu tilrlerden segim
yapilmasi yerinde olacaktir.

4.9.1.1. ANKARANIN ONEMLI BIiTKI ALANLARI
AYAS DAGLARI

Ayas Daglari;, Ankara yakinlarindaki step meralari arasinda bozulmadan kalabilmis en iyi
durumdaki bes ornekten biri olmasi ve icerdigi bazi dar yayilista endemik bitki popilasyonlari
nedeniyle dnemlidir. Alandaki Ankara cevresine 6zgli endemik bitkiler arasinda; Aethionema
dumanii - Astragalus densifolius ssp. Ayashensis, A.turdca, Camponula damboldtiana, Crepis
purpurea poptlasyonlari bulunmaktadir.

Resmi olarak koruma altinda bulunmayan Onemli Bitki Alani, step alanlarinin siiriilmesi, yakacak
odun kesimi ve yogun otlatma gibi énemli tehlikelerle karsi karsiya bulundugundan bir an 6nce
koruma altina alinmalidir.

MOGAN GOLU ONEMLI BITKI ALANI

Mogan Golii ve havzasi Tirkiye'deki 3 fitocografik bdlgeden biri olan Iran-Turan fitocografik
bélgede yer almaktadir. Golbagi Ozel Koruma Bolgesi'nde 476'si tiir, 6'si alttiir, 6'si varyete
olmak Uzere toplam 488 bitki tlrl mevcuttur. Florayl olusturan 488 taksondan 52 tanesi
endemik tilrlerdir. Endemik tirlerden Centaurea tchihatcheffii, Erysimum torulosum ve Dianthus
ancyrensis en yuksek risk grubuna sahip olan tirlerdir.

Alanin en énemli 6zelligi, endemik yanardéner Centaurea tchihatcheffii populasyonlaridir. Ozel
Cevre Koruma Bolgesi icindeki yanarddner populasyonlari, cogunlukla nadasa birakilmis tarim
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alanlarini tercih eder gériinmekle birlikte; son yillarda golin bati sahillerinde olugturulmus ¢cam
adaclandirma sahasindaki acik meralarda, ok iyi koloni olusturdugu saptanmistir.

Sorunlar

Golbag’'nda hizla artan konut, otel ve lokanta gibi yapilasmalar bugiin Ozel Cevre Koruma
Bodlgesine zarar verecek durumdadir. Bu tlr yapilasmalar yalnizca yanarddner habitatlara zarar
vermenin yanisira koruma altinda bulunan alanin genel olarak ydnetimini de zorlastirmaktadir.
Buna ek olarak gdl suyu aritilmadan akitilan kanalizasyon atiklari nedeniyle kirlenmektedir.

Mogan goliiniin gevresinde yayill ve nokta kaynaklardan, gole baglantisi olan dereler vasitasiyla
kirleticiler tasinmistir. Golin mevcut kosullari makrofit olarak bilinen koklli su bitkilerinin
bllyimesine uygun oldugundan, dip bitkilerindeki artis ve gevresinde bulunan genis sazliklar
Mogan golund bir gesit su cayir haline getirmistir.

Mogan GOl ve civarinda daha ¢ok mantar ve depolama faaliyeti goéren 30 civarinda endistri
tesisi mevcuttur. Yapilan incelemelerde; mevcut kiigik ve orta Olgekli Uretim tesislerinin bir
kisminda aritma tesisi olmakla birlikte, bunlarin gesitli nedenlerden dolayl sirekli olarak
calismadiklari ve bir bypass hatti ile en yakin yilizeysel su kaynagina verildigi, aritmasi olmayan
tesislerin ise artik sularini sizdirmali fosseptige baglamak suretiyle sizma ve tasma nedeniyle
kirlilige yol actigi tespit edilmistir. Bu nedenle gdl ve kaynaklarina kanalizasyon karigmamasi
anlaminda 6zel énlemler alinmaldir.

Mogan Golinl etkileyen bir diger 6nemli faktor ise erozyondur. Gerek dereler, gerekse ylizey
akigl ile tasinan sedimen giderek golin daralmasina yol agmistir. Sedimen ile birlikte tarim
arazilerinden Azot ve Fosfor iceren organik maddeler, Pestisit ve glibre kaynakli organik
maddeler gelmesi de s6z konusudur.

Golun kirleten bir diger etken, havzada kati atik depolama islemi sonucu sizmalar ile dolayli
olarak yiizeysel ve yer alti sularinin kirlenmesidir. Gélbasi diziine dokiilen ¢dpler de bir bagka
kirletici etmendir.

Onlemler

Mogan Golu ve havzasi her ne kadar 6zel cevre koruma bdlgesi olarak ilan edilmis ise de,
koruma tedbirlerinin yeterince alindigi séylenemez. Gol kenarinda artan yapilasmanin 6nlenmesi,
gole baglantisi olan derelerin tasididi kirleticiler vasitasiyla gol suyunun kirletilmesinin 6niine
gecilmesi, civarda faaliyet gosteren isletmelerin aritma tesisi kurmalarinin saglanmasi, bu
tesislerin stirekli olarak faaliyette bulunmasi ve gél havzasinda kati atik depolanmasinin dniine
gecilmesi ilk yapiimasi alinmasi gereken tedbirlerdir.

Onceleri gevresindeki step meralari da kapsayacak kadar genis olan gol ekosistemi, giinimiizde
blylk oranda tarim alanlarina doéntstiridlmistiir. Golin cgevresindeki bu ekili ya da nadasa
birakilmis tarim alanlari, bugtin Turkiye florasinin en nadir tlirlerinden biri olan popilasyonlarini
icermesi nedeniyle ¢ok o©nemlidir. Bu nedenle nadasa birakimis tarlalarda Centaurea
tchihatcheffii_yanardoner popiilasyonunun ¢ogalmasina olanak verecek bir yonetim planinin
hazirlanarak, bu ¢ok nadir ve endemik bitki populasyonlari koruma altina alinmaldir.

Centaurea tchihatcheffii populasyonlarinin ticari amaglarla toplanmasi, bitkinin Tlrkiye'nin en
endemik bitkilerinden birisi olmasi nedeniyle engellemelidir.
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KAZAN TEPELERI

Kazan tepeleri,kent merkezine 20 km uzaklikta yer alan, kiguk bir grup tepeden olusur. Bu
tepelerin en vylksek noktasi, batida Mireted Ovasi'ndan (950m) 1520 m'ye yikselen
Dedecamlari Tepesi‘dir. OBAnin kuzeydodu kesiminden Giiveng Cayl gecer. Bu teperin
sinirlarinda Orhaniye, Giiveng ve Imrendi gibi birkag yerlesim alani bulunmaktadir.

Gegmiste alanin biyik bir kismini kaplayan orman bitki 6rtiisti, gliniimiizde yogun otlatma
nedeniyle oldukca azalmistir. Karagam topluluklarina, Dokuzdonalma ve Dedecamlari Tepesi
basta olmak Uzere lokal olarak rastlanir. Alanin blyilk bir béliminde; Crataegus orientalis,
Prunus divaricata, Prunus elaeagnifolia ve duercus pubescens tirlerinden olusan acik
cal topluluklari dogal karagam topluluklarinin yerini almistir.

Kazan Tepeleri bitki ortlisl, blylk oélglide step mera topluluklarindan olusur. Bu topluluklar
ozellikle, Orhaniye Koyiu'niin kuzeydogusunda, Caltepe yakinlarinda cok iyi gelismistir. Step
topluluklarinin  baskin tlirleri arasinda; Campanula damboldtiana,Centaurea drabifolia ssp.
Cappadocica, Cephalaria paphlagonica, Galium incanum ssp. Elatius, Globularia orientalls,
Helichiysum chionophilum, Linum carfensis, Thymus sipyleusssp.rosulans sayilabilir. Bu
tepelerde, Tirkiye'ye endemik toplam 51 takson kayithdir. Asperula bornmuelleri Astragalus
densifolius ssp.ayashensis (burdan bagka bir yerde daha kayith ¢ok nadir bir bitki), Campanula
damboldtiana, Cephalaria paphlagonica, Sideritis galatica gibi bodlgeye 06zgl blylk
populasyonlar icermesi nedeniyle gok énemlidir.

Kazan Tepeleri resmi olarak koruma altinda degildir. Alanin, Ankara sehir merkezine yakinhgi
nedeniyle ¢ok yakindan izlenmesi ve koruma altina alinmasi gerekmektedir. Bdlgenin orman
bitki ortlisi yogun otlatma baskisi sonucu biyiik 6lclide azalmistir. Orman ortiisiinde dogal
genglesmeye adirlik verilmelidir.

KIZILCAHAMAM ORMANLARI

Bati Karadeniz gecis kusaginda yer alan Kizilcahamam cevresinde glizel ormanlara rastlanir.
iklimi diger yérelere gore daha serin ve yagdislidir. Bu ormanlarda goknar (Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana), saricam ve karacam (Pinus sylvestris. Pinus nigra) gibi kozalakli
bitkiler dikkati ceker Benzer Ozellikteki Karadeniz kalinti ormanina Cubuk, Karagdl'de de
rastlanir. Bala, Beynam'da etrafi bozkurla cevrili dar bir alanda kurakgil 6zellikte Karagam
ormanina rastlanir. Benzeri ormanlar Ankara cevresindeki daglk kesimlerde 6nceden daha
yaygin iken, tahribatlar sonucu ya kalinti bozuk mese ormanlarina veya geven (cogunlukla
Astragalus microcephalus) bozkirlarina dénismustir. Yine kurakgil karakterli mese ormanlarina
Kargasekmez, Cubuk ve Kirikkale civarlarinda rastlanmaktadir. Buralarda tilyliimese
(Quercus pubescens) ve sachimese (Quercus cerris)ler baskin olarak bulunur. Bozkirlarda
bazen ormandan arta kalan indikatér agaccik ve calilara da rastlanir. Bunlar buralarin eskiden
orman olduduna isaret eden tiirlerdir. Aligc ve yemisen (Crataegus orientalis, Crataegus
monogyna), ahlat (Pyrus elaeagnifolia), yaban giilii (Rosa canina), ardi¢ (Junjperus
oxycedrus) ve karamuk (Berberis crataegina) bunlara drnektir.

Ankara Florasinin Tehdit Altindaki Tiirleri

Dar yayilisl ve tiikenme tehdidiyle karsi karsiya kalan tirler, yayilis alanlarinin genisligi ve
miktarlarina gore tehlike siniflarina ayrilirlar. Buna gére Ankara’nin 6ncelikli korunmasi gereken
tlrleri asagida verilmistir.

Nesli Tiikkenmis

Minuartia corymbulosa var. breviflora
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Nesli Cok Tehlikede

Campanula damboldtiana, Centaurea tchihatcheffii, Salsola grandis, Isatis glauca subsp. Galatica,
Astragalus beypazaricus, Astragalus demirizii, Muscari adilii, Johrenia polyscias

Nesli Tehlikede

Aristolochia rechingeriana, Asyneuma linifolium subsp. Nallihanicum, Campanula ekimiana,
Centaurea halophila, Puccinellia anisoclada subsp. Melderisiana, Paronychia kurdica var. fragilis,
Astragalus panduratus, Astragalus physodes subsp. Acikirensis, Astragalus trichostigma, Vicia
parvula, Ornithogalum demirizianum, Verbascum gypsicola, Prangos denticulata

Sonug olarak, Ankara florasinin iklim ve topografik yapiya bagh olarak step mera bitkileri ve orman
olmak (zere iki ayn bitki toplulugundan olustugu soylenebilir. Buna karsin sulak alanlarin
havzalarinda farkli yasam ortamlarina rastlamak muamkundir. Ayas Tepeleri, Mogan Goll, Kazan
Tepeleri ve Kizilcahamam Ormanlar Ankara florasinin dnemli bitki alanlaridir. Ancak bu 6énemli bitki
alanlarinda koruma tedbirlerinin yeterince alinmamasi, birgok endemik tiirlin yok olma tehlikesi ile
karsi karsiya kalmasina neden olmustur. Bu alanlar vakit gegirilmeksizin koruma altina alinarak
ozellikle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olan endemik tirler kurtariimalidir.

4.9.2. FAUNA

Ankara il sinirlari icerisinde kuzeyde yogunlasan bitki dokusu ve baraj gollerinin olusturdugu su
kaynaklari yaban hayvan varliginin dogal yasam ortamini meydana getirir.

4.9.2.1. HABITAT VE TOPLULUKLARI

Ankara Ili sinirlan  igerisinde bulunan Kizilcahamam Soduksu Milli Parki, yaban hayati
ve yasama ortamlari acgisindan oOnemlidir. Ayi, kurt, tilki, 4 tir akbaba kizil, kara, sakall
ve kiiglik akbaba bélgede goézlenmekte ve Gremektedir. Bu tlrlerden 6zellikle kizil akbaba,
kara akbaba nesli  tehlike altinda olan  turlerdir. Ayrica bu bdlgede 6tlci kus  tdrleri,
agackakanlar ve gece yirticilar bulunmaktadir.

Ankara’da avlanmanin tamamen yasaklandigi ic sular ise; Cubuk 1 ve Bayindir (Kayag) Baraj
Golleri, Camkoru, Sorgun ve Ikizce Goletleridir. Avlanmanin tamamen yasaklandigi sahalar ile
diger ic sularda, kirlilik ve kacak avlanma sorunlari vardir.

Mogan Golu'nlin kiyr seridi ve sazlik alanlar. su kuslari ve baliklar icin Greme ve barinma ortami
olarak kaynak bir deder ifade eder. Ayrica sazliklar, havzadan gole ulasan N (Azot), P (Fosfor)
gibi besleyici minerallerin besin zinciri yikimi etkisini azaltir. Su kalitesini iyilestirici 6zellikleri
vardir.

Karasal omurgasizlar ve reptiller icin step ve tarlalar uygun alanlardir. Eymir, Mogan, Karagdl
dogal golleri ile Cubuk I-II, Kurtbogazi, Hirfanl,Sariyer, Kesikkoprii, Gokcekaya baraj golleri ile
Sakarya ve Kizihrmak nehirlerinde sazan, alabalik, tatlhisu midyesi, yengeg, kurbada,
kamlumbada, karabatak, yabani drdek, yaban kaz, su tavugu bulunur.

Nallihan, Beypazari, Kizilcahamam, Camlidere, Cubuk, Gudiil ilgeleri ormanlik kesimlerinde ayi,
vasak, yaban domuzu, geyik, kurt, tilki, porsuk, kokarca,gelincik, sincap, keklik, caylak, turna,
culluk, guivercin, Gveynik, bildircin gérilmektedir.

Ankara’da yasam bulan habitat ve topluluklari Tablo 4.17'de verilmektedir.
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Tablo 4.17. : Ankara’da Yasayan Hayvan Trleri

Leylek-Kara Leylek 250'i asan kus tirli mevcuttur. 44 tiir|
gdcmen, 87 tiir yerli, 74 tir yaz gécmeni, 44 tiir gecit
Nallihan Kus cenneti ve Sariyer Baraj yapan.

188 kus tiiri mevcuttur Kis gégmeni, Yaz gdgmeni, Yerli
Golbasi ve gegcit yapan

Alaca Balikgll ( 30 cift), Macar Ordegi (50 cift), Pasbas
Patka (10 cift), Dikkuyruk (2 cift), Kiglk Batagan, Bahri,
Kizil Boyunlu Batagan( 10 cift), Kiclk Balaban (10 cift),
Boz Ordek (5 cift), Yesilbas (20 cift), Saz Delicesi (5 ift),

Mogan Gélu Sakarmeke ve Uzunbacak (20 gift)
Tuz Goli ile Golbas! arasindaki yari sulak alanlar Su kuslari igin 6nemli yasam alanlarnidir
Nallthan Ormanlan Cesitli kus tarleri bulunur

160 kus tir bulunur Kara Akbabanin bliylik popiilasyonu
Kizilcahamam buradadir

Yirtici kuslar bulunur Tirkiye'de 10 cift olan Sahkartalin 2
Beynam Ormanlari cifti buradadir
Kiziirmak ve Sakarya vadileri Tath Su Baliklan, kus tirleri ve kara hayvanlar bulunur
Step Alanlar Atmaca, Sahin ve Kartal bulunur
Tarimsal Alanlar Sansar,gelincik, tarla fareleri, kdstebek

Ayi, Kurt, Akbaba( Kz, Kara, sakall, Kiglk),
Kizilcahamam-Soguksu Milli Parki Adackakanlar ve 6tiicli kuslar bulunur

Nallihan, Beypazar, Camlidere, Cubuk ve Gidiil
icerisindeki ormanlik alanlar Ayi,Vasak, Yaban domuzu ve Geyik bulunur.

Kurt, Tilki, Porsuk, Yaban domuzu, Cakal, Geyik, Ayi,
Sansar, Tavsan, Kokarca, Gelincik,Porsuk, Kirpi,Kirmizi
Kolyeli Yesil Papadgan, Sigircik, Serce, Saka, Givercin,
Kumru, LeylekKeklik, Cil, Toy, Turna, Culluk, Uveyik,
Ankara Geneli Bildircin bulunur.

Kaynak : "Mogan Goli Havzasi Biyolojik Zenginlikleri Ve Ekolojik Yonetimi” Projesi, Hacettepe
Universitesi Biyoloji Bélimii, 2002).

4.9.2.2. TURLER ve POPULASYONLARI
Memeliler

Memeli tiirlerinin tam olarak kesin bir listesi sunulamayacak durumda olmasina ragmen, yapilan
tespitler sonucu. Yaban Domuzu (Sus scrofa), Geyik (Cervus elaphus), Kurt (Canis lupus),
Cakal (Canis aureus), Tilki (Vulpes wvulpes), Ayi (Ursus arctos), Tavsan (Lepus capensis),
Kaya Sansari (Martes foina), AJac Sansari (Martes martes), Gelincik (Mustela nivalis),
Porsuk (Meles meles), Sincap (Sciurus vulgaris), Kirpi (Erinaceus concolor)'nin Ankara Ili sinirlari
icerisinde bulundugu bilinmektedir.

Tarimsal alanlarda Sansar,Gelincik, Tarla Fareleri Ve Kdstebek gibi memeliler ile, Siine, Kimil,
Cekirge gibi zararl béceklere rastlanmaktadir.

Ankara Ili ve gevresinde bulunan yaban hayvan iiretme istasyonu 2 adettir.

Kizilcahamam Camhidere Geyik Uretme Istasyonu: Sahada 16 adet geyik vardrr.
1981 yilinda kurulan saha 6ha.dir.

Nallihan Yaban Koyunu Uretme Istasyonu: 1989 yilinda kurulan sahada hayvan yoktur.
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Ankara Ili ve gevresinde 4 adet yaban hayati koruma sahasi vardirr.

Nallihan Davutoglan Yaban Hayati Koruma Sahasi: Su kuslari icin ayrilan sahanin kurulus
yih1994'tir.

Nalllhan Sacak Yaban Hayati Koruma Sahasi: Geyik icin ayrilan  sahanin kurulug
yih 1979°dur.

Nallihan Ermemsultan Yaban Hayati Koruma Sahasi: Keklik ve tavsan icin ayrilan
alanin kurulus yii1997'dir.

Beypazani Kapakli Yaban Hayati Koruma Sahasi: Geyik icin ayrilan sahanin kurulus
yih 1974'tir.
Kuslar

Ankara gevresindeki sulak alanlar; Nallihan Kug Cenneti, Sariyer Baraji, Hirfanl Baraji, Goélbasi
ve Tuz Goli’'nin bir kismi olarak tanimlanabilir. Bunlardan sadece Godlbasi (Mogan-Eymir
Sistemi) Ankara Buiyliksehir Belediyesi Siniri iginde kalmaktadir.

Nallhan Kus Cenneti go¢ yolu (lzerinde bulundugundan; burada  basta
leylek ve kara leylek olmak Uzere pek cok kus tirl goriilmektedir.

Sariyar Baraji ve Nalllhan Kus Cenneti'ne, 250'yi askin kus ugramaktadir. Bunlarda 44 tir kis
gdgcmeni, 87 tir yerli, 74 tlr yaz gégmeni, 44 tir gecit yapan kuslardir.

Golbasi'nda 188 tiir kus gordlir. Bu kus tlrleri kis gécmeni, yaz gécmeni, yerli ve gecit yapan
kuslardir. Ayrica Ankara yakinlarindaki Beynam Ormanlarinda cgesitli yirtici kuslar gérilmektedir.
Sah  Kartalinin Tirkiye'deki 10 giftinden 2ifti Beynam  Ormanlarindadir.  Nallihan
Ormanlarinda da cesitli kus tirleri gorilmektedir.

Kizilcahamam’da 160 kus tirl  vardir.  Kara Akbabanin bilyilk populasyonu burada
bulunmaktadir. Ankara merkezinde ise, Kirmizi Kolyeli Yesil Papaganlar, Sidirciklar, Sergeler,
Sakalar, Guvercinler, Kumrular, Leylekler de baska kus topluluklarini olusturmaktadirlar.

Ankara’daki Koruma Altindaki kus tirleri: Kara Boyunlu Batagan (Podliceps niricollis), Pelikan
(Pelecanus onocrotalus), Bahri (Tachybabtus rulficollis), Ciice Balaban (Ixobrrryychus minitus),
Erguvani Balikcll (Ardea Purpurea), Yian Kartall (Circaetus gallicus) ve Cayir Dogani (Cirus
pygarcus) dir.

Su kuslari agisindan Mogan gélii ile birlikte Cokek batakligi, Dikilitag ve ikizce géletleri dnemli
habitatlardir. Gélbasi'nda 188 kus tiirii goralir. Bunlar kis gégmeni, yaz gocmeni yerli ve gegit
yapan kuslardir. Civarda tarla kuslari ve yirticilar igin step ve kayalik araziler mevcuttur. Bilhassa
havzay gevreleyen yiksek tepeler, yirtici kuslar igin uygun arazilerdir. Mogan goéli Ankaranin
onemli kus alanlarindandir. Alanda: Alaca Balikgil (30 cift), Macar Ordegi (50 cift), Pasbas Pakta
(10 cift) ve Dikkuyruk (2 cift) yasamaktadir. Alanda sonbahar sonunda ve ilkbahar éncesinde,
aralarinda Macar 6rdegi, Pasbas, Pakta ve Sakramekenin de bulundugu biyik sayida su kusu
gozlenebilir. Alanda Ureyen diger tirler arasinda: Kiiglik Batagan, Bahri, Kizil Boyunlu Batagan
(5 cift), Kara Boyunlu Batagan (10 cift), Kiiciik Balaban (10 cift), Boz Ordek (5 cift), Yesilbas (20
Gift), S6z Delicesi (5 cift), Sakrameke ve Uzunbacak (20 ift) sayilmaldir.

Baliklar

Ankara Ili akarsu ve derelerinde bulunan  &nemli balik tiifleri sunlardir. Akbalik (Leiscus

caephalus), Sazan Pullu Adi Sazan ( Cyprinus carpio), Dere baligi Siraz (Capoeta tinca),
Turna (Esox lucius), Yayin (Silurus glanis).
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Kizihrmak ve Sakarya vadileri, tath su baliklar ve kus tirleri ile birlikte kara hayvanlari igin de
elverigli yasam alani olusturmaktadir.

Mogan ve Eymir Golleri, 1990 yilinda 6zel cevre koruma bdlgesi ilan edilmistir. 1993'te Gdlbasi
Belediyesi goélin kuzeyinde bir otopark ve patikalar agmig, bu sirada Alaca Balikgll, Yesilbas ve
Macar Ordedi gibi tirlerin alani olan sazliklarin birkac hektari yok edilmistir. Géldeki balik
popiilasyonlari kirlenme ve asilanma calismalarindan olumsuz etkilenmislerdir. Ornegin; Alburns
escherichi (Glimis Baligi) popilasyonu Yayin ve Turna baliklarinin asilanmasi nedeniyle énemli
Olgude azalmistir.

Ankara ilinde nesli tehlike altinda olan ve olmasi muhtemel hayvanlar: Ankara tavsan’i,
Ankara kegi’si ve Ankara Kedisi'dir.

Ankara, Ulke ve diinya icin ok énemli olan flora ve faunanin korunmasi, dogal yasamin zarar
gérmemesi, zarar gormus tehlike altinda bulunan tlrlerin geri kazanimi icin 6zel calismalar
yapilmasi ve bu tiir alanlarin timinin yapilasma baskisindan uzak tutularak sirdirilebilirliginin
saglanmasi, yasamsal bir dnem tasimaktadir.

4.10. CEVRE SORUNLARI

Hizli nlifus ve sanayilesme artisina paralel olarak gelisen gevre kirliligi, tim diinyada oldugu gibi,
Ulkemizde de Uzerinde sikga durulan bir kavram olmaya basladi. Buglin gelismis dinya
Ulkelerinden bircogu cevre sorunlari ile miicadele icin genis capli bitceler olustururken,
Ulkemizde de bu konuda giderek artan bir duyarliik olmaya baslamis, 6zellikle yasal mevzuat
acisindan onemli yenilikler yapilmaya baslanmistir. Ancak, yine de tiim diinyada oldugu gibi
Ulkemiz icin de cevre sorunlar ile micadele konusunda yeterli Olglide gaba gosterildigini ve
kaynak ayrildigini sdylemek mimkiin degildir.

4.10.1. SU, TOPRAK, HAVA KiRLiLiGi
HAVA KiRLILIGi

Hava kirliligi temel olarak; volkanik patlamalar, orman yanginlari gibi dogal kaynaklardan ve
insan aktivitelerine bagli olarak artmaktadir. Insan faaliyetlerine bagl olarak artan cevre kirliligi
sabit kaynaklar ve hareketli kaynaklar olmak Uzere iki farkli kaynaktan ileri gelmektedir. Sabit
kaynaklar, Gretim ve isinma amach faaliyetlerin yapildigi yerler iken; hareketli kaynaklar ise,
tagimacilik amaciyla kullanilan araglardir.

Hizla kentlesen her sehir gibi Baskent Ankara da, hava kirliligi ile karsi karsiya kalan en 6nemli
kentlerimizin basinda gelmektedir. Kentin topografik yapisi, hizh niifus artisi, bu artisa paralel
olarak gelistirilemeyen isitma altyapisi, i1sitma sisteminde kullanilan kalitesiz yakitlar, bir canak
seklinde olan kentin yillik ortalama riizgar hizinin ¢ok diisiik olmasi, kentin hakim riizgar yoni
olan kuzey ve kuzeydogu yonlerinde cok katli yapilasmaya gidilmesi, kent ici ulasimin vadi
ortasinda kesisen iki ana hat Uzerinde Kkilitlenmis olmasi, artan tasit sayisindan kaynaklanan
emisyonlar Ankara’da hava kirliligi olusmasina neden olan baslica unsurlardir.

Tablo 4. 18 : Kirletici Sinir Degerleri

Kikirtdioksit (SO2) Partikiil Madde (PM)
Hedef Sinir Degeri(ug/m3) 150 150
Kisa Vadeli Sinir Degeri(ug/m3) 400 300
1.Uyari Kademesi Sinir Degeri(Jug/m3) 700 400

Ankara‘daki hava kirliligi seviyesi, Refik Saydam Hifzisthha Enstitlisti tarafindan kentin gesitli
bolgelerinde kurulu istasyonlardan yapilan kikirtdioksit ve partikil madde o6lgtimleri ile
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belirlenmektedir. Tablo 4.18 ve Tablo 4.19'da gorildigu gibi gesitli istasyonlardan elde edilen
6lgim sonuglarinin ortalamasi Ankara genelinin kirlilik seviyesini belirlemektedir.

Tablo 4.19. ve Tablo 4.20., 2006 yili Subat ayinda Ankara’nin gesitli semtlerinde dlcllen Partikil
Madde(PM) ve Kikirtdioksit (SO2) oranlarini géstermektedir. Tablolardan da gorildigi gibi
2006 yili subat ayinda kirletici yogunlugunun en fazla yasandigi semt kentin merkezi konumunda
bulunan Cebeci'dir. 2006 yili Subat ayinda Partikiil Madde Konsantrasyonu icin Cebeci'de Hedef
Sinir Dederi 9 giin, Kisa Vadeli Sinir Dederi 3 giin, 1. Uyan Kademesi Sinir Degeri 2 giin
asilmigtir.  Yine Tablo-2'de goriilecegi lizere, Hedef Sinir Dederi Bahgelievlier'de 2 giin,
Demetevler'de 1 glin, Sihhiye'de ise 4 giin asilmistir. Tablo-3'de gdsterilen Kikurtdioksit icin ise
Hedef Sinir Degeri Cebeci'de 1 glin asilmistir.

Tablo 4.19. : 2006 Subat Ayinda Ankara Il Merkezinde Olgiim Yapilan istasyonlardan Elde Edilen
Partikil Madde Konsantrasyonlar*

Olgiim Olgiim Partikiil Madde Bir Onceki Yilin | Minimum | Maksimum | Hedef Sinir KVS 1.UKS
] Yapilan Yapilan Ortalamasi Ayni Ayina Gore Degerinin Degerinin Degerinin

Istasyonlar Gin Degisim Asildigi Giin Asildigi Asildigi

Sayisl : Oranlari(%) Sayilari(1) Gun Gln

M|krogrka[1]n3/ Metre Sayilari(1) Sayilari
Bahgelievler 22 82 95 16 202 2 0 0
Cebeci 28 160 42 63 511 9 3 2
Demetevler 20 76 52 28 177 1 0 0
Kiiglikesat 18 31 - 12 50 0 0 0
Sihhiye 27 111 102 67 206 4 0 0

*Refik Saydam Hifzisthha Kurumunun Internet sayfasindan alinmistir.

(1) Hedef Sinir Dederi KVS ve 1.UKS degerlerini asan glin sayilari her bir istasyon igin istasyonun 6lgtim sonuglari dikkate alinarak hesaplanmigtir.

Tablo 4.21., 1990-2004 vyillan arasinda Ankara’da Olgulen Kikirtdioksit Konsantrasyonu
degerlerini gostermektedir. Tablodan da goriildigi gibi hava kirliliginin evsel i1sitma amaciyla
yakit kullanminin en fazla oldugu Ekim-Mart doneminde gergeklestigi goriilmektedir. Bu
donemde tespit edilen Kikirtdioksit Konsantrasyonu degerleri Hedef Sinir Degerinin
(150pg/m3) oldukga Ulzerinde iken, Kisa vadeli Sinir Degerlerine de yaklasmaktadir. Evsel
Isitmada kalitesiz kdmdir kullanimi bu donemde kirliligi artiran basat faktorddr.

Tablo 4.20. : 2006 Subat Ayinda Ankara il Merkezinde Olgiim Yapilan istasyonlardan Elde Edilen
Kikartdioksit Konsantrasyonlari*

Olgiim Olgiim Partikiil Madde Bir Onceki Minimum | Maksimum | Hedef Sinir KVS 1.UKS
_Yapilan Yapilan Ortalamasi Yilin Ayni Degerinin Degerinin Degerinin
Istasyonlar Giin Ayina Gore Asildigi Glin Asildigi Asildigi

Sayisi . . Degisim Sayilari(1) Gin Gin
Mikrogramy/Metrekiip Oranlari(%) Sayilari Sayilari
Bahgelievler 28 29 -3 11 112 0 0 0

Cebeci 26 49 9 18 164 1 0 0
Demetevler 21 20 -29 10 47 0 0 0
Kliglikesat 18 31 - 12 50 0 0 0

Sihhiye 28 45 13 13 143 0 0 0

*Refik Saydam Hifzisthha Kurumunun Internet sayfasindan alinmistir.
(1) Hedef Sinir Dederi KVS ve 1.UKS dederlerini agan glin sayilari her bir istasyon igin istasyonun 6lglim sonuglari dikkate alinarak hesaplanmistir.

1980l yillardan sonra hava kirliliginin ©onlenebilmesi icin gesitli ydntemler gelistiriimeye
galisilmigtir. 02.11.1986 tarih ve 19269 sayili “Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi”,
13.01.2005 tarih ve 25699 sayili “Isitmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolli Yonetmeligi”
ve “Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan Egzoz Gazi Emisyonlarinin
Kontrolliine Dair Ydnetmelik” bu konuda cikartilan ydnetmeliklerdendir. Ayrica Kikurt orani
disik olan komirin kullaniimasi, i1sitmada dodalgaza gecilmesi, araglarda egzoz emisyon
Olcimleri hava kalitesinin korunmasi igin uygulanan yontemlerin baslicalaridir.
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Tablo 4.21. : Ankara Hava Kirliligi Kikurtdioksit Konsantrasyon Dedisimi (1990-2004)

1990 |1991 [1992 |1993 1994 1995 |1996 |1997 |1998 |1999 | 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Ocak 377 | 293 281 206 110 103 92 90 82 50 77 58 88 54 48
Subat 292 237 | 228 113 114 125 71 91 67 30 69 42 65 44 48
Mart 242 148 121 84 88 55 51 41 45 37 56 38 37 52 36
Nisan 120 65 43 27 41 28 27 22 29 23 21 23 41 26
Mayis 77 19 22 22 20 18 22 25 22 17 28 17
Haziran 33 37 21 22 20 23 17 19 17 22 24 16 22 19
Temmuz 29 39 20 21 18 14 26 26 19 37 22 17 22 23
Adustos 40 31 19 23 23 25 23 32 20 24 18 23 26 23
Eyliil 49 51 45 31 24 25 27 25 27 38 25 23 27 23
Ekim 106 43 37 87 34 27 27 35 42 37 31 32

Kasim 249 137 75 61 78 90 73 37 57 85 29 53 53

Aralik 257 183 104 104 93 61 50 38 89 66 29 | 104 53
Ortalama 156 128 70 55 57 45 43 37 36 471 30,4 41 38

Birim : Mikrogram / metrekiip

Sekil 4.3'de de gorildigu lzere 1970l yillarda 800 mikrogram/ metrekiip’iin lizerinde seyreden
partikil madde ve 700 mikrogram/metrekip’lin lizerinde seyreden kikurtdioksit oraniyla Ankara
hava kirliligi agisindan cok kotl bir durumdayken, alinan énlemlerle 2000'li yillarda hem partikdl
madde hem de kiikirtdioksit oranlarinda bu degerler 100 mikrogram/ metrekiip’in altina
indirilmistir.

Buna Karsin Sekil 4.4'de Ankara geneli icin Ocak-2005'in belirli gtinlerinde, Sekil 4.5 ve 4.6'da
ise Ankara’nin cesitli semtlerinde 1992-2004 yillari arasinda olgilen Partikiii Madde ve
Kiikirtdioksit oranlari Avrupa Birlidi'nin limit deger olarak kabul ettigi 50 pg/m3 dederinin
oldukga Uizerindedir.

Sekil 4.3. : Ankara Hava Kirliligi Ocak Aylari Konsantrasyon Degisimi (1970-2004)*
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*Refik Saydam Hifzisihha Enstitiisii Internet Sayfasi.
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Sekil 4.4.: Ankara Hava Kirliligi Kiikirtdioksit-Asili Partikiil Madde Konsantrasyon Degisimi ocak-200s+
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*Refik Saydam Hifzisihha Enstitiisii Internet Sayfasi.

Sekil 4.5. : Ankara Ocak Aylari PM10 Konsantrasyon Degisimi (1992-2004)*
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*Refik Saydam Hifzishha Enstitiisii Internet Sayfasi.

Sekil 4.6. : Ankara Ocak Aylari SO2 Konsantrasyon Degisimi (1992-2004)*

350

300

250

200

(ugim?®)

150 4

100 4

50

0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
YILLAR

i IvE UGUKESAT NKAYA BAHGELIEVLER DEMETEVLER JOREN ENIDOGAN S CEBEC]

*Refik Saydam Hifzisihha Enstitiisii Internet Sayfasi.
Hava Kirliliginin Nedenleri ve Alinan Tedbirler

ilin havasini kirleten unsurlarin basinda partikiiller ve kiikiirt oksitler yer almaktadir. Yapilan
arastirmalarda Ankaranin kirli havasindaki partikillerin %87,6 sinin ve kikart oksitlerin %77,7
sinin yakitlardan kaynaklandigi belirlenmistir. Son vyillarda tasit araclarindan kaynaklanan
emisyonlarin Ankara’nin hava kirliligine, 0zellikle yaz aylarinda %70’e varan oranda katkida
bulundugu 6ne sirilmektedir.
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Ankara’nin jeomorfolojik yapisinin hava kirliligi lzerinde etkisi vardir. Bir vadi icindeki sehirde
yillik ortalama riizgar hizinin gok disutk olmasi, kirleticilerin sehrin lzerinde toplanmasina ve
kirlilik diizeylerinin artmasina sebep olmaktadir. Bu dogal etmenin yaninda, hakim riizgar yon(
olan kuzey ve kuzeydogu yonlerinde cok katli yapilasmaya gidilmesi, zaten yeterli olmayan
riizgar frekansini daha da azaltmistir. Ote yandan Ankara ilinde yapilan élciimlerden ortalama
yagmur pH’sinin 5.4 olmasi asit yagmurlarinin varligini géstermektedir.

Ankara’da uygun bir yesil kusak uygulamasi ve dizenli bir yesil alan sistemi olusturulmasi ile
hava kirliliginin boyutlarinin kiigiltlilebilecedi distincesiyle 1990 yil icinde 489 bin, 1991 yili
icinde 461 bin fidan dikilmistir. Ankara ili Umumi Hifzisshha Meclisi'nin 19.06.1990 tarihli
toplantisinda, Ankara Biiyliksehir Belediyesi EGO Genel Midiirliigi'niin dogalgaz hizmeti verdigi
bolgelerdeki konutlarin, resmi kurum ve kuruluslarin, ticari ve sanayi kuruluslarin dogalgaz
kullanmalar zorunlu hale getirilmistir. Ankara’da hava kirliligine yol acan etmenleri genel olarak
U baslik halinde toparlamak mimkidndir.

Isinmada Kullanilan Yakitlardan Kaynaklanan Kirlilik

Ankara’da hava kirliligini 6nlemek, kirlilikle ilgili emisyon degerlerini “Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi”’nde belirtilen dederlerin altinda tutmak amaciyla Ankara Buyilksehir Belediyesi
Sinirlan igerisinde 1sinma ve sanayi amagcli olarak yiksek kaliteli ithal linyit ve tag kémuru
kullanilmaktadir. 27/07/2006 tarih ve 2006/7 sayili Mahalli Cevre Kurulu kararlari ile, isinma
amagh komurlerde aranacak ozellikler, kullanilacagi yerler, 13.01.2005 tarih ve 25699 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolli Yonetmelidi ile
17.03.2005 ve 25758 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontroli Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelige istinaden asagidaki sekilde

yeniden dizenlenmistir.
a) Komiir

Tablo 4.22. : Isinma Amach Ithal Kémiir Ozellikleri ve Sinirlari
Ozellikler Sinirlar

Toplam Kiikirt (kuru bazda) | : % 0,9 (max.)

Alt Isil Deger (orijinalde) : min 6200 kcal/kg (-400 tolerans)

Ugucu Madde (kuru bazda) : % 12-28 (+1 tolerans)

Toplam Nem (orijinalde) : max. % 10

Kl (kuru bazda) : max. %14 (+1 tolerans)

Sisme Indeksi : max. 1

Boyut* : 18-150 mm (18 mm alti ve 150 mm Usti igin max. %10 tolerans)

*Mekanik beslemeli yakma tesisleri icin kdmir boyutu 10-18 mm olabilir.

Tablo 4.23. : Sanayi Amagh Kullanilacak Ithal Kémiirlerde Aranacak Ozellikler

Alt 1sil Degeri (orijinalde) : min. 6000 kcal/kg (-500 kcal/kg tolerans)
Toplam Kiikirt (kuru bazda) : max. %1

Ugucu Madde (kuru bazda) : max. %36

Boyut 1 0-50mm
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Tablo 4.24. : Sanayi Amacli Kullanilacak Yerli Kémiir Ozellikleri

Ozellikler Sinirlar

Alt Isil Degeri (orijinalde) Emisyon Iznine Baca gazinda EKHKKY'nde belirtilen sinir degerlerin saglanmasi

Toplam Kiikiirt (kuru bazda) kosuluyla kisitlama yok.

Ucucu Madde (kuru bazda)

Boyut Tozumay! onleyici her tiirli tedbirin alinmasi koguluyla boyut ve torba kisitlamasi
yok

Tablo 4.25. : Kémiir Briketlerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

OZELLIK SINIF 1 SINIF 2
Alt Isi Degeri”(Kcal/kg) en az 5000 4000
Baca gazina gegen kiikart orani (%), m/m, en fazla 0,8 1,0
Diisme Saglamhdi (%) m/m, en az 90 80
Asinma Saglamligi (%) m/m, en az 75 65
Kirilma Yastik veya Yumurta Seklindeki Briketlerde 80 60
Saglamhgi (Kgf), en az
Tabani Diizglin Geometrik Sekilli 130 100
Briketlerde (Kg/cm?), en az
Suya Dayanim® (%) en az 70 70
Isil Verimi (%) en az 75 75
Duman Emisyon Orani (g/kg), en fazla 8 12

1) Bu 0zellik, orijinal (satisa sunulan) briket bazindadir.
2) Su gecirmeyen torbalar icerisinde satilan briketlerde bu 6zellik aranmaz

Tablo 4.26. : Isinma Amach Yerli Kémiirlerde Aranacak Ozellikler

Yerli Kémiirlerin Ozellikleri Sinirlar
Toplam Kiikirt (kuru bazda) max. % 2
Alt Isil Deger (orijinalde) min.4000 Kcal/kg (-200 tolerans)
Toplam Nem (satisa sunulan)
max. %25
Kl (kuru bazda) max. %25
Sisme Indeksi (*) max. 1
Boyut (**) 18-150 mm (18 mm alti max. %10 tolerans

150 mm Ustli max. % 10 tolerans)
*Uygunluk Belgesi verilme asamasinda dikkate alinir.
**Mekanik beslemeli yakma tesisleri igin kdmir boyutu 10-18 mm olabilir.

Ithal kémiir kullanilacak yerlesim yerleri; Altindag, Cankaya, Etimesgut, Gélbasi, Kegiéren,
Mamak, Sincan ve Yenimahalle ilce sinirlarinin tamaminda toplam kuikiirt ve ugucu madde orani
dusuk, yiksek kalorili olan ithal kémdur kullanimina karar verilmistir.

Ithal kémiiriin yani sira yerli kémiir de kullanabilecek yerlesim yerleri; Yukarida “ithal
Komir Kullanilacak Yerlesim Yerleri * bashgi altinda belirtilmis olan ilceler disinda kalan Ankara
ili sinirlan icerisindeki tim yerlesim yerlerinde, yine yukarida 6zellikleri belirtilen ithal kémdiriin
yani sira yerli kdmdarin kullaniimasina izin verilmistir.

Isinma Amach Kullanilmasi Yasak Maddeler: Petrol koku, kullaniimis mineral yag, araba
plastigi parcalari, lastik, tezek, kati atiklar ve tekstil artiklari, kablolar, i1slak odun, boyal odun,
plastikler, gazete hari¢ olmak Uzere ev esyalari ve yemek atiklan gibi evsel atiklar, 6zel atiklar,
tibbi atiklar, asfalt ve asfalt Urilnleri, boya ve boya Urlnleri ile fuel-oil kaplarinin 1Isinma amaciyla
yakilmasi yasaklanmistir.
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b)Dogalgaz:

Dogalgaz Sebekesi ve gaz basincinin yeterli olmasi, kazan ve kazan dairelerinin teknik olarak
dogalgaz kullanimina uygun olmasi, kriterleri EGO Genel Midirliigiince uygun bulunan
bolgelerdeki konutlar, resmi kurum ve kuruluslar ile ticari ve sanayi kurulusglarinin sanayi ve
Isinma amagli yakit olarak dogal gaz kullaniminin tesvik edilmesine karar verilmistir.

c)Fuel-0il:

Isinma amagh sivi yakitlarda kikirt igerigi maksimum %1,0 olan ithal fuel-oil ile kiikirt igerigi
maksimum %1,5 olan vyerli fuel-oil (TS2177-F-RF1 (Kalorifer Yakiti)) kullaniimasina karar
verilmistir.

Egzoz Emisyonlarinin Yarattigi Kirlilik

Nifus artisi ve gelir diizeyinin ylikselmesine paralel olarak, sayisi hizla artan motorlu tasitlardan
cikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir faktdr olusturmaktadir. Trafikte seyreden
motorlu kara tasitlarindan kaynaklanan egzoz gazlarinin neden oldugu hava kirliliginden canlilari
ve gevreyi korumak, egzoz gazi kirleticilerinin azaltiimasini saglamak amaciyla yapilan galismalar,
Cevre ve Orman Bakanhgi'min 08.07.2005 tarih ve 25869 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
ylrurlige giren “Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan Egzoz
Gazi Emisyonlarinin  Kontroliine Dair Yonetmelik” hikimleri kapsaminda
surdurilmektedir.

Endiistriyel Emisyonlardan Kaynaklanan Kirlilik

Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer segimi, cevre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin
alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi, enerji
Ureten yakma Unitelerinde vasifsiz ve yiiksek kikurtli yakitlarin kullaniimasi, hava kirliligine
sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

SU KiRLiLiGi

ASKI Genel Mudirliigu tarafindan “Su Kirlili§i Kontrol Yénetmeligi” 27.01.1994 tarihli Tasvir
Gazetesinde vyayinlanarak vyirirlige girmistir. Bu yonetmelik kapsaminda atiksu (reten
enduistriler denetlenmektedir. Ayrica ASKI Genel Miidirlii§ii tarafindan gergeklestirilen Biiyiik
Ankara Kanalizasyon ve Yagmur Suyu (BAKAY) Projesi kapsaminda Ankara Sehrinin
kanalizasyonu, ayrik sistemle toplanarak Tatlar Merkezi Atiksu Aritma Tesisine taginmakta
burada biyolojik sistemle aritiilmakta ve arntilmis su Ankara Cayi'na verilmektedir. Sehrin
atiksularinin hemen hemen tamami kanalizasyona alinmis durumdadir.

Yeralti Sularn ve Kirlilik
Ankara’da yeraltisuyu kalitelerinin tespiti icin Devlet Su Isleri Genel Mudirligiu V. Bdlge
Midirliga tarafindan numune alinan yerler asagida belirtilmistir:
12-148 DSI Eskisehiryolu Tesisleri kuyusu
12-150 DSI Etlik Tesisleri kuyusu
12-151 DSI Genel Miidiirliik kuyusu
12-152 Cubuk I Baraji sondaj kuyusu
12-153 Sincan EBK sondaj kuyusu
12-155 Turk Traktoér Fabrikasi kuyusu

165



S6z konusu kuyularin su kalitesi periyodik olarak olglilmektedir.

Ankara kentinin hemen hemen tim yeralti su kuyulari, bes 6nemli su havzasindan biri olan
Ankara Hatip Ovasinda bulunmaktadir. Sehir kanalizasyonu ve sanayi atiklarinin Ankara Cayi'ni
kirletmesi sonucu yeralti sulari da bu durumdan olumsuz yonde etkilenmekte, kimyasal ve
bakteriyolojik ydnden yeralti sularinin kullanim sinirinin disina gikilmaktadir.

Ankara ilinde yeralti suyu kirliligini dnlemek icin Ankara Hatip Ovasi'nda su ¢ekimi sinirlandiriimis
ve hatta yeni kuyularin agiimasi yasaklanmistir. Ankara Hatip Ovasi’'nda yeni kuyularin agiimasi
s6z konusu oldugunda ise mimkiin oldugu kadar, cok kirli su tasiyan Ankara Cayi'ndan uzak
yerlerde yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. 2560 sayili kanuna uygun olarak cikartilan “Atiksu
Kanalizasyon Sebekelerine Desarj Yonetmeligi”nin ilgili maddelerine gore endistriyel atiksu
baglatmak ve bosaltmak suretiyle kanalizasyon sebekelerinden yararlaniimasi ve endiistriyel
atiklarin desarj edilmesi ASKi'nin onayina baglanmistir.

Akarsularda Kirlilik

Ankara’da su kalitelerinin tespiti icin Devlet Su Isleri Genel Mudirligiu V. Bolge Midirlugi
tarafindan numune alinan yerler asagida belirtilmistir:

Genel Su Kalitesi Gozlemleri: Cubuk Cayi, Ankara Cayi, Colova Deresi, Sukesen deresi, Kadikdy
Cayi ( Virancik), Eymir Golu Cikisi, Baspinar Deresi, Kesikkoprii Baraji dipsavak cikisi, EImadag
suyu, Balaban Cayi, Kizihirmak Nehri -Balaban cayi karismadan dnce, Kiziirmak Nehri -Balaban
cayl karistiktan sonra, Pecenekdzii Deresi, icmesuyu Kalitesi Gézlemleri , Kayas — Bayindir
Baraji, Cubuk cayr — Cubuk I Baraji gikigl, Cubuk cayr — Cubuk II Baraji cikisi, Sey Deresi —
Egrekkaya Baraj aksi, Bulak Cayl — Akyar Baraji aksi, Ovacayi Derivasyonu, Kurt Cayi +incegez
Tunel c¢ikisi, Camlidere Baraji cikisi, Ivedik Artma Tesisleri girisi, Incegez Tineli cikisi,
Kurtbogaz Baraji cikisi, Gurliik deresi, Esik deresi, Cay deresi, Acun deresi, Pazar cayi, Ovacay!
— Kavsakkaya baraj aksi, Cubuk cayi — Akyurt baraj aksi.

Akarsu kalite gbézlemlerine gére Ankara Cayi IV. sinif, Kizilirmak II. III. Ve IV.siniflar arasinda
degismekte, buna karsilik Cubuk Cayi, Ova Cayi, Haman Cayi II. sinif kirlilik arz etmektedir. Bu
kirlilik daha ziyade kanalizasyon ve sanayi tesislerinin atiklarindan kaynaklanmaktadir.
Kapulukaya, Cubuk I. ve II., Egrekkaya, Kurtbogaz gibi I. Ya da II. sinif su tutan bu baraj
gollerinde 6nemli kirlilik yoktur. Ancak Porsuk ve Ankara Caylarinin kirlenmis sularinin Sariyer
Baraji'na ulasmasiyla bu baraj goliiniin oldukca kirlenmis oldugu belirtilmektedir

Goller, Goletler ve Rezervuarlarda Kirlilik

Ankara‘ya icme ve kullanma suyu temin eden Kurtbogazi, Camlidere, Egrekkaya, Akyar, Cubuk
IT ve Bayindir baraj gollerinden Ankara’ya icme ve kullanma suyu temin edilmektedir. Bu baraj
rezervuarindaki kirlilik durumu periyodik olarak kontrol edilmektedir. Tablo-10’da bu baraj
gollerine iliskin 2000 yilina ait analiz sonuglarinin ortalama degerleri verilmektedir. Bugiine kadar
yapilan calismalarda Cubuk I baraji disinda dlgiilen degerlerin Tiirk Igmesuyu Standardinda (TS
— 266) tavsiye edilen degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.27. : Icme Suyu Baraj Géllerine Ait Cikis Suyu Kalite Degerleri

Parametre ivedik Aritma | Bayindir ivedik Aritma incegez Tiinel | Kurtcayi+ince | Cubuk II

Tesisileri- Baraj Cikisi | Tesisileri- Cikisi gez Tiinel Baraj Cikisi

Camlidere Kurtbogazi Baraj cikisi

Baraj Cikisi Cikisi
Sicaklik, °C 16 15,3 13,5 9 10,6 8
PH 7,5 7,6 7,6 7,8 7,9 7,7
EC, umho/cm 178 387 222 185 169 338
TDS, mg/I 114 248 142 118 108 216
SS, mg/I 3,5 2,1 12,5 33 20,2 35,6
Turb, NTU 3 1,6 11 25,6 14 28,8
Col, Pt-Co 5 5 5 10 8,3 5
Karbonat, mg/I 0 0 0 0 0 0
Bikarbonat, mg/| 88,4 215,5 123,5 92,4 85,4 196,2
Top. Alkalinite, mg/| 72,5 176,6 101 75,8 7.0 160,8
Cl, mg/I 7,8 9,9 4,3 3,2 3,6 3,5
NH3-N, mg/I 0,017 0,222 0,025 0,09 0,112 0,206
NO2-N, mg/I 0 0,03 0 0 0 0,001
S04, mg/I 8,8 15,5 11 14,8 12,6 16
DO, mg/I 6,6 6,6 7,5 7,6 7,6 9,2
BOD5, mg/I 10,0 7.3 6,6 5,7 6 5,7
PV, mg/I 4,0 2,1 3,5 3,5 3,7 3,0
0-P0O4, mg/I 0,046 0 0,205 0,354 0,878 0,034
Na, mg/I 7,0 7,3 7,2 7,8 6,6 9,9
K, mg/l 1,9 1,2 2,0 3,2 3,1 1,9
Ca, mg/l 20,0 49,1 30 26 4,6 41,6
Mg, mg/I 6,1 16,2 28,5 2,6 1,8 136
TH, mg/I 75,0 189,3 100 75,8 69,2 159

TOPRAK KIRLiLIGi

Cevre sorunlarinin biiylik bir bolimi tabiatin yanlis ve kéti kullanilmasi sonucu dogal dengenin
bozulmasi ile ilgili oldugundan, tabiatin temel unsurlarindan biri olan toprakta goriilen sorunlar,
onemli gevre sorunlarindandir. Ankara ilinin toprak kirliligi ile ilgili olarak Toprak Giibre Arastirma
Enstitlisi'niin yapmis oldugu bir calismada Ankara Cayl ve Lodumlu Golet suyu ile sulanan
topraklarda metal kirliligine rastlanmamistir. Mikrobiyolojik analiz sonuglarindan ise bazi kirletici
bakteriler tespit edilmistir. Bu calismalara devam edilmektedir. Ankara ilinin arazi problemleri
olarak toprak sighd, taslik-kayalilik, drenaj, tuzluluk, sodiklik dereceleri ve erozyona
rastlanmaktadir.

Endistri faaliyetlerinin sebep oldugu hava ve su kirliliginin dolayli olarak tarim arazilerinde
meydana getirdigi kirlenme ve bozulmalarin topraklarin fizikokimyasal ve biyolojik niteliklerini
etkilemesi sonucu tarim topraklarinda verim dulstklikler veya bazi toksik maddelerin tarim
Urlinlerinde birikmesi ile gida zincirlerindeki kirlenme ve saglik Uzerine etkileri 6nemli toprak
sorunlarindandir.

Sehir ve endustri atiklari 6zellikle nehir ve gdél sularini kirletip daha sonra da, kirlenen bu sularin
tarimsal amacl kullanim sirasinda topraklar etkilemesi yoluyla olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Kirli sularin icinde bulunan ve derigimi artmis bulunan mikroelementler, toprakta birikip, zamanla
toksik hale gelerek topragin iyon dengesini bozmakta, bdylelikle yetistirilen tarimsal Uriinlerde
kalite ve verim diistikliigiine sebep olmaktadir.

Cesitli endustriyel kuruluglar tarafindan atmosfere verilen kikirt dioksit ve flor emisyonlarinin
gerek tarim arazilerinde ve gerekse orman alanlarinda asit yagislar olusturarak blyik capta
zararlara sebep oldugu yapilan arastirmalar sonucu belirlenmistir
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4.10.2. KATI ATIKLAR

Kentsel, endiistriyel ya da tarimsal nitelikli olsun, tim toplumsal ve ekonomik etkinlikler sonucu
onemli miktarda kati atik ortaya cikmaktadir. S6z konusu atiklarin gereken 6zen gésterilmeden
toplanmasi, depolanmasi, zararsiz duruma getirilmesi toprak kirliligine neden olmaktadir. Kati
atiklar icinde bulunan zararli kimyasal maddeler parcalanmadan uzun sire naylon, pet sise vb.
ambalaj maddeleri topragi kirletmekte, hatta kullanilamaz duruma getirmektedirler.

ATIK GESITLERI
Evsel Kat1 Atiklar

Ankara'da Uretilen kati atiklarin miktarlari, Ozellikleri ve bilesenleri mevsimsel ve bdlgesel
farkliliklar gostermektedir. Ankara’nin niifusu, niifus yogunlugu, hane sayisi, gd¢ sorunu, isyeri,
sanayi, kamu kuruluslarinin tirleri ve sayilari, gelir guruplarinin dagiimi ve bu gruplarin tiiketim
normlari gibi degisik 6zellikler Ankara’da ¢op olusumunu etkileyen temel faktorlerden bazilaridir.

SIBAREN'in (Sistem Bilimleri Arastirma Enstitiisii) Istanbul icin yaptigi calismadan yararlanilarak
Ankara’da olusan ¢opl kestirmek ve uzun dénemli ¢ép miktari tahminleri yapabilmek igin gece
ve glindiiz nifus hareketlerini iceren basit bir model gelistirilmistir.

Modele gore, bir ilgede bir kisinin Grettigi giinlik ¢dp miktari ve Ankara’da calisan bir kisinin
isyerinde Urettigi glnliik ¢dop miktari degiskenlerinin ilgelere gore % dagilimlarn Tablo-4.28'de
verilmistir. Ankara’da bir ilgede evlerden ve isyerlerinden Uretilen ¢ép oranlari 1990 verileri ile
Sekil 4.7'de gosterilmektedir.

Tablo 4.28 : Ankara 1li Copii Icindeki Evsel ve Isyeri Atik Oranlari (%)

ILCE Evsel Atk Orani Isyeri Atik Orani
Altindag 83.9 16.1
Cankaya 92.1 7.9
Etimesgut 93.7 6.3
Kegidren 98.9 1.1
Mamak 98.5 1.5
Sincan 97.2 2.3
Yenimahalle 93.0 7.0
Ankara 93.0 7.0

W Evsel Atk Misyeri At g

100+
80+
60
40
20+

Altinda g Y.mah. Sincan K.6ren

Sekil 4.7. : Toplam Copiin icindeki Evsel ve Isyeri Atiklarinin Ilcelere Gore Dagilimi (%)
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Sekilde goriildiigi gibi Ankara’da Uretilen ¢dpiiniin &zelliklerine bakildiginda, Kegioren ve Mamak
gibi ilgelerde ¢oplin blyik bir kisminin evsel 6zellikteki atiklardan olustugu, Altindag, Cankaya
ilcelerinde ise ¢op olusumunda isyerlerinin payinin arttigi dikkati cekmektedir.

Modelden elde edilen degiskenlerin 1990-2015 déneminde dedismeyecedi ve sabit kalacadi
varsayillarak tahmin edilen ginlik ¢dp miktarlari Tablo-4.29°da, yillik ¢6p miktarlari Tablo-
4.30’da gosterilmistir

Tablo 4.29. : 1990-2015 Dénemi Ilcelere Gére Giinliik Tahmini Cop Miktarlari (kg/giin)

ILGE 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Altindag 347249 385765 419763 442231 445 430216
Cankaya 506170 579440 652399 717175 768939 871387
Etimesgut 45053 70455 114090 189183 310807 436755
Kegiéren 336078 386323 432322 464037 462712 364844
Mamak 245534 283199 317931 342954 353623 398431
Sincan 53883 61637 72512 87484 109672 168443
Yenimahalle 215044 252342 295796 347428 412834 518745
ANKARA 1749011 2019160 2304813 2590492 2863711 3188821

Tablo 4.30. : Ankara Ilinin 1990-2015 Dénemi Yillik Tahmini Cép Miktari (Ton/yil)

YIL YILLIK MIKTAR
1990 524703
1995 605748
2000 691444
2005 777148
2010 859113
2015 956646

Sekil 4.8. : Ankara Copu Bilesenlerinin Yillik Ortalamasi (Agirlikca %)

OOrg.Mad % 50.8
EMoloz %1,8
OKil % 32,4
DOPlastik %2,1

W Cam %1,4
WKagit %8,9
HEMetal %1,2

Ankara‘da kati atik sorunu ile miicadelede yapilmasi gereken ilk adim, eldeki atigin ézelliklerinin
ayrintili olarak saptanmasidir. Uzaklastiriimasi istenen ¢opiin icerisinde bulunan cesitli madde
gruplarinin % adirlik olarak dagilimlarinin bilinmesi eldeki ¢ope uygun biriktirme, toplama,
tasima, degerlendirme ve zararsizlastirma tekniklerinin secilmesi bakimindan gereklidir.
Ankara’‘da Uretilen ¢opiin bilesenlerine bakildiginda geri kazanilabilir kagit, plastik, metal, cam ve
tekstil gibi dederli maddelerin orani yaklasik %15 civarindayken kis aylarinda kiil orani oldukca
arttigi  gorilmektedir. Ankara’da Uretilen ¢Oplin yapilan diizenli tartimlara gére mevsimsel
degisimi (%) olarak) Tablo-4.31'de verilmistir
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Tablo 4.31. : Ankara Ilinin Copiiniin Mevsimsel Degisimi (%)

BILESEN NiSAN TEMMUZ EKiM OCAK YILLIK

ORT.
Kagdit, Karton 7.9 13.8 8.3 4.8 8.9
Plastik 1.5 2.6 1.4 1.2 8,1
Metal 0.5 1.0 1.2 1.1 1.2
Tekstil 1.7 1.2 1.4 1.3 1.4
Cam 0.9 1.7 1.5 0.9 1.8
Moloz 7.9 13.8 8.3 4.8 1,8
Organik Madde 34.3 70.1 85.8 33.4 50.8
Kiil 48.2 8.0 0.0 56.0 32.4

Grafik-6 incelendiginde Ankara ¢Opiliniin icinde en yiiksek oranda (yillik ortalama %50,8)
organik madde bulundugu goriilmektedir. Geri kazanilabilir maddelerin (kagit, plastik, metal,
cam vb.) az oldugu bdylece bu ¢opiin sulu ¢op olarak nitelendirilebilecedi sdylenebilir. Sulu ¢op
biriktirme araclarinin birer fiziksel ve gorsel kirletici olmasina, sinek lUremesine yol agmaktadir.
Cop kompozisyonunda ikinci yogun madde olan kil (yillik ortalama % 32.4) ise ¢op araglarinin
sikistirma aksamini  bozmakta, varil kenarlarina dokilerek sokaklarin kirlenmesine yol
agmaktadir.

Tablo 4.32. : Ankara Ilinin Kati Atiklarinda Geri Kazanilan Madde Yiizdeleri

GERI KAZANILAN MADDELER %

Kagit 51,72

Cam 16,41

Plastik 14,69

Metal 8,84

Pet Sise PVC 5,19
Diger 3,31

Diger Atiklar

Nifus artmasi ve yasam duzeyinin gelismesi ile birlikte Ulkemizdeki endistrilesmeye paralel
olarak Ankara’da sanayi tesislerinin sayisi artmaya baslamistir. Dolayisiyla bu tesislerde olusan
atiklarin miktarlari ve tirleri gelecek icin insan saghgi ve cevreyi tehdit eden boyutlara
ulasmaktadir. Ankara’da sanayinin gelisimine bagll olarak Evsel kati atiklarin disinda, tehlikeli
atiklar, saglik kuruluslar, arastirma kuruluslan ve laboratuvarlardan kaynakli tibbi atiklar, sanayi
bolgelerinde olusan atik yaglar, pil ve akiiler, tarama camurlari, Elektrik ve elektronik atiklar,
kullanim 6mri bitmis araglar, hayvan kadavralari, mezbaha atiklari depolanma kosullar ve
bertaraf edilme yontemleriyle Uzerinde 6dnemle durulmasi gereken atik gesitleridir.

Atiklarin Depolanmasi

Ankara civarinda diizenli depolama sahasi olmaya aday nitelikteki arazilerin saptanabilmesi
amaciyla Biyiiksehir Belediyesi Imar Daire Baskanli§i tarafindan yapilan calismalar neticesinde
mevcut ¢oplik alanina ilaveten Sincan, Nenek, Baglum, Elmadag bdlgelerindeki alanlar dizenli
depolama uygulamasina misait aday araziler olarak saptanmistir. S6z konusu alanlarin ulagim
durumlari, yerel 6zellikleri ve topografik yapilari incelenmis, hidrojeolojik yapilari arastiriimis, bu
amagla jeolojik durumlari ve yeralti suyu potansiyelleri hakkinda Devlet Su Isleri'nden dogrudan
bilgi alinmistir. Secenek depolama sahalarinin yaklasik konumlar, avantaj ve dezavantajlari
Tablo-16 ‘da verilmigtir. Ankara civarinin genel hidrojeolojik yapisi igerisinde kati atiklarin
depolanmasina en uygun araziler Eskisehir yolu civarindadir. Eskisehir yolu lzerindeki Yapracik
Koyl ayrimi ile Sincan yakinindaki Cimsit Koyl arasindaki alan Ankara cevresinde su gegirimliligi
en az olan bolgedir. Dolayisiyla bu bolgede kurulacak bir depolama sahasinin yeralti suyu kirliligi
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olusturma riski diger arazilere gére daha dusiktir. Kati atiklarin depolanmasina ikinci derecede
uygun araziler ise simdiki “¢oplik” alani bdlgesi ve civaridir.

Tablo 4.33. : Secenek Depolama Sahalarinin Baglica Avantaj ve Dezavantajlari

Sincan Nenek Baglum Elmadag
Pissu aritma tesisi yakini | Kullanilabilir bos alan Orman alani
Uygun hidrojeloji
Olumlu Iyi yol durumu
Faktorler Gelisme yoniinde
Tarim alanlari Daha ayrintili ylizey suyu Havaalani inis | Kis mevsiminin
Gelisme bélgelerine | hidrolojisi aragtirmasi rotasinda yarattidi kosullar
yakin gerekebilir. Yokuslu arazi Yol durumu  ve
Olumsuz Yeni yol ve trafik dizeni | Tirlara uygun | gereksinimi.
Faktorler gerektirebilir. degil.

4.10.3. GURULTU KIRLILIGi

Ankara ilinde gurilti heniiz dikkatleri Uzerinde toplayabilen bir cevre sorunu olarak ortaya
cikmakla beraber gelecege yonelik olarak 6nem teskil eden bir konudur.

Ankara; cografi konumu, Anadolu’nun merkezi bir yerinde olmasi, Uluslar arasi E 88, E 89 ve E
90 Devlet Karayollarinin Il merkezinden gecmesi, Baskent olusu, Bakanliklar, Kuvvet
Komutanliklarini, kamu kurum ve kuruluslarina ait genel mudurlikleri, yabanci devletlere ait
temsilcilikleri icinde bulundurmasi sebebiyle gurilti kirliligi acisindan diger sehirlerimize gére
ayri bir 6nem arz etmektedir.

Ankara’da 1999 Aralik ay1 sonu itibariyle; 583025 adet otomobil, 14746 adet minibls, 66715
adet kamyonet, 42455 adet kamyon, 11440 adet otobtis, 1885 adet jeep, 27520 adet traktdr,
10007 adet motosiklet, 4624 adet cekici, 1075 adet ambulans, 2210 adet tanker, 2744 digerleri
olmak Uzere toplam 768744 adet motorlu arag tescili vardir.

Tablo 4. 34. : Gurdltd ile Micadele Birimi Calismalan (01.01.2005-31.06.2005)

ALTI AYLIK ISTATISTIK 2005 | 2005 2005 2005 2005 2005 TOPLAM
RAPORU OCAK | SUBAT | MART  |NISAN | MAYIS HAZIRAN
Denetimi Yapilan Eglence
Yeri Sayisi (Rutin Agik) 200 150 121 142 91 179 883
Kapali

51 12 3 - 13 5 84

Meskende Bulunan Hayvan
Giriiltiisi Sikayeti 4 2 3 6 18 7 40

Eglence Yerleri ile ilgili
Sikayetler 6 4 - - 40 - 50

Ruhsata Esas Islemleri
24 7 2 5 19 4 61

Insaat, Tadilat Motorlu
Araglar, Seyyar Saticilarla 8 - - 2 32 6 48
flgili Sikayetler

Is Yerlerinden Gelen

Guriiltii Sikayetleri 13 36 28 3 49 27 192

Jenerator, Klima,

Havalandirma vs. Ilgili 11 26 29 6 12 21 105

Sikayetler

Meskenden Gelen Guiriilt(i

Sikayetleri 39 32 34 73 - 30 313

2005 Yil Yasal Islem Yapilan Isyeri 50 Toplam Para Cezasi | 38.348,84YTL-(38.348.843.000)

Sayisi (01.01.2005-30.06.2005)
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Bu araglardan; 1323 adet belediye otobtisli, 200 adet 6zel halk otobuisl, 86 adet cift katli halk
otobiisli, 285 adet 6zel toplu tasim araci, 2234 adet ticari minibis, 7691 adet ticari otomobil
(1850 adet umuma acik park taksi duradi), 1142 adet 6zel servis otobiisli, 5594 adet servis
miniblst, 200 adet askeri servis araci olmak Uzere, 18695 sehir icinde toplu tagimacilik
yapmaktadir. Bu araglar gliniin her saatinde trafik igerisinde bulunmaktadir.

Tablo-4.34'de 2005 yili ilk alti ay igerisinde gliriiltli ile miicadelede yapilan calismalarin istatistiki
bir dokiimi yer almaktadir.

Ankara’da Gevre Kirliliginin Onlenmesi I¢cin Alinmasi Gereken Onlemler

Hizla artan niifus, kentlesme ve gelisen sanayi sonucu Ulkelerin dogal kaynaklarini tehdit eden
kirlenmeler, gevre sorunlarini 21. yiizyilin sonuna dogru insanhdin en énemli konularindan biri
haline getirmistir. Havasi ve suyu kirlenmemis, topragi bozulmamis, giriltiiden ve diger
kirliliklerden uzak, temiz, giizel, yesil ve saglikh bir cevre, insanlarin en bliyik istedi olmustur.
Cevreyi koruma ve gevre sorunlarini giderme galismalarinin hareket noktasi, sorunlari bilmek ve
tanimaktir.

Ankara her ne kadar 1980’ yillara kadar hava kirliligi agisindan Tirkiye'nin en kirli kentlerinden
biri olsa da, bu tarihten itibaren alinan énlemlerle kirlilik oranlari énemli dlglide dustrulmustr.
Ancak, Avrupa Birligi standartlariyla karsilastirildiginda bu oranlarin halen yiiksek oldugu
gorilmektedir. Sunu unutmamak gerekir ki; hava kirliliginin baslica unsuru insan ve onun
amacina hizmet etmek icin kullanmis oldugu kaynaklardir. Dolayisiyla, insanoglu kullandigi
kaynaklarda ne kadar cevreci bir duyarllik gdsterip tercihlerini buna gore olusturursa, dogay! da
o oranda daha az kirletmis olacaktir. Bu anlamda Ankara icin olusturulacak tercihleri sdyle
siralanabilir:

-Sanayi tesislerinin bacalarina filtre takilmasi saglanmalidir.

-Evleri 1sitmak igin yiksek kalorili kdmurler kullaniimali, her yil bacalar ve soba borulari
temizlenmelidir.

-Pencere, kapi ve catilarin izolasyonuna énem verilmelidir.

-Kullanilan sobalarin TSE belgeli olmasina dikkat edilmelidir.

-Dogalgaz kullanimi yayginlastirilarak, 6zendirilmelidir.

-Kalorisi diislik olan ve havayl daha gok kirleten kagak kdmur kullanimi engellenmelidir.
-Kalorifer ve dogalgaz kazanlarinin periyodik olarak bakimi yapiimalidir.

-Kalorifercilerin atesci kurslarina katihmi saglanmalidir.

-Yeni yerlesim yerlerinde merkezi 1sitma sistemleri kullaniimaldir.

-Yesil alanlar arttinlmali, imar planlarindaki hava kirliligini azaltici tedbirler uygulamaya
konulmalidir.

-Toplu tagim araglari yayginlastiriimahdir.
-Egzoz emisyon odlglimlerinin diizenli olarak yaptiriimasi saglanmalidir.

-Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik calismalar yayginlastirimali ve kullanimi
saglanmalidir.

-Ankara’da toplanan ¢opiin araglarla uzak mesafelere tasimak yerine, kentin degisik yerine
kurulacak aktarma istasyonlari vasitasiyla daha etkin bir ¢cép toplama sistemi gelistirilmelidir.

-Atiklar , Ozelliklerine gére ayrintih bir sekilde saptanmali, biriktirme, toplama, tasima,
depolama ve bertaraf bu 6zelliklere gére yapiimaldir.
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-Atiklarin depolanmasi ile ilgili yer segimleri énemle yapilmali, bu alanlarda olusabilecek
sizmalara karsi tedbirler alinmaldir. Benzer sekilde sanayi tesisi yer segimleri de dnemle
yapilmali, yer seciminin kentin disinda hakim riizgarlar dikkate alinarak yapilmasi saglanmall,
imar planlarinda bu alanlarin gevresinde yapilasma olmamasina dikkat edilmelidir.

-Atiklarin uygun olmayan tesislerde yakilarak bertaraf edilmesinin éniine gecilmelidir.

-Verimli tarim topraklarinin tarim disi amaglarla kullanimina son verilmeli, bu konuda
tedbirler alinmaldir.

-Tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin kullanimina dikkat edilmeli; bu ilaglarin toprak, su
kaynaklari, flora ve fauna lzerindeki olumsuz etkilerinin éniine gecilmelidir.

-Su havzalarinin ve kaynaklarinin korunmasina yoénelik tedbirler alinmahdir.
-Enddstriyel ve evsel atik sular igin aritma tesislerinin kurulmasi saglanmalidir.

-Ankara florasi endemik bitkiler acisindan édnemli potansiyeller icermektedir. Bu potansiyelin
korunmasina ydnelik tedbirler alinmalidir. Benzer sekilde Ankara’nin faunasinin korunmasina
yonelik tedbirler de alinmaldir.

-Kentin imariyla ilgili yapilan planlama calismalarinda cevrenin korunmasi géz Oninde
bulundurulmaldir.

Ancak her seyden 6nce unutulmamasi gereken; cevre kirliliginin éniine ancak gevre bilincine
erismis insanlar ile gegilecegidir. Bu bakimdan 6ncelikli olan Ankara halkinin, Ankara‘da yasayan
her bireyin, gevreye duyarl birer birey haline getirilmesidir. Bu da bireylere verilecek Cevre
egitimi ve bu konu igin ayrilacak kaynaklarla miimkiin olacaktir.

4.10.4. ALTERNATIF ENERJILERIN KULLANIMI

Ankara genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengin kaynaklara sahip degildir.
Ancak mevcut enerji kaynaklarindan da etkin bir sekilde yararlanildiindan da bahsedilemez.
Buna karsin disiik degerlerde de olsa riizgar, glines ve jeotermal enerji kaynaklarindan
yararlanilabilir.

RUZGAR

Tablo 4.35. : Ankara Ili Ortalama Riizgar Hizlari-2005*

Parametreler Ocak Subat | Mart Nisan | Mayis | Haz. Tem. Adus. | Eyll Ekim Kasim | Aralik

Ort. Ruz.Hizi
(m/s) 2,1 2,1 2,3 2,5 2,4 2,7 2,6 2,3 1,9 2,0 1,7 1,9

* Kaynak: Ankara Il Cevre Durum Raporu 2005

Ankara ilinin rlizgar potansiyeli Tablo 4.35'den de goriilebilecegi lizere diisiik degerlerdedir. En
yliksek dederler haziran ve temmuz aylarinda 2,6-2,7 m/sn dizeyindedir. Elektrik Ureten
tlrbinler igin yillik ortalama riizgar siddetinin 19,2 km/saat oldugu durumun uygun olarak kabul
edildigi gbz oniine alindidinda, Ankara’da olglilen degerlerin elektrik enerjisi Uretimi igin elverigli
olmadigi soylenebilir. Ancak, Cubuk, Akyurt, Camlidere, Elmadag, Golbasi ve Bala gibi bazi
yerlerde lokal olarak daha yiiksek degerler bulmak mimkindir. Ankara’daki riizgar potansiyeli
her ne kadar elektrik enerjisi Uretimine elverisli olmasa da, mevcut potansiyel daha etkin olarak
degerlendirilerek, 3m/sn gibi daha diisiik riizgar hizlarinda mekanik olarak calisabilen su pompaj
sistemlerinde kullanilabilir.

GUNES

Tirkiye'nin yillk toplam glines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dadiimi agisindan
Ankara’nin da icerisinde yer aldi§i I¢c Anadolu Bdlgesi; Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Dogu
Anadolu Bolgesinden sonra gelirken, Ankara 2427 saat/yil giineslenme siresiyle 2640 saat/yil
olan Turkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir. Buna Karsin Ankara ili yeni ve temiz bir enerji
kaynagi olan glines enerjisinden yeterince yararlanamamaktadir. Zira giines enerjisi heniiz
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ekonomik bir enerji kaynadi degildir. Ancak, bu konudaki calismalar gesitli kurum ve
Universitelerce yUratiimektedir. Bina isitmasinda giines enerjisinden vyararlanilmasi enerji
tasarrufu ve cevre kirliliginin 6nlenmesi bakimindan énem arz etmektedir. Ankara’daki binalarin
gines enerjisinden istifade edebilecek sekilde tasarlanmasiyla, bu binalarin isitma ihtiyacinin
O6nemli bir bolimunl gunes enerjisi ile karsilamak mimkindur.

Tablo 4. 36. : Ankara Iline Ait Giines Enerijisi ve Giineslenme Siiresi Degerlerix

Aylik ortalama giines i1sinimi degerleri (/m2-giin)

Ay Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis | Haz. Tem. |Adus. |Eylll Ekim Kasl. Aralik | Top.

Ort 4,6 7,7 111 15,1 19,2 21,8 22,0 20,3 16,3 10,8 6,3 4,9 5596,5

Yillik ortalama i1sinim: 15,5

Aylik ortalama giinliik glineslenme siiresi degerleri(saat/giin)

Ay Ocak Subat | Mart Nisan | Mayis | Haz. Tem. Adus. | Eylil Ekim Kas. Arallk | Top.

Ort 2,6 4,0 5,4 6,4 8,5 10,4 11,0 10,7 9,3 6,8 4,0 2,4 2427,0

*Kaynak:Ankara Il Cevre Durum Raporu 2005
JEOTERMAL ENERJI

Tablo 4.37'de goriilebilecegi gibi Ankara il sinirlar igerisinde 6nemli 6lglide jeotermal kaynak
bulunmaktadir. Ancak bu kaynaklarin sicaklik degerleri elektrik enerjisi Uretebilecek dederlerin
altindadir. Kaynaklarin ortalama sicaklik degerleri 30-45 C° arasinda degisirken, Kizilcahamam
Jeotermal alaninda agilan sondajlarla 75-86 C° lik sicaklik degerlerine ulasilabilmistir. Mevcut
kaynaklar kaplica, termal tesis isitiimasi, balneoloji ve sera isitiimasinda kullaniimaktadir.

Ankara il sinirlar igerisinde bulunan kaynaklar her ne kadar disik sicaklik ve debi degerlerine
sahip olsalar da, bu kaynaklardan ve bulunabilecek yeni kaynaklardan daha etkin bir sekilde
yararlanilabilir. Bugtinkii teknoloji ile 35 CO nin (zerindeki (1si pompasi harig) jeotermal
akiskanlar ile 1sitma yapilabilmektedir. Ankara’da bulunan kaynaklardan da isitmada daha fazla
faydalanmak mimkiindir. Nitekim Haymana’da bulunan iki adet caminin isitiimasi 43 CO lik
Jeotermal kaynakla yapiimaktadir.

Jeotermal sahalarda yapilacak bir diger faaliyet ise sahanin gelistiriimesine yonelik calismalar
olmalidir. Kizilcahamam jeotermal alaninda normal kaynak sicakhgi 50-51 C°, debisi 0,29-3 I/sn
iken; yapilan sondaj galigmalar sonucu agilan 3 adet kuyudan 75-86 CO© de 22-40 It/sn debiye
sahip jeotermal akiskan elde edilmigtir.

Buglin Kizilcahamam’da 2500 konutun isitmasi jeotermal kaynakla saglanmaktadir. Ankara'da
bulunan kaynaklar daha etkin bir sekilde degerlendirilerek; Ev ve sera isitmasinda, sogutmada,
kiimes ve ahir 1sitmasinda, mantar yetistiriciliginde, balenolojik banyolarda, toprak isitmasinda,
Yizme havuzlarinda, fermantasyon islemlerinde, damitma islemlerinde, saglik tesislerinde ve
balik ciftliklerinde kullanilabilir.

Sonug olarak, Ankara’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari agisindan zengin potansiyellere sahip
oldugu soylenemez. Ancak, mevcut potansiyellerin de verimli bir sekilde kullanildigini séylemek
de olanakli degildir. Bugiin icin her ne kadar fosil kaynaklar vazgecilmez olarak goriilse de, fosil
kaynaklarin &mirlerinin sinirli olmasi, Ulkemizin fosil kaynaklar bakimindan disariya bagimli
olmasi, gelecekte llkemizin yasayabilecegi enerji sikintisi ve fosil kaynaklarin gevreye verdigi
zararlar goz oniinde bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi bir kat daha
artmaktadir.

Bu bakimdan Ankara il sinirlari icerisinde bulunan alternatif enerji kaynaklarindan azami 6lglide
faydalanmak gerekmektedir. Rlizgar enerjisi bakimindan 6zellikle sehrin kuzeydogu bdlgesinde
bulunan Akyurt, Cubuk ve Camlidere gibi yoreler 6nem kazanirken, Ankara’daki binalarin giines
enerjisinden istifade edebilecek sekilde tasarlanmasiyla, bu binalarin i1sitma ihtiyacinin énemli bir
bolimind glines enerjisi ile karsilamak, cevre kirliligi ve enerji tasarrufu agisindan 6nemlidir.
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Dolayisiyla bu enerji

kaynaklarina yo6nelik yatinmlar artinhrken,

yeni

alternatif eneriji

kaynaklarinin bulunup verimli kullaniimasi anlaminda arastirma ve gelistirme faaliyetleri
desteklenmelidir. Benzer sekilde Ankara’da bulunan mevcut jeotermal sahalarin gelistirilerek bu
sahalardan elde edilen enerjinin kullanim potansiyelleri artiriimali ve yeni jeotermal sahalarin
arama calismalarina hiz verilmelidir.

Tablo 4.37. :Ankara Ilinde Bulunan Jeotermal Kaynaklar

Kaynak Adi Sicaklk(C°) Derinlik(m) Debi(l/sn) Uretim Kullanim
-Sicak su
Acisu kaynad 28-34 0,29-3 -Konut Isitmast
Kizilcahamam 50-51 2,8* _gg:? illttrfg;ISItmaSI
MTA-1 78 179,6 3540  Pompaj | “Balneoloj
g -Maden suyu
£ KDH-1 86 1556,5 32 Pompaj | -Kaplica
<
8 MTA-7 75 590 22 Pompaj
N
> Seyhamami 43 20
Kaynak 31-34 0,5 -Balneoloji
X MH-1 32 166,4 - Pompaj | -Sts balikgilgi
5 MH-1/A 39 594,5 30 Pompaj | -Sera I1sitmasi
< MH-1/B 61 1296 - Yok
Madara 43 0,06
Traventenli 51 0,09
Erkek+Kadin havuzu 44,5 0,28
,E Erkek+kadin havuzu 44,5 1,08 Balneoloji
i Erkekler icme 41 0,11
> Kadinlar icme 43 0,09
@ Tahtali hamam 51 2,14
© Ayas icmeleri 51 1,7
<L > Coban Hamami 52 10-15 Kaplica
. Karakaya 31 4,8*
S AK-1 31 127 16 Artezyen | Balneoloji
< AK-2 31 252,5 1| Artezyen
Hay. Kaynadi 45 3,7
Uyuz Hamami 34 5*x*
S 1 nolu kuyu 44 - 4,8 Pompaj | -Balneoloji
2 1/A nolu kuyu 43,5 366 0,78 Pompaj | -Cami isitmasi
7 3 nolu kuyu 44 454,5 0,94 Pompaj
* 4 nolu kuyu 44,5 221,5 52 Pompaj
= Karalar 28 4, 4x** ;
=358+ w1 28 1500 20| Artezyen | o€ SUyU
Ilicapinar 28,5 4
Malikdy-1 28 388 5 Komp.
Karahamzali 28 2,1
Sabanca 27 2 Tesis yok
Sarioba 30-33 25%*x
= Karacaahmet 38 0,3
3 Kiirttaciri 26 -
o Ozhamami 32 -
<>c° o |Feruz 26 2 -
N = & O ® 1 ijik Koyii 38 - -

* Kizilcahamam igerisindeki biiyiik ve kiiglik kaplica kaynaklari ile Ayas Karakaya kaynadi kurumustur.
** Mevsimsel olarak ve kuyulardaki kullanima bagl olarak degisiklik gostermektedir.
***Karalar'da 2 adet, Sarioba’da 10 adet kaynagin toplam debisidir.
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4.11. DOGAL YAPIYA ILiSKIN DEGERLENDIRME VE ONGORULER
4.11.1. GENEL DEGERLENDIRME

Genis anlamda arazi kullanimi ve 6rtlisii hakkinda 6n bilgiye sahip olmak (ilkemizde gelisebilecek
dogal afetleri, kontrolden ¢ikmis carpik gelismeleri, bozulan gevre dengesini, temel tarim ve
6nemli su alanlarinin ve yaban yasam sahalarinin kaybini ilgilendiren gesitli sorunlari
¢dzimlemede ilgililerce yapilacak planlara her giin artan bir siddetle gereksinim duyulmaktadir.

Bir yerdeki arazinin kullanilmasi gogunlukla “ardalanmali” ve “gok amagl” olmak lizere iki sekilde
olmaktadir. Ardalanmali kullaniminda temel fikir arazinin belirli amacgh bir kullanimi
tamamlandiktan sonra baska bir amach kullanima hazir hale getiriimesidir. Ornegin, bir kum-
cakil ocaginda lretimin bitmesinden sonra 6ne ¢oplilk alani, sonrasinda da golf sahasi olarak
kullanilabilmesidir.

Cok amach kullanim ise; bir arazinin 6rti biriminin o arazinin kullanim birimini ifade
etmemesidir. Ortii birimi ve kullanim baska olabilmektedir. Ornegin ormanlik bir ortii altindaki
maden igletmesi ve yerlesim bdlgesi altindaki bir yeralti oto parki kullanima bagka bir boyut
kazandirmaktadir. Belirli bir 6rtli biriminde bazen ¢ok amach kullanim gergeklestiriimektedir.
Ancak, bir arazinin gok amagh kullanimi kolay g¢oziimlenebilir bir problem degildir. Cok amagh
kullanim 6zde zamana bagl olarak gelisen ve planlamacilarin programina gore zaman igerisinde
tek diizelikten saptirilan bir uygulamadir.

Ulkemizde, bir bélgedeki arazinin kullanim bigimini o arazinin ortiisii belirlemektedir. Diger bir
deyisle, arazi kullanimi galismalar 6rtiiniin &ézelliklerine gdére yodnlendirilmektedir. Bu yaklasim
cercevesinde; literatlir calismalarn, arazi gozlemleri, konuya yoénelik daha o6nceleri yapilmis
jeolojik-jeoteknik etlit raporlari, jeolojik haritalar vb. elde edilen veriler 1siginda Ankara icin
onemli jeolojik sorunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

- Tane boyutu kum, silt, kil olan ve kétl boylanmis olan allivyon zeminlerde yer alti su tablasi
genellikle yiizeye yakindir. Bu nedenle bu tiir zeminlerde ingaatlar agisindan asiri oturma, kisa
sureli e§im durayligi ve tasima giicli sorunlari olusabilmektedir.

- Ankara’'da gol cokelleri icerisinde gorilen killi olusuklarin montmorillonit ytizdesi ve plastisitesi
oldukca yiiksektir. Montmorillonitin icerigi fazla olmasi 6zellikle insaat miihendisligi acisindan
O6nemli sorunlar olusturmaktadir. Bu sorunlarin temelinde ise Ankara’nin yari kurak bir iklime
sahip olmasl, yagislar ve isi degisimlerinin killi zeminleri de biiyiik Olglide hacimsel degisimler
olusturabilmesidir. Bunun sonucu olarak bu tiir zeminlerde yapilacak mihendislik galismalari
igin; sisme, buzulme, oturma ve g¢Okelme sorunlari s6z konusu olabilir. Bolgedeki gol
cokellerinin genellikle makaslama dayanimlan disik zeminler olmalari nedeniyle 6zellikle
yagisli mevsimlerde yer yer toprak kaymalari goriilebilmektedir.

- Andezitler genellikle yiizeysel, kimyasal bozunmaya ugramislardir. Bundan dolay: tek eksenli
sikisma ve ¢ekilme dayanimlari genellikle disiktiir. Mekanik bozunmanin egemen olmasi ve
Ozellikle andezitlerde goriilen soguma catlaklari ile eklemler nedeniyle bu kayaclarda sik sik
kaya dismesi ve blok kaymasi olaylari gériilmektedir.

- Ankara Cay! vadisi dogu-bati yonde bir eksen olarak kabul edilirse kuzeybatida kalan Ova
Caymnin vadi tabani ile Mirted Ovasi, dogudaki Kiyim cayi, Macun deresi vadi tabanlar ve
cevresi akifer 6zelligi gosterdiginden 1. derecede korunma alanlarini olusturmaktadir. Glineyde
ise; Ankara cayinin orta gigirini olusturan vadi tabani ve gevresi ile daha dogudaki Kutugun
dere, Imrahor deresinin yukari ¢iirini olusturan Mogan golii, Eymir Golii cevresi ve Ankara
cayinin aktigi Hatip ovasi da belli bash akifer 6zelliine sahip oldugundan birinci dereceli
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koruma alani olarak degerlendiriimelidir. Fakat buglnkii yerlesim durumu go6z6niine
alindiginda buraya herhangi bir korumanin ya da ©nlemin getirilmesinin zor oldugu
gorilmektedir. Bu tir alanlarda ova ormanciligi calismalarina énem verilirse kalite bakimindan
distik olan taban suyuna dolasim olanadi verilerek siiziilmesi saglanir. Ayrica halka agik genis
dinlenme alanlari olarak degerlendirilebilir.

- Grovak ve sistlerde yogun bicimde gelismis olan catlaklarin arasinda ve yer yer de
katmanlasma yiizeyleri boyunca yer alan, icinde simektit bulunan killi seviyeler 6zellikle yagisli
mevsimlerde yapilarina su almalariyla birlikte sisme 6zelligi gosterirler. Bu sismenin neden
oldugu cekisi gerilimler tabakalar arasindaki zayif zonlar ve catlaklar boyunca kiigiik 6lcekli yer
kaymalar olusturabilirler.

- Topodrafik ytiikseklikleri olusturan permeabilitesi diisiik kesimlerden inen ani yadis sulan
alcaklardaki gegirimsiz killi bélgelerde su baskinlarina sebep olabilmektedir.

- Tarim alanlari, akifer 6zelligi gdsteren alanlar ile bunlarin yakin gevreleri olarak belirlenebilir.
Buralarda zemin mihendislik o&zellikleri agisindan olumsuz &zellikler gosterdiginden
yapilasmaya uygun degildir. Buralarin tarim alani olarak degerlendirilmesi, bir yandan ova ve
ova tabanlarina gevreden gelecek sularin kontrollli bir sekilde erozyonu 6nleyerek aktariimasini
sadlarken diger yandan formasyon ve bitki ortiistiniin birlikte sizme olayini gergeklestirerek
yer alti suyunun kalitesini olumlu ydnde artmasina yol agmaktadir.

- Yerlesim alanlari olarak segilen yerler akifer 6zelligi gdstermeyen, herhangi bir ¢evre sorununa
yol agmayacak, daha glivenli zemin parametrelerine sahip bdlgeler arasindan belirlenmelidir.

- Planlama alani igerisindeki yaklasik 1200 — 1300 m. ylikseklikteki, topografik agidan elverissiz
ve yerlesime uygun olmayan bdlgeler agaclandirilacak alanlar olarak degerlendirilebilir.

- Ankara tarihte dnemli bir deprem merkezi olmamakla birlikte civar depremlerden oldukgca fazla
etkilendiginden her tiirlii deprem mevzuatina hassasiyetle uyulmalidir.

- Ozellikle yiiksek egimli ve kayalk alanlarda kaya dismesi, ayrismis malzeme ve toprak
ortstiniin kalin oldugu yerlerde ise potansiyel — aktif heyelana maruz alanlar bulunmaktadir.
Egimli yerlerde yapilacak her tiirlii calismada bu duruma mutlaka dikkat edilmelidir.

Ankara Metropoliten Alani énemli mihendislik sorunlari iceren bdlgelere sahip oldugundan
Ozellikle buralarda yerlesim ve sanayi alanlarinin kurulmasi esnasinda ayrintili jeoteknik ettt
yapilarak zemin parametreleri belirlenmelidir.

4.11.2. ONGORULER

Imar planlarina veri olusturmak ve jeolojik, morfolojik, meteorolojik verilerin tamamini (deprem,
zemin durumu, su havzasi ve debileri, yer kaymasi, ¢ig, kaya diismesi vb) afet tiirleri ve olasilik
derecelerini gdstermek Uzere hazirlanacak afet haritalarinin, afet déncelikli yerlerden baslanmak
Uzere programl olarak Uretilmeleri kaginilmazdir. Mevcut mevzuatta gesitli sekillerde tanimlanan
bu uygulamalarin tek bir 6rgitsel yapi igerisinde tim ayrintilariyla tanimlanarak, bu konuda
farkl calismalar yapan ilgili kuruluslarin da destegini alarak, programl bir sekilde yeniden
haritalanmasi 6nemli bir gereklilik ve zorunluluk olarak goérilmektedir. Bu galigmanin Ust dlgekli
planlama calismalarina referans olmasiyla baslayarak uygulama planlarina yansiyacak
mikrobdlgeleme haritalariyla birlikte, ilgili tim meslek disiplinlerinin  koordinasyonuyla
yurdttlmesi zorunlu gorilmektedir.

Bu amagla haritalarin hazirlanmasi, uygulanmasi ve teknik igerigine iligkin kurallar igin mevzuatin
dizenlenerek, calismalari ylriitecek personelin egitilmesi gerekmektedir.
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Cevre kalitesinin korunmasinda ve dodal kaynaklarin en verimli sekilde kullanilabilmesi igin en
onemli gereksinimlerden birisi de zaman iginde arazi kullaniminda meydana gelen degismelerin
bilinmesidir. Tarim alanlarinin glincel yayihmlarinin bilinmesi, yerlesim alanlari ve bunlarla ilgili
diger bazi 6zelliklerin ne derece, nereye ve nasil gelistigi hakkinda bilgi sahibi olmak ve belirli bir
sahanin degisik kisimlarinin degisik amagh kullanimlari hakkindaki veriler arazi kullanimi
politikasinin saptanmasi ilgililerce ele alinmaldir.

Yerylzii dodal kaynaklari (zerinde galisan birgok disiplinden arastiricilar arazi kullanimi
verilerine, bilgilerine ve haritalarina gereksinim duyarlar. Kullanici kendisine uygun olan arazi
kullanimi  sistemini, verilerin alindigi zamana, ¢oziimleme derecesine, Olgegine, jeolojik —
jeomorfolojik — hidrojeolojik vb. durumuna ve diger bazi etkenleri géz 6niinde tutarak belirler.

Arazi kullanim haritalarina jeolojik acidan bakildiginda toprak ve yeryuvari iginde kullanilabilir
nitelikler anlagilmaktadir. Bu nitelikler;

-Yerlesime uygun alanlari,

-Yerlesime uygun olmayan alanlari,
-Tarima uygun alanlari,

-Yeraltisuyu acgisindan verimli alanlari,
-Yapi geregleri igin kaynak alanlari,

-Ormancilik icin uygun alanlari vb. igermektedir.

Ozet olarak; arazi kullanim potansiyeli yasanti diizeyimizi yiikseltmek icin kullanilan ve
kullanilacak tiim jeolojik olasiliklari kapsamaktadir.

Arazi kullanimina yonelik gegmisteki calismalar topragin ancak tarim, ormancilik, yeraltisuyu ve
yuzeye yakin cevher igletiimesi yoninden kullanimi seklinde sinirlanmistir. Glinimizde ise
talepler degismis ve karmasiklasmistir. Nifusun hizli artmasi ve sanayilesmenin gelismesiyle
arazi kullaniminda farkli istemler gelmekte ve yogun bir cevresel tehdit olusmaktadir. Bu durum
da bizlere arazinin gorintlsini ve dodgal cgevreyi bozmadan, ekonomik bir bicimde nasil
kullanilabilecegi sorusunu getirmektedir.

Dogal arazinin kullanimi igin gliniimiizdeki hizli gelismeler plancilari ¢dziim{ olanaksiz sorunlarla
karsi karsiya getirmektedir. Planlamada teknik ve ekonomik etmenler en fazla disilnilen
konular olmaktadir. Verimli topraklarin yapilasmaya agilmamasi, zengin yeralti suyu igeren
alanlarin korunmasi, vadi tabanlarinin iskan disi birakilmalari vb. unsurlar bilimsel bir nitelikte
degerlendirilerek planciya, yerbilimleri acisindan kullanabilecegi en genis verileri sunmak 6nemli
bir gérev ve zorunluluktur.
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